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€ IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zhotovitel

Tabulka ¢. 1.1.1

Zakladni Gdaje o zhotoviteli

Obchodni nazev zpracovatele: PKV BUILD s.r.o.

Fakturacni adresa: Senozaty 284, 394 56 Senozaty

Sidlo spolec¢nosti: VInéna Office Park, VInéna 526/3, 602 00 Brno
IC: 28149 785

Zastupce: Ing. Ondrej Vanék, Ing. Jifi Pech

Zpracoval: Ing. Andrea Kucharikova

Energeticky specialista: Ing. Jifi Spanihel

Cislo opravnéni energetického specialisty

. . Opravnéni ¢islo 1601, ze dne 1.5.2016
vydané Ministerstvem prumyslu a obchodu:

1.2 Zadavatel

Tabulka ¢. 1.2.1

Zakladni udaje o zadavateli

Nazev zadavatele: Mé&sto Zru€ nad Sazavou

Adresa: Zamek 1, 285 22 Zru¢ nad Sazavou
IC: 002 36 667

Zastupce zadavatele: Mgr. Martin Hujer

Kontaktni osoba: Bc. Radek Hampl

13 Predmeét energetické koncepce

Tabulka ¢. 1.3.1

Identifikace predmétu koncepce

Predmét: Objekty ve vlastnictvi mésta Zruce nad Sazavou
Okres: CZ0205 - Kutna Hora

Kraj: Stfedocesky

Majetkopravni vztah k zadavateli: Vlastni objekty a zafizeni



1.4 Okrajové podminky

Tabulka ¢. 1.4.1

Okrajové podminky pro vypocet

Kraj: Stfedocesky (CZ020)
Okres: Kutna Hora (CZ0205)
Klimatologicka stanice CHMU: Libus

Klimaticka oblast: l.

Nadmorska vyska: 253 mn. m.

Délka otopného obdobi: 226 dni

Venkovni vypoctova teplota: -12°C

1.5 Mistni Setreni

V ramci zpracovani koncepce energetickych Uspor probé&hly mistni Setfeni v 7 objektech, na
které byly zpracovany analyzy potencidlu Uspor (APU). Na misté probéhla prohlidka a
zaznamenani jednotlivych projektovych dokumentaci a jejich porovnani se skute¢nym stavem.
Dale se vzdy na misté zhotovitel seznamil s prostorovym usporadanim objektd, se stavebnimi
konstrukcemi jednotlivych objektd, se vSemi zdroji a rozvody energie a pfitomnymi
technologiemi pro Upravu vnitfniho prostredi.

Tabulka ¢. 1.5.1

Datum: 24.8.2020
Zastupce zpracovatele: Ing. Martin Michna
Zastupce zadavatele: Bc. Radek Hampl



1.6 Uvod koncepce energetickych uspor

Vyhotovend koncepce energetickych Uspor popisuje souCasny stav energetického hospodarstvi a
budov vdané lokalité. Soucasti je popis nakupovanych komodit a jejich bilanci vzhledem ke
stavajicimu stavu budov. Energetické koncepce navrhuje a podporuje sniZovani spotfeby energii,
energetickou Ucinnost fesenych budov a diky realizaci Uspornych opatfeni pomUZe se snizovanim
uhlikové stopy a produkce CO..

Dokument, jak jiz z ndzvu vyplyva, je hlavné koncep¢ni, s kladenim hlavniho dlrazu na posouzeni
budov jako celku. Koncepce tedy nezasahuje do detailu konkrétnich budov. Koncepce je vytvorena na
zakladé dodanych podkladl zadavatelem, kterymi byly prfedevsim adresy objektd, jejich plochy a
spotfeby energii - elektfiny, popfipadé zemniho plynu apod., doplnéné o prlkazy energetické
narocnosti budov. Usporna opatfeni jsou doporucenim na zaklad& dobré znalosti charakteristicky
obdobnych budov s nizkou spotfebou vSech energii.

Pro realizaci jednotlivych Uspornych opatfeni a jejich ekonomiky je nutné zpracovat podrobnou studii
feSeného objektu - napfiklad energeticky audit, nebo Iépe analyzu potencialu Uspory vztazenou
k vyhodnoceni dotacnich pfilezitosti.

Koncepce neresi navrZzené Uspory detailné, ale koncepcné a neklade ddraz na stavajici technologickou
vybavenost, ale na stav, jaky by dle dodanych podkladd mél byt, aby budova splfiovala parametry tzv.
,Usporné budovy” .

Na zakladé koncepce energetickych tspor, Ize vybrat objekty na realizaci aspornych opatfeni s
vyuZitim dotaéniho titulu programu OPZP. Vice informaci na str. 67.

Pfehled vybranych opatFeni a vySe podpory:

Instalace fotovoltaické
elektrarny s / bez
akumulace

Dotace 60 % Dotace 70 %

Instalace rekuperacni
jednotky

Instalace nového zdroje Zatepleni, vyména oken a
tepla - kotle / kotelny dalSi komplexni uspory
Dotace 40 % Dotace 50 %



@ ANALYZA UZEMIi MESTA

2.1 Vybrané budovy ve vlastnictvi mésta

Pro feSeni v rdmci koncepce energetickych Uspor bylo zvoleno celkem 34 objektt. Na mapé nize
jsou objekty znazornény, pficemz grafika zahrnuje i jejich typologii (pod ni je odkaz pro pristup k
mapé). Déle jsou uvedeny prehledné tabulky s dalSimi informacemi k jednotlivym objektdm.
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Tabulka é&islo 2.1.1 uvadi seznam subjektli mésta Zru€ nad Sazavou V¢. IC, které zvolené
objekty spravuji.

Tabulka ¢. 2.1.1

Subjekty FeSené v koncepci

“

1 Mésto Zru¢ nad Sazavou 002 36 667
2 Matefska Skola Na Pohofi Zru¢ nad Sazavou 749 32 929
3 Zakladni 8kola Zru¢ nad Sazavou 486 77 141
4 Zakladni umélecka Malostranska Skola Zru€ nad Sazavou 750 32 945
5 Materska Skola Zru¢ nad Sazavou 75032 937

2.1.1 Typy objektt
Objekty zahrnuté do této koncepce byly rozdéleny dle jejich zpUsobu vyuZiti do Sesti typU:

Administrativni objekt
Jednd se o objekt méstského uUradu (zamek) a administrativné spravniho objektu TSSM -
technické sluzby a sprava majetku.

Budova pro vzdélavani
Jedna se pfedevsim o 2 objekty matefské Skoly, zakladni a stfedni uméleckou Skolu.

Objekt socialnich sluzeb
Jedna se o objekt domu s pecovatelskou sluzbou.

Obcanska vybavenost
Jedna se predevsim o objekty hasi¢ské zbrojnice, kulturni domy, smutecni obfadni sin, vefejné
WC, ambulance, méstské police, spolkového domu atp.

Budova pro sport
Jedna se o objekt sportovni haly.

Budova pro ubytovani

Jedna se o objekty bytovych domU. K témto objektlim neni mozné ziskat z dlivodu uzavienych
nadjemnich smluv s fyzickymi osobami, najemci jednotlivych bytd, idaje o spotfebach energie a
vody, tudiZ jsou uvedeny spotfeby jen spolecnych prostor.
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Tabulka ¢. 2.1.2

Objekty FeSené v koncepci

Celkova
. . energeticky Potet
C. IC Adresa odbé&rného mista Energie sjednava Typ objektu vztazna v
i podlazi
m?2
1

Spojovaci 767 - BD Obec jen spolecné prostory Budova pro ubytovani 808
2 Spojovaci 765 - BD Obec jen spole¢né prostory Budova pro ubytovani 808
3 Spojovaci 766 - BD Obec jen spolecné prostory Budova pro ubytovani 808
4 Priibézna 770 - BD Obec jen spole¢né prostory Budova pro ubytovani 824
5 Priibézna 769 - BD Obec jen spole¢né prostory Budova pro ubytovani 824
6 Priibézna 773 - BD Obec jen spole¢né prostory Budova pro ubytovani 824
1 Mésto Zru¢ nad Sazavou 002 36 667
7 Priibézna 771 - BD Obec jen spolecné prostory Budova pro ubytovani 824
8 Priibéznéa 772 - BD Obec jen spole¢né prostory Budova pro ubytovani 824
9 Zru¢sky dvir 154 - BD Obec jen spolecné prostory Budova pro ubytovani 808
10  Okruzni 1115 - Nebytovy prostor Obec jen spole¢né prostory Administrativni objekt 169
11 Ke Stadionu 1035 - DPS Obec Objekt socialnich sluzeb 1812
12 Mladeze 591 - DUm s podpor. byty Obec jen spole¢né prostory Budova pro ubytovani 1391
13 5. kvétna 401 - Budova Skolnf jidelny Prispévkova organizace Obcanska vybavenost 1482
2 Matefrska Skola Na Pohofi Zru¢ nad Sazavou 749 32 929 =
14 Na Pohofi 574 - MS PFispévkova organizace Budova pro vzdélavani 1678
3 Zakladni Skola Zru¢ nad Sazavou 486 77141 15  Na Pohoti 575 - Z8 Prispévkova organizace Budova pro vzdélavani 6934
4 Zé&kladni umélecka skola Zru¢ nad Sdzavou 75032945 16  Na Pohofi 575 - ZUS PFispévkova organizace Budova pro vzdélavani 1314
Materska skola Malostranska Zruc nad i . . 3 . o
S4zavou 75032937 17 Malostranska 123 - MS PFispévkova organizace Budova pro vzdélavani 398
18  Zrucsky dvir 1119 - Verejné WC Obec Obc¢anska vybavenost 105
19  Zru&sky dvar 154 - TrZnice Obec Obcanské vybavenost 289
2 Zamek 1 - Zamek Obec Administrativni objekt 4801
1 Mésto Zru¢ nad Sazavou 002 36 667 =
21 Zrucsky dvlr 1123 - Spychar u zamku Obec Obcanské vybavenost 322
22 Na Pohofi 575 - Sportovni hala Obec Budova pro sport 2246
23 5. kvétna 510 - Spolkovy dim Obec Obcanskéa vybavenost 513
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

Adresa odbérného mista

Dubina 42 - Kulturni dim
Zelivec 43 - Kulturni d&im
Nesmeéfice 59 - Kulturni ddm
NesméFice 60 - Pozarni zbrojnice
Zelivec st. 63 - Pozarni zbrojnice

Pod Hrbitovem 1134 - Hasicska zbrojnice

nadmésti MUDR. J. Svobody 1081 - Polyf. Obj.

1. maje 9 - MéP
Lipova 585 - Ambulance
Zru¢ nad Sazavou p.¢. 2356/16 - Smutec. sin

Na Uvoze 1040 - TSSM
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Energie sjednava

Obec
Obec
Obec
Obec
Obec
Obec
Obec jen spole¢né prostory
Obec
Obec jen spole¢né prostory
Obec
Obec

Typ objektu

Obcanské vybavenost
Obcanska vybavenost
Obcanské vybavenost
Obcanska vybavenost
Obcanskéa vybavenost
Obcanska vybavenost
Obcanské vybavenost
Obcanska vybavenost
Obcanské vybavenost
Obcanska vybavenost

Administrativni objekt

Celkova
energeticky
vztazna
plocha

m?2

87
343
251
243

26
155

61

62
407
349
375

Pocet
podlazi




2.2 SpotfFeby energii

V FeSenych objektech se spotfebovava predevsim elektfina, teplo (z lokalnich plynovych
kotelen + centralni kotelny na biomasu) a voda.

Dodavatelé elektfiny se vybiraji hromadné na zadkladé vybérovych Fizeni vcetné objektd
napojenych na LDS.

Veskeré informace o spotfebach, nakladech a cenach jsou pfehledné zobrazeny v tabulkach
€. 2.2.1 az 2.2.4, které jsou doplnény o grafické zobrazeni a vyhodnoceni.

Tabulka 2.2.5 obsahuje spotfeby a naklady na jednotlivé energie a vodu, vztaZzené na jednotku
plochy a v tabulkach 2.2.6 az 2.2.10 jsou spotfeby a naklady na jednotlivé energie a vodu,
vztaZzené na jednotku plochy pro jednotlivé typy objektd.

V pfipadé nedodanych podkladi ke spotfebam jednotlivych energii a vody, jsou objekty
zpravidla nové a nejsou tudiZ dostupné udaje o spotiebach.

2.2.1 Elektfina

V roce 1990 mésto koupilo mistni lokalni distribu¢ni soustavu (LDS) arealu pramyslové zény
mésta Zru¢ nad Sazavou. Na LDS jsou napojeny veskeré firmy v primyslovém aredlu a z ¢asti
napaji i vefejné osvétleni. Nakup elektfiny je feSen centralné pro lokalni distribu¢ni sit (LDS) v
soustavé vysokého napéti a dale je elektfina prerozdélovana do koncovych objektd v soustavé
nizkého napéti (NN).

U vétsSiny objektd je nakup elektfiny rfeSen pomoci vybérovych fizeni. Dodavatelem silové
elektfiny je v soustavé nizkého napéti na obdobi 2019-2020 Amper Market a. s., jedna se o
objekty Skolni jidelny, domu s podporovanymi byty, materské Skoly, méstského Uradu, Spycharu
u zdmku, spolkového domu, méstské policie, administrativniho objektu TSSM, kulturnich domd
a pozarnich zbrojnic. DalSim dodavatelem silové elektfiny v soustavé nizkého napéti na obdobi
2019-2020 je CEZ ESCO, a.s. pro objekty byt(i ve Zru¢ském dvore, vefejného WC, ambulance a
polyfunkéniho objektu nebo CEZ Prodej, a.s. pro bytové domy a areal zru¢ského dvora. Objekty
zakladni Skoly, matefské Skoly a zakladni umélecké Skoly jsou napajeny elektrickou energii z
trafostanice. Objekt zakladni Skoly je rovnéz jedinym objektem, ktery odebira elektrickou energii
v soustaveé vysokého napéti.

2211 Dodavatelé elektrické energie
Tabulka ¢. 2.2.1.1.1

Dodavatel elektFiny Pocet objektl odebirajicich elektFinu od tohoto dodavatele

Amper Market a.s.

CEZ ESCO, a.s. 5
CEZ Prodej, a.s. 3

Pozn.:

Objekty, které odebiraji elekt¥inu od spole¢nosti CEZ jsou: bytovy didim Na Pohofi 575, aredl Zru¢ského dvora (byty,
verejné WG, trznice), nebytovy prostor Okruzni 1115, dim s pecovatelskou sluzbou Ke Stadionu 1035, polyfunkéni objekt
Mudr. Jana Svobody 1081 a ambulance Lipova 585.
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Tabulka ¢. 2.2.1.1.2

Dodavatel elektFiny Spotreby elektrické energie od tohoto dodavatele

Amper Market a.s. 314
CEZ 37

Graf €.2.2.1.1.1

Srovnani spotreby elektfiny dle dodavateld

B Amper Market a.s.

CEZ

2.2.1.2 Forma dodanych podklad

Tabulka ¢. 2.2.1.2.1

Rucné psané deniky spotreb Scany deniku 28 objektd; 39 odbérnych mist (OM)
Faktury .pdf 17 odbérnych mist
Tabulky samoodec¢tu - objekty Xls 31 objektd; 36 odbérnych mist
Tabulky samoodectt - VO xls 9 odbérnych mist
Flowbox online 3 objekty

Pfehled EAN a DS - VO .pdf 9 odbé&rnych mist V
Pfehled Cislovani lamp - VO Xls 95 celkd (844 lamp)
Doporuceni:

Doporucujeme méstu Zru€¢ nad Sazavou mit podklady o spotFebach a nakladech
elektrické energie zpracované na jednom misté v uceleném formatu, aby nevznikaly
rozpory a nejasnosti.

IdedInim pFipadem by bylo zfizeni energetického managementu, ktery by kombinoval
online odecty (jako Flowbox) a ru¢né zadavana data, jako informace o OM (nap¥. EAN,
distribu€ni sazby, rezervované kapacity atp.), dale prehled o spotfebach, cenach a
nakladech.

13



2.2.1.3 Kontrola smluv

V ramci zpracovani Koncepce probéhla kontrola smluv o sdruzenych sluzbach dodavky elektfiny
pro hladinu NN a pro hladinu VN.

NN:

objekt €. 13, 5. kvétna 401, EAN 859182400601093475
objekt €. 17, Malostranska 123, EAN 859182400601621715, EAN 859182400601093291

Obé smlouvy o sdruZenych sluzbach dodavky elektfiny pro hladinu NN jsou vesmés totozné,
protoZe se jednd o stejného dodavatele, spolecnost Amper Market, a.s. Smlouvy nevykazuji
znamky nefér jednani dodavatele a jsou sepsany jasné a pochopitelné.

Nasim doporucenim je namisto mésicnich plateb za zalohy, nastavit platby dle skutecného
odbéru elektfiny, zjisténého samoodecty. Tento zplsob plateb za elektfiny smlouva umoznuje a

je popsan v odst. VI, bodé ¢ 6. Samoodecty je moZzné provadét manualng, nebo pomoci
doporucenim, je zahrnuti vétSiho poctu (idealné vSech) OM ve spravé Mésta do smlouvy o
sdruzenych sluzbach dodavky elektfiny. Cim vét3i je hodnota celkové spotfeby elektFiny, tim
lepSi cenu miZou poskytnout dodavatelé ve vybérovém Fizeni. Vybérové fizeni doporucujeme
dvoukolové, s oslovenim minimalné 10 dodavateld.

VN:
objekt €. 15, Na Pohofi 575, EAN 859182400600027892

Smlouva o sdruzenych sluzbach dodavky elektfiny pro hladinu VN je sjednana se spolecnosti
Amper Market, a.s. Tato smlouva také nevykazuje znamky nefér jednani dodavatele. Je sepsana
jasné a pochopitelné.

Nasim doporucenim je namisto mésicnich plateb za zalohy, nastavit platby dle skutecného
odbéru elektfiny, zjisténého prlibéhovym méfenim. Pokud dané OM nedisponuje
elektromérem, ktery umoZiiuje prlbéhové méreni ve ¢tvrthodinovém intervalu, je nutné tento
elektromér nechat osadit po dohodé s distributorem. Vhodné je novy elektromér nechat osadit
zafizenim pro automatické odecty systémem energetického managementu. Obdobné jako u NN
dale doporucujeme zahrnuti vétSiho poctu (idealné vSech) OM ve spravé Mésta do smlouvy o
sdruzenych sluzbach dodavky elektfiny. Cim vétsi je hodnota celkové spotfeby elektFiny, tim
lepsi cenu mUzZou poskytnout dodavatelé ve vybérovém Fizeni. Kombinace NN a VN je mozna
(nékdy dodavatel smlouvy rozdéli, ale rozhodné je lep3i Fesit v ramci jednoho VR). Vybérové
fizeni doporucujeme dvoukolové, s oslovenim minimalné 10 dodavatel(.
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2.2.2 Teplo (STZE)

Vyroba tepla méa ve mésté Zru¢ nad Sazavou dva zpUsoby. Jednim zpUsobem je vyroba tepla v
lokalnich kotelnach, umisténych v jednotlivych objektech, druhym zplsobem je vyroba tepla v
centralni kotelné na biomasu (biokotelna).

U odbérnych mist odebirajicich teplo ze zdroje tepla lokalnich kotelen je dodavatelem
spole¢nost CEZ Energo, s.r.o. Jedna se o objekty, viz tabulka 2.3.3., kde se teplo vyrabi pfimo v
odbérném mist&, kde mé spoleénost CEZ Energo, s.r.o. vybudovanou kotelnu. Vzhledem k tomu,
Ze i v téchto pripadech plati odbératel za dodané teplo, nikoliv za zemni plyn, pocitdme v této
koncepci s teplem, nikoliv se zemnim plynem.

Druhym zpUsobem je vyroba tepla v centralni biokotelné, kterd se nachazi v prdmyslovém
aredlu mésta Zruc¢ nad Sazavou. U odbérnych mist objektd, viz tabulka 2.3.3., je teplo dodavano
z biokotelny nachazejici se v primyslovém arealu byvalé firmy Sazavan. Biokotelna je napojena
na kotelnu Na Vysluni, ve které se nachazi vyménik a kogeneracni jednotky.

Kotelna na
vysluni

15



2.2.21 Dodavatelé STZE

Tabulka ¢. 2.2.2.1.1

Dodavatel SZTE Pocet objektii odebirajicich teplo od tohoto dodavatele

CEZ Energo, s.r.o. 8
Biokotelna 15
Neodebira SZTE 11

2.2.2.2 Forma dodanych podkladi

Tabulka ¢. 2.2.2.2.1

Faktury .pdf Lokalni kotelny
Scany tabulek .pdf Biokotelna
2.2.23 Kontrola smluv

V ramci zpracovani Koncepce probéhla kontrola Kupni smlouvy o dodavce a odbéru tepelné
energie, kterd je sjednana se spole€nosti CEZ Energo, s.r.o. s Gcinnosti od 2.11.2019. Tato
smlouva rusi a nahrazuje smlouvu o dodavce a odbéru tepelné energie ze dne 22.1.2008.

V reSené smlouvé jsme nenaznali zdsadnich nedostatk(, ale pfi komunikaci s dodavatelem
doporucujeme zabyvat se nasledujicimi body.

Bod 1.4 fika, Ze je nositem tepla topna voda, jejiz vstupni teplota v OM je v rozmezi 45 °C az 85
°C s tim, Ze v pfiloze €. 5 je uvedena teplota topné vody v zavislosti na venkovni teploté. V pfiloze
5 je uvedena pouze teplota primarniho topného média - vzdy max. 80/60 °C. Doporucujeme
odstranit slovo ,max.” a v pfipadé&, Ze by dodavatel chtél doplnit odchylku, mélo by jit o max. 10
%. V pFipadé teplotniho spadu 80/60, by dolni hranice byla 72/64 °C, horni 88/66 °C.

V bodé 3.2 jsou nastaveny ucinnosti jednotlivych kotelen (viz tabulka nize), ze kterych se u
objektl bez méreni tepla pocitd mnoZstvi dodaného tepla do objektu. Vzhledem k tomu, Ze vy3si
hodnoty ucinnosti jsou vyhodné pro dodavatele, doporucujeme budto pravidelné ovérovat
ucinnosti  kotld nezavislymi odborniky (napf. energetickymi specialisty pFi zpracovani
dokumentu Kontrola systému vytapéni), nebo instalaci méridel tepla.

V bodé 4.2. je stanovena 12meésicni vypovédni Ih(ta. Doporucujeme sjednavat max. 6 mésicni
vypovédni [h{tu.

16



Tabulka ¢. 2.2.2.3.1

objele Géinnost kotelny (%)

Ke stadionu 1035 90,5
Lipova 585 90,6
Méstska policie, 1. maje 9 91,3
TSSM, Na Uvoze 1040 91,7
Zruésky dvur 154 90,3
Dubina parc. 249 91,8
DK Matefska Skola Malostranska 85,0
2.2.3 Vodné + stocné

U vétSiny odbérnych mist je dodavatelem vody Vodohospodarska spole¢nost Vrchlice - Maleg,
a.s. Nékteré objekty maji vlastni zdroj vody a neodebiraji tudiZz vodu z vefejné vodovodni sité.
Jedna se napfiklad o objekty poZarni zbrojnice Zelivec a kulturni d&im Zelivec.

2.2.3.1 Dodavatelé vody

Tabulka ¢. 2.2.3.1.1

Dodavatel Vody Pocet objektii odebirajicich teplo od tohoto dodavatele

Vrchlice - Maleg, a.s. 21

2.2.3.2 Forma dodanych podkladt

Tabulka €. 2.2.3.2.1

Tabulky samoodeétu Xls Srazkova voda

Scany tabulek .pdf Vodné + stocné
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2.2.4 Srazkova voda

Dle § 20, odstavce €. 6 zakona €. 274/2001 Sb. vyplyva povinnost platit Uhradu za odvadéni
srazkovych vod, které jsou odvadény do kanalizace pro vefejnou potfebu. Z povinnosti platit
Uhradu za odvadéni srazkovych vod do kanalizace pro vefejnou potfebu jsou vyjmuty plochy
dalnic, silnic, mistnich komunikaci a ucelovych komunikaci vefejné pfistupnych, plochy drah
celostatnich a regiondlnich vCetné pevnych zafizeni potfebnych pro pfimé zajiSténi bezpecnosti
a plynulosti drézni dopravy s vyjimkou staveb, pozemkl nebo jejich ¢asti vyuZzivanych pro sluzby,
které nesouvisi s €innosti provozovatele drahy nebo drazniho dopravce, zoologické zahrady,
vefejna a nevefejnd pohrebisté a plochy nemovitosti urenych k trvalému bydleni a
domacnosti.

Objekty bytovych domU neplati za srdzkovou vodu z ddvodu vyjimky dle § 20.

U objektl "staré Zruce" je srdzkova voda svadéna pomoci destové kanalizace do Feky, z toho
dlvodu mésto neplati pro tyto objekty poplatky za srazkovou vodu. Jedna se o objekty materské
Skoly Malostranskd 123, aredlu zrulského dvora, zamku Zru¢ nad Sazavou, polyfunkéniho
objektu nd&mésti MUDR J. Svobody 108 a dal3i. U objekt(i v obcich Dubina, Zelivec, NesméFice a
objektl hrbitova a TSSM nesvadi deStovou vodu do verejné kanalizace.

18



Tabulka ¢. 2.2.1

© 00 N o u M W N =

N N N N N N N = s & 8 s s s s
o U A W N = O O 00 N Ol B W N = O

Nazev objektu

Spojovaci 767 - BD
Spojovaci 765 - BD
Spojovaci 766 - BD

Prubé&zna 771 - BD

Prabézna 772 - BD

Zruésky dvur 154 - BD

Okruzni 1115 - Nebytovy prostor

Ke Stadionu 1035 - DPS

MladeZe 591 - Dim s podpor. byty

5. kvétna 401 - Budova Skolni jidelny
Na Pohofi 574 - MS

Na Pohofi 575 - 2§

Na Pohofi 575 - ZUS

Malostranska 123 - M3

Zruésky dvur 1119 - VeFejné WC
Zruésky dvur 154 - TrZnice

Zamek 1 - Zamek

Zruésky dvar 1123 - Spychar u zamku
Na Pohof¥i 575 - Sportovni hala

5. kvétna 510 - Spolkovy dim
Dubina 42 - Kulturni dim

Zelivec 43 - Kulturni dGim

NesméFice 59 - Kulturni diim

Spotreby
MWh

0,2
0,8
0,2
0,7
0,2
0,2
0,8
0,2
21,0
33
74
2,8
40,0
33*
90,0
15,2
**8’5
0,0
0,1
61,1
0,6

0,8
0,2
0,8
0,2
0,2
0,8
0,2
20,1
34
82
3,0
40,5

34,4%

65,4
15,9
0,0
5,
0,1
63,9
1.1

****27,2 ****27’2

22,2
12,5
10,8

4,0

23,0
13,6
9,4
3,7

Naklady
tis. KE

Ceny
K&/ MWh
Vyvo ) Vyvo 1] Vyvo )
s | o s | o B
2019 2019 2019

| 52w W_| N B 4940 4992|111
D T - 3016 3701 -:l
3 7% Nl 11 3478 324N I8
7%l . | S . 3134 340 D™ ]
- D) 3400 3400 |:|:|:|
el aw] mll| 80 85 3697 4852 -:l
ol %] HE 0 0 0 2339-- ]
EE e 25 32 19 3395 2648 NEEIN |
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Nazev objektu

Vyvoj
2018
2019

2018
2019

27 NesmeéfFice 60 - PoZarni zbrojnice 1,4 1,2 0,9 6 4084 0 5544 -m
28 Zelivec st. 63 - PoZarni zbrojnice 12,2 11,6 11,6 0 0 1574 --:I
30 namésti MUDR. J. Svobody 1081 - Polyf. Obj. 1,6 13 1,2 4352 4350 4910 [EEZ ]
31 1. méaje 9- M&P 29 3,0 3,0 16 16 17 5524 5525/ 5697

32 Lipova 585 - Ambulance 2,9 23 0,0 11 11 0 3714 4829 - - |ml |
33 Zrug nad Sazavou p.&. 2356/16 - Smute&. sif 212 234 161 40 47 36 1871 2016 2236 KRN |
34 Na Uvoze 1040 - TSSM 125 121 11,4 38 38 39 3037 3147 342 |[EZN ]

B 397 345 B 1249] 1199 B 1104] 1104

Pozn.:

U spotfeb oznacenych symbolem "*" nebyly spotfeby dodany, proto jsou hodnoty orienta¢né dopocitany dle odhadované jednotkové ceny.

U spotteb a naklad( oznacenych symbolem "**" byly spotieby a naklady dodany za rok 2016 a byly uvaZzovany jako hodnoty pro rok 2017.

Naklady oznacené symbolem "***" nebyly dodany kompletné za cely rok, proto byly orientacné dopocitany dle odhadované jednotkové ceny.

U spotteb a naklad oznacenych symbolem "****" nebyly spotieby a naklady za tyto roky dodany, proto jsou hodnoty uvazované stejné jako v roce 2019.

Vyhodnoceni

Z celkem 34 objekti byly dodany spotieby a naklady na elektfinu celkem k 33 z nich, ke 1 zbylému objektu hodnoty spotfeb a nakladi nebyly
zadavatelem koncepce dodany z divodu, Ze je objekt nové zbudovany, tudiZ nejsou podklady k dispozici.

Co se spotieby elektFiny tyce, u FeSenych objektu je znatelny pokles,mezi lety 2018 a 2019 je to 13 %. Co se tyCe nakladi na elektfinu, je dle vyse
uvedené tabulky znatelny mirny pokles, mezi lety 2018 a 2019 jsou to 4 %. Vyvoj ceny energie je mezi lety 2018 a 2019 konstantni.

Za zminku stoji rozdilné ceny elektFiny, které jsou dané zejména rozdilnymi distribu€nimi sazbami v danych objektech.
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Tabulka ¢. 2.2.2

Nazev objektu

Vyvo j

2018
2019

Soustava zasobovanim tepelnou energii (SZTE)

VYVOJ

2018
2019

Vyvo j

2018
2019

1 Spojovaci 767 - BD 73 68 S el . | 1 2% HH 1764 1879 RG]
2 Spojovaci 765 - BD 73 68 B =N o 2% HH 1764 1875 IR L]
3 Spojovaci 766 - BD 73 68 S el . | 1 2% HH 17641879 RGN L]
4 Prib&2na 770 - BD 88 82 2R . = % HHE 1764 1875 RGN L]
5 Priib&%n4 769 - BD 88 82 A vlm | o % HN 17641879 RG]
6 Praib&%n4 773 -BD 91 85 S 6%l | S 1w HHE 1764 1875 IR L]
7 Prib&in4 771-BD 91 85 ) 6%l | S 1w HNE 1764 1879 RG]
8 Praib&%n4 772 - BD 91 85 S 6%l | S 1w HHE 1764 1875 IR L]
11 Ke Stadionu 1035 - DPS 132 131 o e N 166 E N 1 915 215 EEE N
12 Mladeze 591 - Diim s podpor. byty 94 80 o 2%l _| I 1764 1879 IR IN_]
13 5. kvétna 401 - Budova $kolni jidelny 98 84 7%l - 168 RS ] 1764 1879 R I
14 Na PohoFi 574 - M3 <172 = A 21N ] 1879 e7s I Y
15 Na Poho¥i 575 - Z§ 402 380 os RS A 19% ) N 1764 1879 R I ]
16 Na Poho¥i 575 - ZU$ 79 75 2l 7»m W ] 14%| 1764 1879 IR
17 Malostranské 123 - M3 49 43 ] %l | <N o o2 |
20 Zamek 1-Zamek 214 195 ol sl 278 IEEZ I 1245|1438 RG]
22 Na Pohofi 575 - Sportovni hala 121 127 e 1% m B ol 5wl 1764 1879 R I
23 5. kvétna 510 - Spolkovy dim 79 76 A swm 153 IEES [ 1764|1879 [N
31 1.maje 9- M&P 15 15 Ll s%m W 27 26 0 1 1764 1879 R I
32 Lipové 585 - Ambulance 26 21 21 24 22 i 21%|m M 101523 BN ]

SpotrFeba celkem Naklady celkem Pramér ze viech

mﬂmmmmﬁmmmmm

Pozn.:

U spotfeb ozna¢enych symbolem "*" nebyly spotfeby dodany, proto jsou hodnoty orienta¢né dopocitany dle odhadované jednotkové ceny.
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Vyhodnoceni

Z celkem 34 objektd byly dodany spotfeby a naklady na teplo ze soustavy zasobovanim tepelnou energii (SZTE) celkem k 20 z nich. Ze zbylych 14, 6 z
nich je vytapéno elektricky, 1 objekt presel z vytapéni pomoci tuhych paliv na vytapéni pomoci tepelnych Eerpadel (Zelivec 43), 2 objekty byly k SZTE
pFipojeny v prabéhu roku 2019 a dfive topili pomoci tuhych paliv, 2 jsou vytapény tuhymi palivy, 1 objekt neni vytapény viibec. K ostatnim objektim
hodnoty spotfeb a nakladi nebyly zadavatelem koncepce dodany jelikozZ je objekt novy nebo z diivodu neposkytnuti najemniky.

Co se spotieby tepla tyce, u feSenych objektl neprobéhly v poslednich letech vétsi vykyvy, pficemZ mezi lety 2018 a 2019 je mirny narust 1 %. Co se

tyce nakladl na SZTE, je dle vySe uvedené tabulky znatelny naruist, mezi lety 2018 a 2019 je to 10 %. Tento nardist je zpusoben predevsim ristem ceny
energie, ktery je mezi lety 2018 a 2019 cca 11 %.
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Celkové spotieby energii Podil celkovych spotfeb energii

2 500
2150
2 000 2016

2000

1500
'E M Elektrina
= m Elektfina

1000

W SZTE mSZTE
500 418 397
2017 2018 2019
Rok
Vyhodnoceni

Z vySe uvedenych grafli je patrné, Ze zatimco spotieby elektfiny v letech 2017 - 2019 klesaji, spotfeby SZTE klesaji. Vzhledem k velmi stabilnim
spotfebam energie je patrny pomérné silny potencial pro realizaci ispornych opatfeni.

Co se tyce podilu mezi spotfebovanymi energiemi, z daleka nejvétsi ast zaujima teplo z SZTE, které si dlouhodobé drZi vice neZ 83 % podil.
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Celkové naklady na energie Podil celkovych nakladli na energie
4000

3564

3500 3240
3000

2500 2 366

2000

tis. KC

M Elektrina M Elektrina

1500 1253 1249

1199

mSZTE mSZTE

1000

500

2017 2018 2019
Rok

Vyhodnoceni

Z vySe uvedenych grafti je patrné, Ze naklady na elektFfinu v letech 2017 - 2019 kolisaji a teplo z SZTE v letech 2017 - 2019 trvale roste. Kolisani nakladu
na elektfinu je zplsoben klesanim spotFeb elektfiny. Naklady na SZTE spiSe rostou v dusledku narustu ceny tohoto druhu energie.

Z hlediska podilu naklada na jednotlivé energie rostou mezirocné naklady SZTE na tkor nakladd na elektfinu.
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Tabulka ¢. 2.2.3

Vodné + stocné

Spotreby Naklady
tis. K¢

Nazev objektu ﬂﬂ
1 Spojovaci 767 - BD *752  *868 --!jj
2 Spojovaci 765 - BD *752  *868 --.:Ij
3 Spojovaci 766 - BD *752  *868 79 --!jj
4 Prib&2n4 770 - BD *986  *1013 2N 1]
5 Prib&zna 769 - BD *986  *1013 A o 1w EE
6 Prib&Zna 773 - BD *810  *819 | 2% e
7 PrGb&ina 771- BD *810  *819 75 --!:n
8 Prib&#na 772 - BD *810  *819 | 2% Hm
9 Zruésky dviir 154 - BD *255 %197 ERE]  61%| M
10 OkruZni 1115 - Nebytovy prostor 8 9 3 ---j
11 Ke Stadionu 1035 - DPS 1222 1048 se A IS N
12 MladeZe 591 - Diim s podpor. byty 1286 1078 Il 49w [l
13 5. kv&tna 401 - Budova $kolni jidelny 663 604 S | 5%l |
14 Na Pohof¥i 574 - M§ 647 850 ] 6% M
15 Na Poho¥i 575 - Z§ 909 T 27%] [l
16 Na Poho¥i 575 - ZU$ 179 A 2% _
17 Malostranska 123 - MS *%183 177 14 --.:.
18 Zruésky dvar 1119 - VeFejné WC 0 241 2 100w W OB
19 Zruésky dvar 154 - Trinice *477 %441 ] 0% W
20 Z&mek 1- Zadmek 952 ] swl |
22 Na Pohofi 575 - Sportovni hala 323 29 --D:!
23 5. kvétna 510 - Spolkovy diim 346 69 es IO ™y
24 Dubina 42 - Kulturni dim 22 29 1 --m
26 NesmeéfFice 59 - Kulturni dim *12 *11 1 --l:u
27 Nesméfice 60 - Pozarni zbrojnice 22 20 1 --Em
31 1.maje 9 - M&P *104  *142 BEEEN




32 Lipova 585 - Ambulance m

vhodnocent oo vEechny opiekt
e m Iﬂﬂm -z.zam

U spotfeb oznacenych symbolem "*" nebyly spotfeby dodany, proto jsou hodnoty orienta¢né dopocitany dle odhadované jednotkové ceny za vodné a sto¢né pro danou oblast za jednotlivé roky (2017 -
88,44 K&/m?, 2018 - 91,31 K&/m?, 2019 - 95,46 K&/m?>).
U spotteb a naklad( oznacenych symbolem "**" nebyly spotfeby dodany kompletné za cely rok, proto jsou hodnoty orientacné dopocitany dle kompletniho roku 2018.

Pozn.:

Vyhodnoceni

Z celkem 34 objektl byly dodany spotieby a naklady na vodné a stocné celkem k 27 z nich. K ostatnim objektim hodnoty spotieb a nakladd nebyly
zadavatelem koncepce z riiznych diivodl dodany (napF. z diivodu nepFipojeni objektu na vodovodni sit nebo neposkytnuti najemniky).

Co se spotieby vody tyce, u FeSenych objektl probiha v poslednich letech mirny pokles, ktery jen mezi lety 2018 a 2019 €inil 7 %. Naopak u nakladl na
vodné a stocné, kde je dle vySe uvedené tabulky znatelny narust, ktery mezi lety 2018 a 2019 Cinil 2 %. Primérna cena vodného a stocného v
poslednich letech kolisd, mezi lety 2018 a 2019 klesla o cca 3 %. Zvlastnim jevem jsou pomé&rné velmi rozdilné ceny mezi jednotlivymi objekty. Na

misté je tyto rozdily provéFit u dodavatele.

Za zminku stoji rozdilné ceny vodného a sto€ného u objektli ambulance, spolkového domu a nebytového prostoru zru¢ského dvora.
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Tabulka €. 2.2.4

Srazkova voda

Nazev objektu i Vyvoj
2018
2019

10 OkruZni 1115 - Nebytovy prostor 0 3

13 5. kvétna 401 - Budova Skolni jidelny 407 408 408 16 16 0% 39 39
14 Na Pohofi 574 - M§ 730 729 729 29 29 0% 39 39
15 Na Pohofi 575 - Z§ *1573  *1577 *1577 0% | 62 62 0% 39 39

24 24 () 39 39

16 Na Pohofi 575 - ZU$ w12 *ei1  EEE

22 Na Pohofi 575 - Sportovni hala ¥1047 *1044 *044 41 41 2] x|l | 39 39 39

23 5. kvétna 510 - Spolkovy diim 874 873 el 0wl | 34 -] o[l | 39 39

31 1.maje 9- M&P 15 15 = o/ HEN 1 | ox/HEN] 39 39
2SI 1 1 ]

32 Lipové 585 - Ambulance 25 25 1 | ox/HEN] 39 39
whodnocent aro véechny obiek
yhoenocentproveechny oS 75783 5 282 5 343 NG 207 207] 2z1o[ N[N 26] 26| 2/ [a%| NN

Pozn.:

Dodany byly pouze spotfeby za roky 2017-2019, naklady byly dopo¢itany dle jednotkové ceny 39,18 K&/m®.

U spotfeb ozna¢enych symbolem "*" byly spotfeby dodany pouze pro objekt zakladni Skoly jako celek a dale byly na zakladé podlahové plochy rozdéleny mezi jednotlivé objekty zakladni Skoly,
matefské Skoly a sportovni haly.

U spotfeb oznacenych symbolem "**" byly spotfeby dodany za polovinu roku 2020 a byly orientacné dopocitany a uvazovany jako spotreby za rok 2019.

Vyhodnoceni
Z celkem 34 objektl byly dodany spotfeby a naklady na sraZzkovou vodu celkem k 9 z nich. K ostatnim objektiim hodnoty spotfeb a nakladi nebyly

zadavatelem koncepce dodany. Podklady nebyly dodany z toho dlvodu, Ze obec za dalsi objekty neplati poplatky za sraZkovou vodu z toho divodu, Ze
v Casti staré Zruce a okolnich obci nejde sraZzkova voda do verejné kanalizacni sité.

Co se spotieby srazkové vody tyce, u FeSenych objektii spotieba sraZkové vody stagnuje. Stejné je to i u nakladi na srazkovou vodu a priumérné ceny.
DGvodem je shodna cena za m® vody, kterou ve viech letech uvazujeme 39,18 K&é/m>.
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m Vodné+stocné

Srazkova voda

Podil celkovych nakladd na energie a vodu

19%

21%

24%
M Elektrina

mSZTE
m Vodné+stocné

Srazkova voda

Z vySe uvedenych grafii je patrné, Ze podil nakladd na vodu ve srovnani s energiemi neni zdaleka zanedbatelny. Naopak nap¥. naklady na vodné a

T

stocné a maji v letech 2017 - 2019 vys3i naklady neZ naklady na elektFinu.
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Celkové néklady na energie a vodu Podil celkovych nakladl na energie a vodu
6 000

5000 4763
4490

4000 3619

3000
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m Energie celkem )
H Energie celkem
2000 m Voda celkem

m Voda celkem
1517 1479 1501 oda ce

1000

2017 2018 2019
Rok

Vyhodnoceni

Z vySe uvedenych grafi je patrné, Ze podil nakladi na vodu ve srovnani s energiemi tvofi cca 25 %.
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Tabulka ¢. 2.2.5

Spotreby a naklady na jednotlivé energie a vodu, vztaZe

Nazev objektu

Spojovaci 767 - BD
Spojovaci 765 - BD
Spojovaci 766 - BD

Prabézna 773 - BD

Pribé&zna 771 - BD

Prabézna 772 - BD

Zruésky dvtir 154 - BD

Okruzni 1115 - Nebytovy prostor

Ke Stadionu 1035 - DPS

MladeZe 591 - Dim s podpor. byty

5. kvétna 401 - Budova Skolni jidelny
Na Pohofi 574 - M§

Na Pohofi 575 - Z§

Na Poho¥i 575 - ZUS

Malostranska 123 - M$

Zruésky dvur 1119 - VeFejné WC
Zruésky dvur 154 - TrZnice

Zamek 1 - Zamek

Zruésky dvar 1123 - Spychar u zamku
Na Pohof¥i 575 - Sportovni hala

5. kvétna 510 - Spolkovy dim
Dubina 42 - Kulturni diim

Zelivec 43 - Kulturni déim

Celk. energ.
vztazna
plocha

mZ

808
808
808
824
824
824
824
824
808
169
1812
1391
1482
1678
6934
1314
398
105
289
4801
322
2246
513
87
343

SpotFeba

KWh/m?

0,3

04
17
36

27
22

12

12
47
154
21

N R NN RN DN

-
N = O
u N

113
76
27
44

26
18
41
226
360
54

SpotFeba

KWh/m?

80
80
80
88
88
97
97
97

76
59
60
102
59
61
110

40

50
159

34

na jednotku plochy a emise CO, danych objektt

151
151
151
165
165
183
183
183

92
110
113
191
111
115
120

58

94
299

Spotieba

80
81
80
88
88
98
98
98
17
36
80
61
88
124
67
74
110
19

50

62
206
154

21

152
155
152
169
166
185
187
185

62
115
117
119
226
268
138
159
120

84
18
136
525
360
54

3184
3558
3119
3926
3471
3896
4304
3965

13684
6079

14756
6386

45058

45 904

73254

20229
1985
2020

54 437
1041
32593
27 899
13 545
7137

SURINT, R, TT, R T, B R NN

w =
o O

30
27
11
15

13 -

237

15

54

156
21 -

SpotfFeba

1051
1051
1051
1183
1183
931
931
931
376
254
413
742
370
409
163
169
415

1597
74

78
587
391

100 -
100 -
100 -
113 -
113 -
89 -
89 -
89 -
36 -
41

39 -
71 -
35

39

16

16

34 -

129
20 -

391

275
434
227
465

465
1702

15

11
17

18

18
67

252
255
252
282
279
274
276
274

98
171
156
190
272
324
162
194
154

152
91
18

160

721

380
54



Nazev objektu

Celk. energ.

vztazna

plocha
mZ

SpotfFeba

SpotfFeba
Spotieba
kWh/m?

26
27
28
29
30
31
32
33

NesméFice 59 - Kulturni dam
Nesméfrice 60 - PoZarni zbrojnice
Zelivec st. 63 - Pozarni zbrojnice

Pod Hrbitovem 1134 - Hasicska zbrojnice

namésti MUDR. J. Svobody 1081 - Polyf. Obj.

1. maje 9 - MéP
Lipova 585 - Ambulance

Zruc nad Sazavou p.c€. 2356/16 - Smutec. sin

Na Uvoze 1040 - TSSM

251 -
243
26
155 -
61
62
407 -
349

19
49

46

21 - - 4

704 - - 447

95 - 5 19

278 258 485 307

52 64 52

103 - - 46
104 -

0 -
21 936
704 11760

0 -
95 1198
763 3770
64 967
103 16236
104 11487

1]
2
(]
P
=)
[=]
o
w

4 M il - -
452 - - ; ;
20 - - - -
61 1404 134 243 10
2 61 17 61
46 - - - -

23
704

95
907
84
103
104

“—m-mmm-mmm-zm:m

Vyhodnoceni

VySe jsou uvedeny souhrnné informace o spotrebé, nakladech a cené energii a vody pro jednotlivé objekty vztaZzené na jednotku plochy. Jedna se o
soucty spotieb a naklad(i vztaZzené k sou¢tiim m? celkové energeticky vztazné plochy pro viechny objekty daného typu.

Nejvétsi spotieby elektfiny i celkové veSkeré dodané energie vztaZzené na jednotku plochy ma méstské policie 1. maje 9, poté nasleduje objekt
spolkového domu 5. kvétna 510.

Dalsi véci k FeSeni je ekologicka/uhlikova stopa objekti. Ekologicka stopa urcuje, kolik metrt ¢tvereénich zemského povrchu potFebuje €lovék k dané
¢innosti €i pro svij Zivot. V tabulce jsou uvedeny emise CO, pro jednotlivé objekty za rok v kilogramech a emise vztaZzené na jednotku plochy. Jedna se
o soucty emisi vztazené k sou¢tiim m? celkové energeticky vztazné plochy pro dané objekty.
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kg

Emise CO, v roce 2019

110 000
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= COo2
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Tabulka €. 2.2.6

Souhrnné informace o spotiebé, nakladech a cené elektFiny pro jednotlivé typy objektt

Celkové spoti‘eby Celkové naklady Ceny
tis. K¢ KE/MWh

M
Typ objektu Vyvo; VyVOj Vyvo;
2018 2018 2018
2019 2019 2019

Administrativni objekty 79 -21 % 184 -26% 3062 3139 2948 -6%

2 Budovy pro vzd&lavani 147 116 108 E! 444 375 375 E! 3026 3244 3467 n:l
3 Objekty socialnich sluzeb 7 8 | 3% mll 37 a1 SN ] scer soo] s
4 Objekty obéanské vybavenosti 132 140 | 1wl 399 2] 260 2853 340 EEDM ]
5
6

—

Budovy pro sport 27 27 27 I:Ijj 92 92 92 I:I:I:I 0 0 3400 --j

Vwhodnocent aro viechny ablel Spotreba celkem
yhotnoceni pro viechny obieky gl —357] 3¢ [RETSMINI 160 1 156] 1 17o[MESHIMM 2761 2845] 5742 3T%[ W

27 93

Budovy pro ubytovani 27

Celkové naklady na elektfinu dle typu objektu

600
444
422
375 375 351 399
Y 400
) 236 249
u 184
£ 200 92 92 92 93 93 80
. 7 N -
0 o — — R B | LR N

Administrativni objekty Budovy pro vzdélavani Objekty socialnich sluzeb  Objekty obanské vybavenosti Budovy pro sport Budovy pro ubytovani

m2017 m2018 m2019

Vyse jsou uvedeny souhrnné informace o spotiebé, nakladech a cené elektfiny pro jednotlivé typy objektll. Jedna se o soucty spotieb a naklada a
priumérné ceny pro vSechny objekty daného typu. Z téchto dat je patrné, Ze nejvétsi podil na nakladech na elektfinu maji budovy pro vzdélavani a
budovy ob&anské vybavenosti, proto se navrhujeme zaméFit na Gspory elektfiny pravé u tohoto typu objekt.
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Tabulka ¢. 2.2.7

Souhrnné informace o spotFebé, nakladech a cené tepla z SZTE pro jednotlivé typy objekti

Spoti‘eby

Vyvq
2018
2019

Naklady
tis. K¢

Vyvq
2018
2019

Typ objektu

1 Administrativni objekty 214 195 194 -1 % 239 5%

2 Budovy pro vzd&lavani 703 650 703 E.:l 1173 1088 1287 m
3 Objekty socialnich sluzeb 132 131 137 !j 112 120 166 -j
4 Objekty ob&anské vybavenosti 218 196 20s GO I 4 329 37 S S
5 Budovy pro sport 121 127 EEEOM Il ¢ 224 RN B
6 Budovy pro ubytovani 762 701 Gl enle EREGEEEREE | 1% HHE

SpotrFeba celkem Naklady celkem

Ceny
KE/MWh

1245
1673
915
1682
1764

Prumér ze viech

| yyrosocen o vscy ) |y TRl o WSOl T TN

Naklady na SZTE v letech 2017 - 2019

1500 1287
1173 4 088

1000
464
377
500 239 243 278 15 120 166 329 214 224 212

Administrativni objekty Budovy pro vzdélavani Objekty socialnich sluzeb ~ Objekty obcanské vybavenosti Budovy pro sport

2017 m2018 m2019

1236 1242

Budovy pro ubytovani

Vyse jsou uvedeny souhrnné informace o spotiebé&, nakladech a cené tepla z SZTE pro jednotlivé typy objektl. Jedna se o soucty spotieb a nakladu a
primérné ceny pro vSechny objekty daného typu. Z téchto dat je patrné, Ze nejvétsi podil na nakladech na teplo z SZTE maji budovy pro ubytovani a

pro vzdélavani, a proto se navrhujeme zaméf¥it na Gspory SZTE pravé u tohoto typu objektu.
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Tabulka ¢. 2.2.8

Souhrnné informace o spotiebé, nakladech a cené vodného a stocného pro jednotlivé typy objektu

Typ objektu Vyvoj
2018
2019

Budovy pro vzd&lavani 1918 2138 2202 U | tes
Objekty socialnich sluzeb 1222 1048 748 Em 139

2 193 =N
3

4 Objekty ob&anské vybavenosti 1751 1880, 1472 EAT [ 192

5

6

56 54

71
210 181 H:! 112
29 14|:|:! 88 167
731 777 85 87

Budovy pro sport 323 177 174 I:! 29

8 364

Budovy pro ubytovani 8200 g136 [ Y ev6

S
YROCNOCen ProYReEhy SNEKY g 174l 5788 4095 TA[Mm 1| 614] 541 515[ W] 100] 105] 93] 7AW

Naklady na vodné a stocné v letech 2017 - 2019

1000
696 731 777
500
168 193 208 139 192 210 181
56 n 29 29 14
0 ] - ]
Budovy pro vzdélavani Objekty socialnich sluzeb Objekty obc¢anské vybavenosti Budovy pro sport Budovy pro ubytovani

2017 m2018 m2019

Vyse jsou uvedeny souhrnné informace o spotiebé, nakladech a cené vodného a stoéného pro jednotlivé typy objektl. Jedna se o soucty spotFeb a
nakladl a pramérné ceny pro vSechny objekty daného typu. Z téchto dat je patrné, Ze nejvétsi podil na nakladech na vodné a sto€né maji budovy pro
ubytovani, a proto se navrhujeme zaméFit na Gispory vody pravé u tohoto typu objektu.
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Tabulka ¢. 2.2.9

Souhrnné informace o spotiebé, nakladech a cené srazkové vody pro jednotlivé typy objektu

Typ objektu VyVOJ Vyvol VyVOJ
2018 2018 2017
2019 201 9 2018

Administrativni objekty 0 0

—

2 Budovy pro vzd&lavani 2915 2917 2917 !j:' 114 !:l:' 39 39 |:-
4 Objekty ob&anské vybavenosti 32 sz SR 1 1] 52 52 1 ow] HHE 39 39 - ow HHE
5 Budovy pro sport 1047 1044 044 TN [ 41 4 2] 0wl | 39 39 = ox/HEHN

S
YNOEnOcen Pro Yeechny SNEKY 5 g3l 5 282] 5 343 NNNTAINNNI 207 207] 21o[ BN 35] 39 o[ NNOHMEN

Naklady na srazkovou vodu v letech 2017 - 2019

150
114 114 114
100
52 52 52
20 41 41 41
oo I I
0
Administrativni objekty Budovy pro vzdélavani Objekty obcanské vybavenosti Budovy pro sport

2017 m2018 m2019

Vyse jsou uvedeny souhrnné informace o spotfebé, nakladech a cené srazkové vody pro jednotlivé typy objektil. Jedna se o soucty spotFeb a nakladu
a pramérné ceny pro vSechny objekty daného typu. Z téchto dat je patrné, Ze nejvétSi podil na nakladech na vodné a stoéné maji budovy pro
vzdélavani, a proto se navrhujeme zaméFit na Gspory sraZzkové vody pravé u tohoto typu objekta.
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Tabulka ¢. 2.2.10

SpotFeba a naklady na jednotlivé energie a vodu, vztaZené na jednotku plochy, pro jednotlivé typy objekt

Energie Vodné +
Celk. energ. celkem stocné

vztazna Celk. naklady

plocha Ké/m?
mZ

Typ objektu

SpotfFeba
kWh/m?
Spotreba
kWh/m?
Spotreba
Spotieba
m3/m?

Administrativni objekty

2 Budovy pro vzdélavani 10 323 10 36 68
3 Objekty socialnich sluzeb 1812 5 25 76
4 Objekty obcanské vybavenosti 4 696 26 90 44
5 Budovy pro sport 2246 12 41 50
6 Budovy pro ubytovani 8744 2 9 76
Naklady na jednotlivé energie a vodu, vztazené na jednotku plochy
300
240
200 2 156 - 160
% 12 % % o4 = e
79 80 80 78
10 s 52 a8 l 36 2 1 25 39 7 38 » 41 g 2 —r . I
0 0 0
o mlW __ - - - - l Bl | . —_ l
Administrativni objekty Budovy pro vzdélavani Objekty socialnich sluzeb ~ Objekty obanské vybavenosti Budovy pro sport Budovy pro ubytovani
M Elektfina W SZTE CO2 mVodné +stocné Srazkovavoda m Celk. naklady
K&/m2

Vyse jsou uvedeny souhrnné informace o spotiebé, nakladech a cené energii a vody pro jednotlivé typy objektli vztaZzené na jednotku plochy. Jedna se
o soucty spotfeb a nakladli vztaZené k sou¢tiim m? celkové energeticky vztazné plochy pro viechny objekty daného typu. V tabulce jsou oznaeny

nejvyssi hodnoty barevné, vidy dle typu spotiebovaného média. Oproti dfive uvedenym komentafiim ohledné vyssi souhrnné spotieby objekta pro
ubytovani je vidét, Ze je to dano spiSe Cetnosti a velikosti danych objekti a nikoliv jejich neSetrnosti.
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2.3 Legislativni povinnosti

V zakoné ¢. 406/2000 Sb., Zakoné o hospodareni energii, jsou mimo jiné ukotveny povinnosti za
urcitych podminek zpracovat tyto dokumenty:

Kontrola provozovanych kotll a rozvodu tepelné energie (86a)

Kontrola provozovanych klimatizacnich systém (§6a)

PrUkaz energetické naroc¢nosti budov (§7a)

Energeticky audit (§89)

25.1.2020 vySla novela zdkona &. 406/2000 Sb. (Zakon), kterd fadu podminek zpracovani
uvedenych dokumentd méni. Problematicky se vSak jevi to, Ze fada provadécich vyhlasek zatim
nebyla aktualizovana v souladu se zakonem, a proto neni zcela jasny vyklad nékterych casti
tohoto zakona. Jedna se o vyhlasky:

193/2013 Sh. Vyhlaska o kontrole klimatiza¢nich systému

194/2013 Sh. Vyhlaska o kontrole kotld a rozvodu tepelné energie
78/2013 Sb. Vyhlaska o energetické narocnosti budov

480/2012 Sb. Vyhlaska o energetickém auditu a energetickém posudku

VvV V V V

V nasledujicich odstavcich jsou tyto dokumenty stru¢né popsany spolu s obecnymi poZadavky
Zakona. Veskeré uvedené informace jsou v souladu s platnym znénim zakona.

2.3.1 Kontrola systému vytapéni

Dle Zakona je u provozovaného systému vytapéni budovy nebo kombinovaného systému
vytapéni a vétrani budovy se jmenovitym vykonem nad 70 kW je jejich vlastnik povinen zajistit
pravidelnou kontrolu pfistupnych &asti tohoto systému, jejimz vysledkem je pisemna zprava o
kontrole systému vytdpéni a kombinovaného systému vytapéni a vétrani.

Cetnost provadéni kontroly provozovanych kotld (resp. systém(i vytapéni) je uvedena ve
vyhlaSce €. 194/2013 Sb. (Vyhlaska o kontrole kotld a rozvod( tepelné energie). Tato vyhlaska
neni v soucasné dobé aktualizovana v souladu se Zakonem, a proto se (mimo jiné) hodnota
vykonu kotle, od kterého je potfeba kontrolu zpracovavat, lisi od vykonu systému vytapéni
uvedeného v Zakoné. Cetnost provadéni kontroly provozovanych kotlli (resp. systémU vytapéni)
uvadime v tabulce €. 2.3.1 tak, jak je uvedena ve vyhlasce €. 194/2013 Sb.

Prehled splnéni legislativnich povinnosti zpracovat kontrolu provozovanych kotld, vcetné
stanoveni predpokladané finan¢ni a casové narocnosti pfi tvorbé téchto dokumentd je uveden v
tabulce 2.3.3. Tento pfehled se snaZi zohlednit podminky aktudlniho Zakona i stavajici stale
platné vyhlasky €. 194/2013 Sh., ale po vydani novely této provadéci vyhlaSky bude potreba jej
oVéfit a aktualizovat.
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Tabulka ¢. 2.3.1

Cetnost provadéni kontroly kotll a rozvodi tepelné energie

DalSi kontrola
Prvni kontrola po

Vykon kotle Druh paliva uvedeni do provozu systém je trvale systém neni trvale
(roky) monitorovan (roky)” monitorovan (roky)*
Od 20 kW do 100kW vSechna paliva 10 10 10
pevna a kapalna 2 10
Nad 100 kw -
plynna 4 10

*

Za trvaly monitoring je povazovano elektronické monitorovani kotle a tepelného rozvodu a jeho
jednotlivych zafizeni, kdy jsou pfedevSim hodnoty spotfeby energii a parametry teploty
vnitfniho vzduchu priibézné elektronicky predavany ridicimu systému otopné soustavy, ktery je
vyhodnocuje a na jejich zakladé upravuje provoz kotle.

2.3.2 Kontrola systému klimatizace

Dle Zakona je u provozovaného systému klimatizace nebo kombinovaného systému klimatizace
a vétrani se jmenovitym vykonem nad 70 kW je jejich vlastnik povinen zajistit pravidelnou
kontrolu pFistupnych casti tohoto systému, jejimz vysledkem je pisemna zprava o kontrole
systému klimatizace a kombinovaného systému klimatizace a vétrani.

Cetnost provadéni kontroly provozovanych klimatizacnich systémd (resp. systému klimatizace)
je uvedena ve vyhlasce ¢. 193/2013 Sb. (Vyhlaska o kontrole klimatiza¢nich systéma). Tato
vyhlaska neni v soucasné dobé aktualizovana v souladu se Zdkonem, a proto se (mimo jiné)
hodnota vykonu klimatizace, od kterého je potfeba kontrolu zpracovavat, liSi od vykonu systému
klimatizace uvedeného v Zakong&. Cetnost provadéni kontroly provozovanych klimatizagnich
systém (resp. systémU klimatizace) uvadime v tabulce ¢. 2.3.2 tak, jak je uvedena ve vyhlasce ¢.
193/2013 Sb.

Prehled splnéni legislativnich povinnosti zpracovat kontrolu klimatiza¢nich systémd, vcetné
stanoveni predpokladané finan¢ni a casové narocnosti pfi tvorbé téchto dokumentd je uveden v
tabulce 2.3.3. Tento pfehled se snaZi zohlednit podminky aktualniho Zakona i stavajici stale
platné vyhlasky €. 194/2013 Sh., ale po vydani novely této provadéci vyhlaSky bude potreba jej
oVéfit a aktualizovat.
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Tabulka ¢. 2.3.2

Cetnost provadéni kontrol klimatizaénich systémi

DalSi kontrola
Prvni kontrola po

Jmenovity chladici vykon uvedeni do provozu systém je trvale systém neni trvale
(roky) monitorovan (roky)” monitorovan (roky)*
0d 12 kW do 100kW 10 10 10
Nad 100 kwW 4 10 4

*

Za trvaly monitoring je povaZzovano elektronické monitorovani klimatizacniho systému, kdy jsou
predevSim hodnoty spotifeby energie a parametry teploty vnitfniho vzduchu a pritoku
privddéného a obéhového vzduchu pribézné elektronicky predavany fFidicimu systému
klimatizacniho systému, ktery je vyhodnocuje a na jejich zakladé upravuje provoz klimatizacniho
systému.

2.3.3 Priikaz energetické narocnosti budov (PENB)

U budov uzivanych organem verejné moci s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez
250 m” maji od 1. Cervence 2015 jejich vlastnici povinnost opatfit si prikaz energetické
narocnosti budovy. Dale je obec jako vlastnik budovy je povinna opatfit si PENB pfi vystavbé
novych budov, pfi vétSich zménach dokoncenych budov (zména dokoncené budovy na vice nez
25 % celkové plochy obalky budovy), pfi prodeji nebo prondjmu budovy nebo ucelené Zasti
budovy.

PFehled splnéni legislativnich povinnosti zpracovat PENB, vcetné stanoveni predpokladané
finan¢ni a Casové narocnosti pfi tvorbé téchto dokument( je uveden v tabulce 2.3.4.

234 Energeticky audit (EA)

Dne novely Z&kona je kaZda obec v CR, povinna zajistit provedeni energetického auditu v
pripadg, Ze ji vlastnéné energetické hospodarstvi ma celkovou priimérnou rocni spotfebu vyssi
nez 500 MWh za posledni 2 po sobé jdouci kalendarni roky.

Energetickych hospodarstvim jsou veSkeré objekty a dopravni prostfedky, u kterych Ize stanovit
spotfebu energie na zakladé méfitelného vstupu a vystupu.

Platnost EA je 10 let, nebo do provedeni zmény energetického hospodarstvi, po které doslo za 2
po sobé jdouci roky ke zméné o vice neZ 25 % pfi nakladani s energii energetického

hospodafstvi ro¢né oproti stavu z platného energetického auditu.

PFehled splnéni legislativnich povinnosti zpracovat EA v€etné stanoveni pfedpokladané finan¢ni
a Casové narocnosti pfi tvorbé téchto dokumentd je uveden v tabulce 2.3.4.
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Tabulka ¢. 2.3.3

_ Zprava o kontrole kotle a rozvodu tepelné energie Zprava o kontrole klimatizacnich systému

Predpoklad
. o PFedpoklad . P . . 0 Predpoklad PFedpoklad
Povinnost Je spInéna v ) financni Povinnost Je splnéna 0 ) ) o
. . e o S casové .. . o o casové financni
Adresa odbérného mista provadét legislativni Typ vytapéni objektu . . .. | naro€nosti provadét | legislativni e . e
. narocnosti o . narocnosti narocnosti
kontrolu povinnost? zpracovani kontrolu povinnost?

zpracovani zpracovani zpracovani

Ke

1 Spojovaci 767 - BD ne “ SZTE - Biokotelna - - ne “ - -
2 Spojovaci 765 - BD ne m SZTE - Biokotelna - - ne “ - -
3 Spojovaci 766 - BD ne “ SZTE - Biokotelna - - ne “ - -
4 Priib&zna 770 - BD ne LI sz7e - Biokotelna - B oo | ;
5 Priibézna 769 - BD ne “ SZTE - Biokotelna - - ne “ - -
6  Priib&zna 773 - BD ne LI sz7e - Biokotelna - B oo | ;
7 Priibézna 771 - BD ne “ SZTE - Biokotelna - - ne “ - -
8  Pribézna 772-BD ne LI sz7e - Biokotelna - B oo | ;
9  Zrugsky dvar 154 - BD ne “ SZTE - Vlastni kotelna - - ne “ - -
10  Okruzni 1115 - Nebytovy prostor ne m Vlastni - - ne “ - -
11 Ke Stadionu 1035 - DPS ne “ SZTE - Vlastni kotelna - - ne “ - -
12 Mladeze 591 - DUm s podpor. byty ne m SZTE - Biokotelna - - ne “ - -
13 5. kvétna 401 - Budova Skolnf jidelny ne “ SZTE - Biokotelna - - ne “ - -
14 Na Pohofi 574 - M3 ne LI sz7e - Biokotelna - B oo | ;
15 Na Pohofi 575 - Z5 ne “ SZTE - Biokotelna - - ne “ - -
16 Na Pohofi 575 - ZUS ne LI sz7e - Biokotelna - B oo | ;
17  Malostranska 123 - MS ne “ SZTE - Vlastni kotelna - - ne “ - -
18  Zrucsky dvar 1119 - Verejné WC ne m Vlastni - Elektrické - - ne “ - -
19 Zrucsky dvlr 154 - Trznice ne “ Vlastni - Elektrické - - ne “ - -
20 Zamek 1-Zamek ne m SZTE - Vlastni kotelna - - ne “ - -
21 Zruésky dvar 1123 - Spychar u zdmku ne “ Vlastni - Elektrické - - ne “ - -
22  Na Pohofi 575 - Sportovni hala ne m SZTE - Biokotelna - - ne “ - -
23 5. kvétna 510 - Spolkovy dim ne “ SZTE - Biokotelna - - ne “ - -
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Zprava o kontrole kotle a rozvodu tepelné energie role klimatizacnich systému
Predpoklad

. o PFedpoklad . P o . o Predpoklad PFedpoklad

Povinnost Je spInéna v ) financni Povinnost Je splnéna 0 ) ) o

o . e s .. Casové L. . e S Casové financni

Adresa odbérného mista provadét legislativni Typ vytapéni objektu . . .. | naro€nosti provadét | legislativni e . e
X narocnosti e . narocnosti narocnosti

kontrolu povinnost? zpracovani kontrolu povinnost?

zpracovani zpracovani zpracovani

Ke

24 Dubina 42 - Kulturni ddm ne “ SZTE - Vlastni kotelna - - ne “ -
25  Zelivec 43 - Kulturni d&im ne “ Zi?r;;s:ktriwé (do10/19 ) ) ne “ -
26 Nesméfice 59 - Kulturni ddm ne m Vlastni - Tuha paliva - - ne “ -
27 Nesméfice 60 - Pozarni zbrojnice ne “ Vlastni - Elektrické - - ne “ -
28  Zelivec st. 63 - PoZarni zbrojnice ne m Nevytapéné - - ne “ -
29 Pod Hrbitovem 1134 - Hasi¢ska zbrojnice ne “ Nové postavené - - ne “ -
30 nameésti MUDR. J. Svobody 1081 - Polyf. Ob;j. ne m Vlastni - Elektrické - - ne “ -
31  1.mdaje 9 - MéP ne “ SZTE - Vlastni kotelna - - ne “ -
32 Lipova 585 - Ambulance ne m SZTE - Vlastni kotelna - - ne “ -
33  Zruc nad Sazavou p.¢. 2356/16 - Smutec. sin ne “ Vlastni - Elektrické - - ne “ -
34 NaUvoze 1040 - TSSM L sz - Viastni kotelna - EN- ;
I T O - S O T S B R
| |2 toho "ano” ) ) A ) Y
| jztohotne* | 3 o ' | 3 o |

Vyhodnoceni

Z dodanych podkladd bylo vyhodnoceno, Ze podminky pro povinnost pravidelného zpracovavani kontroly kotlii a rozvoda tepelné energie

7wz

nema Zadny z objektt ve ve vlastnictvi mésta Zru€ nad Sazavou.

Co se tyce zpracovani kontroly klimatiza€nich systému pfedpokladame, Ze neni povinnost provadét kontrolu v Zadném z objektl (v pFipadé
nedodani informaci ke klimatiza€nimu systému uvaZujeme, Ze v objektu neni instalovan).



Tabulka ¢. 2.3.4

O 00 N o U A W N =

NONN NN 2 s s s s s s
A W N = O O 0 N O U b W M = O

Adresa odbérného mista

Spojovaci 767 - BD

Spojovaci 765 - BD

Spojovaci 766 - BD

Priibézna 770 - BD

Priibézna 769 - BD

Priibézna 773 - BD

Priibézna 771 - BD

Priibézna 772 - BD

Zrucsky dvdr 154 - BD

Okruzni 1115 - Nebytovy prostor
Ke Stadionu 1035 - DPS

MladeZe 591 - Dm s podpor. byty
5. kvétna 401 - Budova Skolnf jidelny
Na Pohofi 574 - MS

Na Pohof{ 575 - Z§

Na Pohofi 575 - ZUS

Malostranska 123 - MS

Zru¢sky dvir 1119 - Verejné WC
Zrucsky dvlr 154 - Trznice

Zamek 1 - Zamek

Zrugsky dviir 1123 - Spychar u zdmku
Na Poho¥i 575 - Sportovni hala

5. kvétna 510 - Spolkovy dim

Dubina 42 - Kulturni d&im

Povinnost mit

PENB dle §7a | Nejaktualnéjsi

odst. 1b)
(>250 m2)
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ne
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ne
ano
ne
ano
ano
ano

ne

Je spInéna
legislativni
povinnost?

07/2017
07/2017
07/2017
07/2017
07/2017
07/2017
07/2017
07/2017

06/2017
06/2017
11/2017
03/2019

05/2019

05/2019

Predpoklad
Casové
narocnosti
zpracovani
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Predpoklad
financni

narocnosti

zpracovani
12125
12125
12125
12354
12354
12 366
12 366
12 366
12118

14 492
11129
11 858
13423
13 867
10510
11940

8670

9 660

11232
7 695

Povinnost mit
EA dle 89 odst.
]

ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano

ano

Nejaktualnéjsi
EA

Je splnéna
legislativni
povinnost?

Predpoklad

casové
narocnosti
zpracovani
d

N N NN N NN NN

-

N 00 W N N W

Predpoklad
finanéni
narocnosti
zpracovani

18 268
18 268
18 268
18613
18613
18 632
18 632
18 632
18 258
3819
40 941
31440
33500
37920
156 700
29691
8995
2373
6531
108 503
7277
50 766
11594
1966



. . o o Predpoklad
Povinnost mit Predpoklad | Predpoklad

Je spInéna Povinnost mit Je spInéna casové

Predpoklad

PENB dle §7a | Nejaktualné&jsi . e Casové financni Nejaktualngjsi ! e an . financni
legislativni o . o . |EA dle §9 odst. legislativni narocnosti 0 .

odst. 1b) ) narocnosti narocnosti EA ) o narocnosti

povinnost? o o 3 povinnost? | zpracovani o

(>250 m2) zpracovani zpracovani d zpracovani

Adresa odbérného mista

Zelivec 43 - Kulturni dtim “ “ 7 752
26 Nesméfice 59 - Kulturni dtim ano [ e | | ne | 1 5673
27 Nesméfice 60 - Pozarni zbrojnice ne “ - “ 1 5492
28  Zelivec st. 63 - PoZarni zbrojnice ne “ - “ 1 588
29 Pod Hrbitovem 1134 - Hasicska zbrojnice ne “ - “ 1 3503
30 namésti MUDR. J. Svobody 1081 - Polyf. Obj. ne - | ne | 1 1379
31 1.méje9- M&P ne | ano | | ne | 1 139
32 Lipova 585 - Ambulance ano 10/2017 “ 12222 “ 1 9207
33  Zruc nad Sazavou p.¢. 2356/16 - Smutec. sif ano 12/2016 10 482 1 7 896

Na Uvoze 1040 - TSSM 08/2013 11 250 8 475

I ) ) ) ™ N N N T

| [Ztoho "ano” -z—-za—-zl—n—
| [ztohope | .o | 8§ | o | 34

Vyhodnoceni

Z dodanych podkladi bylo vyhodnoceno, Ze spliiuje podminky pro povinnost pravidelného zpracovavani prikazu energetické naroc¢nosti
budov (PENB) celkem 25 objektl, 9 objektdi podminky nespliiuje. U 26 z nich je tato zakonna povinnost spinéna (PENB je zpracovan a stale
platny), u 8 z nich nikoliv, a to z divodu z viibec nezpracovaného PENB.

Co se tyce EA, bylo z dodanych podkladti vyhodnoceno, Ze diky novelizaci zakona €. 406/2000 Sh. spliiuji podminky pro povinnost pravidelného

zpracovavani energetického auditu (EA) vSechny objekty ve vlastnictvi mésta. Z celkovych 34 objektli nema EA zpracovany Zadny objekt. Proto
u Zadného objektu neni tato povinnost splnéna.
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9 METODIKA ZAVEDENI ENERGETICKEHO
MANAGEMENTU

3.1 Energeticky management (EM)

Energeticky management (EM) spociva v cilené praci se spotfebami energie a vody za Gcelem
jejich efektivniho vyuzivani, v€etné feSeni nakladd. Jeho hlavnim pfinosem je trvalé sniZzovani
nakladl na energie a vodu prostrednictvim realizace investi¢nich i beznakladovych Uspornych
opatreni.

Zakladem EM je mé&Feni, které se da provadét i v jednodu3si mife pouze s ru¢nimi odecty. Cim

N

uspor. Na druhou stranu vsak neni nutné méfit uplné vSechno, ale pouze to, co ma smysl a
vypovidajici hodnotu. Dulezity je zplsob méreni, v zakladnim déleni jde o rucni odecty nebo
pIné automatické odecty s odesilanim dat.

Pfi realizaci EM je velmi dUleZity aktivni pFistup, coZ znamena nejen data sbirat, ale pfedevsim je

vyuzivat. | v pfipadé velkého mnoZstvi pIné automatizovanych méfeni nelze ocekavat jakékoliv
uspory bez realizace Uspornych opatfeni.

3.2 Déleni a funkce EM

Zakladni déleni EM je dle sbéru dat:
> Manualni odecty

> Automatické odecty

> Ridici systém

vvvvv

3.21 Manualni odecty
Manualni odeclty spocivaji v opsani hodnoty z mérfidla v lepSim pFipadé pfimo do webové

aplikace software EM, v horSim do tabulkového editoru typu MS Excel. VeSkeré hodnoty musi
byt doplnény o jednotky a ¢asové udaje jejich sbéru.
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3.21 Automatické odecty

Automatické odelty jsou realizovany s pomoci pfislusného hardwarového vybaveni
sestavajiciho se ze systému odeditajiciho spotfebu energie nebo vody (napf. pulsnich cidel a
prevodnikd pulzl) a odesilajicich data budto do centrainiho UloZisté v daném objektu nebo do
cloudového UloZisté. Zobrazeni dat a prace s nimi se déje prostfednictvim software nebo
webové aplikace s pfimym pristupem jednotlivych uZivatel( definovanych klientem. Cloudové
feSeni vidime jako vyhodnéjsi, protoZe nejen sniZuje naroky na instalovany hardware vcetné
jeho spotfeby energie, ale zaroven i zvySuje Uroven zabezpeceni a zalohovani dat.

Doporucené klicové funkce systému:

> Komplexnost
Automatické odecty i ru¢ni zadavani dat v jednom systému, navzajem porovnatelné.

> Notifikace

Automatické upozornéni na prekroceni nastavené hodnoty spotfeby.

> Chytré filtrovani
MozZnost srovnani spotfeb napfi¢ portfoliem, nejen skrze stromovou strukturu.

> Export a import
MoZnost veSkera data do systému jak importovat, tak i exportovat.

> UZivatelska pFivétivost
Srozumitelnost pro predpokladané uZivatele systému a reprezentativni vzhled vystup(.

3.2.1 Ridici systém

Nejvy$sim stupném energetického managementu je Fizeni technologickych zarizeni objektd na
zakladé nasbiranych dat. Zde je ovSsem otazkou cena takového systému v zavislosti na celkové
mozZnosti Uspory v daném objektu. Vzhledem k tomu, Ze mezi uvedenymi objekty nebyl zadny z
nich vyhodnocen jako vhodny, fidici systém nenavrhujeme nikde.
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3.3 Stavajici systém EM

V soucasné dobé& mésto vyuZiva energeticky management (dale ,EM") od spolecnosti Flowbox
pro objekty zakladni Skoly, sportovni haly a zakladni umélecké Skoly. Mé&Feni energii a vody bylo
zahajeno v srpnu 2018. U sportovni haly se méri spotfeba elektfiny, vody, teplé vody a tepla. U
ZS a ZUS se méfi spotfeba elektfiny. Vzhledem k tomu, Ze jsou uvedené objekty vzijemné
konstrukéné propojeny a spadaji do jednoho odbérného mista elektfiny, méfi se i hlavni
elektromér a hlavni vodomér. Dale je mé&Fena spotfeba tepla ve Skole sou€asné s ohfevem TUV

v hale. Pfehledné je rozsah méfeni uveden v tabulce niZe.

Tabulka ¢. 3.3.1

" elckina | Voda | Tepo

Interval Interval Interval
odectu odectu odectu

Zakladni Skola kwh, kw, K¢ 5 min

Zakladni umélecka Skola kWh, kW, K& 5 min

Sportovni hala kWh, kW, K¢ 5min m3, m3/min, K¢ 5min G, G)J/min, K¢ 5 min
Cely komplex kwh, kw, K¢ 5min  m3, m3/min, K& 5 min

Obrazek €. 3.3.1 Sportovni hala

Elektromér Hala Studena voda Teplad voda Skola+TUV hala Topeni hala

¥ s541mwn | @ 3415m ® 1255m 1,641 [ 4,811

Obrazek €. 3.3.2 Zakladni Skola
Elektromér El. Skola Voda spoleéna
¥ 187,7 mwn ¥ 100,0 Mwn v ® 12315m

10,45 kw » 7,36 kw | [HX 12315 ke
638.280Kks o L || s401e5Ks o e || 22.10.2042

Obrazek €. 3.3.3 Zakladni umélecka Skola

Elektromér

7 34,17 mwn

2,34 kW
116.169 K¢
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3.3.1 Hodnoceni stavajiciho systému

Systém energetického managementu Flowbox v feSenych objektech méfi velmi podrobna data v
kratkych intervalech (5 min). Tato data systém dokaze velmi rychle zobrazovat, a to i ve velkém
rozsahu zobrazeni. DalSi vyhodou je moZnost zasilat zpravy pfi pfekroceni urcité hodnoty vyse
spotFeby.

Na druhou stranu vidime velky nedostatek v pfehlednosti toho, co je vlastné méreno. Napfiklad
kombinace méfeni spotfeby tepla ve Skole soucasné s ohfevem TUV v hale nema patfi¢nou
vypovidajici hodnotu a bez bliz8i znalosti nelze na prvni pohled Fict, jaky je rozdil mezi mérenimi
elektFiny u ZS s popisy ,Elektromé&r” a ,El. Skola".

Jako velmi problematickd vnimame i samotna data. Napf. u elektfiny je odchylka od
fakturovanych hodnot 4,6 %, coZ neni az tak zasadni, ale horsi je to u spotfeb tepla. Hodnoty
nesedi o desitky procent a u méfidla s ndzvem ,Skola+TUV hala” je celkova spotFeba energie za
rok 2019 dokonce zaporna. Co se tyce nadkladd na energie a vodu, u elektfiny neni odchylka
zasadni (8,1 %), ale u tepla a vody jsou naklady fadové mimo.

Stavajici systém EM ma zasadni nedostatky v pfehlednosti a pfesnosti zobrazovanych dat. Tyto
vady by mély jit odstranit po dohodé s dodavatelem systému a nastavenim presnych dat
jednotkovych cen. Vzhledem k absenci dalSich moZnosti jako je mezirocni srovnani spotfeb a
nakladU, reseni skladby cen elektfiny (komodita, distribuce atp.), zobrazovani spotieby tepla ve
vztahu k venkovni a vnitini teploté, benchmarking, indikatory energetické narocnosti (napf.
spotfeby vztazené na pocty osob, podlahové plochy nebo objemy vzduchu v objektu), moznost
ru¢niho zadavani dat atp. doporucujeme provérit trh ohledné moznosti lepSiho FeSeni systému
EM.

3.4 Vybrané budovy pro realizaci EM

Realizaci systému energetického managementu navrhujeme pouze tam, kde vidime jeho jasny
prinos. Obecné se jednd o objekty s vyssi spotrfebou, kde Uspora i mensi ¢asti nakladld na
energie a vodu mGzZe pokryt a pfevysit naklady na systém energetického managementu. Redeni
toku energii v energetickém hospodarstvi nema pouze pfimy vliv na velikost spotfeby, ale také
dalsi pfinosy. Jedna se napf. o upozornéni nadmérnou spotfebu vody v pfipadé havarie potrubi
nebo ovéreni funk&nosti systému technickych zafizeni budovy. Dalsi velmi ddlezitou vyhodou je
ziskani prehledu o spotrfebach a nakladech na energie a vodu v jednotlivych objektech kvdli
feSeni investi¢nich zamérl do Uspornych opatreni. Veskerd potfebnd data jsou nepretrzité k
dispozici, a to v podobg, jaka je pro navrh uspornych opatfeni potfeba.

Co se tyCe typu EM dle sbéru dat, fidici systém nenavrhujeme nikde, protoZze mezi uvedenymi
objekty nebyl Zadny z nich vyhodnocen jako vhodny. Systém vyuZivajici automatickych odectd
navrhujeme vyuzivat v mife dle moznosti zadavatele. V tabulce 3.3.1 jsou uvedeny 3 varianty
feSeni s pomoci automatickych odectd, které nam davaji pro dané objekty smysl. U objektd, kde
neni navrZzen systém EM vyuZivajici automatickych odectd, pocitdme s odecty ru¢nimi. DlleZité
je, aby veSkerda data byla soucasti jednoho komplexniho sytému a Sla spolu navzajem
porovnavat.
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Tabulka ¢. 3.3.1

Energeticky management

Adresa odb&rného mista EM EM Navrh Navrh EM EM
mérFeni | méreni | zavedeni éfeni 0 méfeni | méreni | zavedeni éfeni Do méfFeni | méreni

SZTE vody Fi vody Fi vody

1 Spojovaci 767 - BD ano
2 Spojovaci 765 - BD ano
3 Spojovaci 766 - BD ano
4 Priibézna 770 - BD ano
5 Prlibézna 769 - BD ano
6 PrGibézna 773 - BD ano
7 Prlbézna 771 - BD ano
8 PrGibézna 772 - BD ano

9 Zrucsky dvlr 154 - BD
10 Okruzni 1115 - Nebytovy prostor

11 Ke Stadionu 1035 - DPS ano

12 MladeZe 591 - D4m s podpor. byty ano

13 5. kvétna 401 - Budova Skolni jidelny ano ano ano

14 Na Pohofi 574 - MS ano ano ano ano ano ano
15 Na Pohofi 575 - Z5 *ano ano ano ano ano ano ano
16 Na Pohofi 575 - ZUS *ano ano

17 Malostranska 123 - MS

18 Zrudsky dvar 1119 - Verejné WC

19 Zrucsky dvlr 154 - Trznice

20 Zamek 1 - Zamek ano ano ano ano

21 Zru&sky dvir 1123 - Spychar u zdmku

22 Na Pohof¥i 575 - Sportovni hala *ano *ano *ano ano
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Detailni feSeni

Adresa odbérného mista EM EM EM Névrh EM N&vrh EM EM EM

méreni Do mérFeni | méreni | zavedeni Do zavedeni | méreni Do méfFeni | méreni
elektfiny SZTE vody Fi Fi vody

23 5. kvétna 510 - Spolkovy dim ano ano ano m
24 Dubina 42 - Kulturni ddim -
25 Zelivec 43 - Kulturni d&im -
26 NesméfFice 59 - Kulturni ddim -
27 NesméFice 60 - PozZarni zbrojnice -
28 Zelivec st. 63 - PoZarni zbrojnice -
29 Pod Hrbitovem 1134 - Hasi¢ska zbrojnice -
30 namésti MUDR. J. Svobody 1081 - Polyf. Obj. ]
]
[ ]
]
[ ]
]

31 1. maje 9 - MéP

32 Lipova 585 - Ambulance
33 Zru€ nad Sazavou p.¢. 2356/16 - Smutec. sin

34 Na Uvoze 1040 - TSSM

leowemmeen S

Pozn.:

Hodnoty uvedené v tabulce se symbolem "*" oznacuji stavajici méFeniv ramci systému EM Flowbox
Vyhodnoceni

Detailni FeSeni je navrZeno pro 17 objektu. Toto FeSeni doporucujeme v pfFipadé dusledného vyuZivani dat ze systému EM pro optimalizaci hospodareni
s energii a vodou. BéZné FeSeni doporucujeme v podobé stavajiciho mnoZstvi automatickych odectl, dopinéné o objekt €. 20, zamek, a to predevsim

diky jeho vyssi spotiebé energie a nemozZnosti FesSit néktera Usporna opatfeni (napr. zatepleni stén). Zakladni FeSeni se tyka mensiho mnoZstvi objektu
neZ je v tuto chvili automaticky méfreno.

w
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Tabulka ¢. 3.3.1

Energeticky management

Detailni feSeni

t
t

y pFinos
y pfinos

Adresa odbérného mista

EM
Ké/rok

a narocnos
a harocnos

Navrh zavedeni EM

Casov
implementace systému
Navrh zavedeni EM

Casov:
implementace systému
d

Predpokladan

Predpokladan

1 Spojovaci 767 - BD B 8318 1450 9132 os| 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0
2 Spojovaci 765 - BD B 8318 1450 9132 os| 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0
3 Spojovaci 766 - BD B 8318 1450 9132 os| 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0
4 Prib&zna 770 - BD B 8318 140 1017 os| 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0
5 Priib&zna 769 - BD B 8318 1450 1017 os| 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0
6 Priib&zna 773 - BD B 8318 1450 11308 os| 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0
7 Prib&zna 771 - BD DI 8318 1450 11308 os| 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0
8 Priib&zn 772 - BD B 8318 1450 11308 os| 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0
11 Ke Stadionu 1035 - DPS DI 8318 1450 12468 os| 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0
12 MladeZe 591 - Dim s podpor. byty B 8318 140 11514 os| 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0
13 5. kvétna 401 - Budova 3kolni jidelny B 20112 1780 29095 15 || 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0
14 Na PohoFi 574 - M§ B 20112 1780 38609 150 0| 14216 1615 33690 1,0 8318 1450 24074 0,5
15 Na Pohofi 575 - & B 20112 1780 79766 1500 14216 1615 71690 1,0 14216 1615 71690 1,0
16 Na Pohofi 575 - ZUS B 12216 1615 15706 ol 0 0 0 0,0 0 0 0 0,0
20 Zamek 1 - Zamek DI 14216 1615 30316 10 0T 14216 1615 30316 1,0 0 0 0 0,0
22 Na Pohofi 575 - Sportovn hala B 12216 1615 22842 1,0 8318 1450 15918 0,5 0 0 0 0,0
23 5. kvétna 510 - Spolkovy déim m 20114 1780 25175 0

wn
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9 METODIKA OPTIMALIZACE
DISTRIBUCNICH SAZEB

4.1 Distribucni sazba (DS)

Distribucni sazba je tarif, ktery stanovuje ceny a podminky pro dodavku elektfiny a byva vzdy
uvedena na faktufe pro kazdé odbérné misto zvlast. Nastaveni DS zavisi mj. na poctu a typu
spotrebic¢l v daném odbérnim misté. Sazby pro pravnické osoby (vcetné obci, pFispévkovych
organizaci atp.) zacinaji pismenem C (C01d, C25d atp.).

4.2 Optimalizace distribucnich sazeb

Jedna se o pravidelné ovérovani distribucni sazby u provozoven pripojenych na nizkém napéti
(NN) dle velikosti hlavniho jistice a zplsobu odbéru elektfiny. Ovéreni sta¢i provadét jednou za
nékolik let, nebo pfi vétsi zméné odbéru elektfiny (napf. po realizaci Usporného opatreni).

Jak sluzba probiha:

V prvé fadé je potfeba urcit veSkeré spotrebice v daném odbérném misté, zjistit charakter jejich
spotrfeby, pfikon, regulaci a provozni dobu. Dale je stanovena optimalni vySe proudové hodnoty
hlavniho jistice a optimalni distribucni sazba. Tyto jsou porovnany se stavajicim stavem a je

vycislena pfipadna Uspora.

Prehled objektd v soustavé nizkého napéti s dalsSimi parametry, vcetné stanoveni
predpokladané financni a Casové narocnosti pfi realizaci této sluzby je uveden v tabulce 4.2.1.
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Tabulka ¢. 4.2.1

Adresa odbérného mista

1 Spojovaci 767 - BD
2 Spojovaci 765 - BD
3 Spojovaci 766 - BD
4 Priibéznéa 770 - BD
5 Prlibézna 769 - BD
6 PrGibézna 773 - BD
7 Pribézna 771 - BD
8 PrGibézna 772 - BD
9 Zrucsky dvlr 154 - BD
10 Okruzni 1115 - Nebytovy prostor

11 Ke Stadionu 1035 - DPS

12 MladeZe 591 - D4m s podpor. byty

13 5. kvétna 401 - Budova Skolnf jidelny
18 Zrucsky dvlr 1119 - Verejné WC

19 Zrucsky dvlr 154 - Trznice

20 Zamek 1 - Zamek

21 Zru&sky dvir 1123 - Spychar u zdmku
23 5. kvétna 510 - Spolkovy dim

24 Dubina 42 - Kulturni ddm

25 Zelivec 43 - Kulturni d@im

Objekty v soustavé nizkého napéti - optimalizace distribucnich sazeb

859182400601093260
859182400604479252
859182400601093253
859182400601093147
859182400601093123
859182400601093192
859182400601093154
859182400601093178
859182400610517825

859182400610549543
859182400601621807
859182400601093345
859182400601162760
859182400601621784
859182400601621845

859182400601621791
859182400601093499

859182400608531833
859182400601093482
859182400601501802
859182400609753012
859182400601093338

859182400609340977

859182400601098364
859182400601092805
859182400602371336

859182400601621838

Cena

silové el.|silové el.

O O O o o o o o o o

1580
98

98

89

ve VT
KE/MWh

1765

O O O o o o o o

2240

1765
3660
1874

1874

1874

N 0 N N N N N
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C25d

cozd

cozd

Cco2d
C25d
C25d

Cco2d
C25d

C25d

w W w W w w w w w w

Ww o w w w w

Velikost

16

80

40

16
63
200

40

25

46

Zuctovaci
obdobi

Mésicni

Ro¢ni
Rocni
Plrocni
Ro¢ni
Ctvrtletni
0

Ro¢ni

Ro¢ni

Roc¢ni

Frekvence
zaloh

Mésicni

o

O O o o o o o

Mésicni

0

Mésicni
Mési¢ni
Ctvrtletni

Mésicni

Mési¢ni

Mésicni

Cena za
prikon dle
hlavniho
jistice
Ké/rok
504

636
504
504
636
504
504
504
972
636

2160

4836

2424

972
8484
26928

2424
3372

6732

Predpoklad
potencialu
uspory
nakladu
Ké/rok

151
191
151
151
191
151
151
151
292
191

648

1451

727

292
2545
8078

727
1012

2020

Predpoklad | Pfedpoklad

casové
narocnosti
d

financni
narocnosti
K
8610
8610
8610
8610
8610
8610
8610
8610
8610
8610

8610

9020

8610

8610
9430
10 660

8610

9020

9020



Cenaza | Predpoklad

Cena . " 0w Predpoklad | Pfedpoklad
o o ) > Velikost o . prikon dle | potencialu . . ) o
> . silové el.|silové el. . .. .. | Zactovaci | Frekvence . . casové financni
Adresa odbérného mista w B . ) hlavniho dspory oL . oL .
ve VT obdobi zaloh 0 0 . narocnosti | narocnosti
o jistice nakladu o
KE/MWh o v d K¢
Kc/rok Kc/rok
26 Nesméfice 59 - Kulturni dGm 859182400601093376 0 0 C co2d 3 25 Ctvrtletni 0 1512 454 1 8610
27 NesméFice 60 - Pozarni zbrojnice 859182400601621845 0 0 C C25d 3 25 0 0 3372 1012 2 9020
28 Zelivec st. 63 - Pozarnf zbrojnice 859182400601093512 0 0 C cozd 3 15 Rocni Mésicni 972 292 1 8610
30 namésti MUDR. J. Svobody 1081 - Polyf. Obj. 859182400601627892 1389 1576 C Co02d 3 10 Palro¢ni Mésic¢ni 972 292 1 8610
31 1. maje 9 - M&P 859182400601758787 0 0 C C45d 3 25 0 0 12 684 3805 4 9 840
X , 859182400601277875 on o s ;
32 Lipova 585 - Ambulance 0 2140 C cozd 3 25  Pdlro¢ni Ctvrtletni 1512 454 1 8610
859182400601678078
33 Zru€ nad Sazavou p.¢. 2356/16 - Smutec. sin 859182400600621708 0 0 C C25d 3 80 0 0 10776 3233 3 9430
34 Na Uvoze 1040 - TSSM 859182400601621814 0 0 C C25d 3 40 0 0 5388 1616 2 9020

[ fcekem |
- Z toho ma smysl

Vyhodnoceni

“02936| 30se1] 45| 248050
— o o 9 o

Celkem 28 objektti maji odbérna mista v soustavé nizkého napéti. U téchto objekti je dileZitym faktorem p¥i FeSeni nakladli na elektFinu distribucni
sazba (DS).

Vyse v tabulce jsou uvedeny predpokladané Gspory nakladii na elektFinu pFi optimalizaci DS skrze specialistu na FeSeni DS véetné predpokladu finanéni

naroc€nosti. Vzhledem k tomu, Ze finan€ni naroc€nost sluZby optimalizace DS je vy3si neZ jeji o€ekavany pfinos, nedoporucujeme optimalizaci distribucni
sazby provést u Zadného z objekt.
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e METODIKA OPTIMALIZACE
REZERVOVANYCH KAPACIT

5.1 Rezervovana kapacita (RK)

Rezervovana kapacita (RK) je smluvné sjednana hodnota maximalniho Cctvrthodinového
elektrického vykonu v kW, kterou smi odbératel odebrat v jednom odbérném misté ze zafizeni
provozovatele distribucni soustavy. Rezervovana kapacita je sloZena ze dvou slozek - rocni
rezervované kapacity a mésicni rezervované kapacity.

Platby za rezervovanou kapacitu jsou jednou ze zasadnich distribucnich slozek ceny elektfiny u
odbérnych mist pfipojenych k soustavé vysokého napéti. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o
vyznamnou cast celkovych nakladd na elektfinu (Fadové jde o desitky %), je tfeba vénovat
pozornost optimalizaci jejiho stanovovani.

5.2 Optimalizace rezervované kapacity (RK)

Optimalizace rezervované kapacity spociva ve sledovani pribéhu ctvrthodinovych maxim a
nastavovani hodnot ro¢ni a mésicni RK tak, aby byla ¢tvrthodinova maxima spolehlivé pokryta s

V pfipadég, Ze zakaznik nedisponuje odbornikem, ktery by znal problematiku stanovovani RK, je
vhodné si najmout externiho specialistu.

Jak sluzba probiha:

Zadavatel bude dostavat podklady s hodnotami ro¢ni rezervované kapacity (RRK) a mésicni
rezervované kapacity (MRK), a to vzdy 25. dne v mé&sici. Klient si je ve vlastnim zajmu posoudi a
zasila distribu¢nim spole¢nostem v souladu s energetickym zdkonem v pracovni den pred

koncem mésice na mésic nasleduijici.

Pfehled objektd v soustavé vysokého napéti s dalsSimi parametry, vcetné stanoveni
predpokladané financni a Casové narocnosti pfi realizaci této sluzby je uveden v tabulce 5.2.1.
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5.3 Zplsob dodavky elektFiny

Ve mésté Zruc nad Sazavou jsou dodavky elektriny reSeny tfemi zpUsoby.

Prvnim zpUsobem je pfipojeni objektd na lokalni distribu¢ni soustavu (LDS), kde je distribucni sit
umisténa v primyslovém aredlu mésta. Lokalni distribu¢ni soustavu mésto Zru¢ nad Sazavou
koupilo od firmy Bata v roce 1990. Nakup elektfiny je feSen centralné pro lokalni distribucni sit v
soustavé vysokého napéti a dale je elektfina pFerozdélovana k jednotlivym koncovym
uZivatelllm v soustavé nizkého napéti. Koncovi odbératelé jsou firmy lezici v prdmyslovém
objektu, jedna se celkem o 13 firem. Dale LDS napaji ¢ast vefejného osvétleni.

Druhym zpUlsobem je napojeni objektd na trafostanici, kterd dodava elektfinu do objektd pro
vzdélavani (zakladni Skola Na Pohofi, zakladni uméleckd Skola Na Pohofi, materska Skola
Malostranskad a Na Pohofi). Trafostanice odebira elektfinu ve vysokém napéti a nasledné ji
rozvadi k jednotlivym objektdm v napéti nizkém.

Tretim zpUsobem, ktery vyuZiva vétSina objektl, je klasicky odbér elektriny z verejné distribucni
soustavy, kde distribucni soustava zajiStuje rozvod elektrické energie z pfenosové soustavy k
jednotlivym objektdm v soustavé nizkého napéti. Jedinym odbératelem v soustavé vysokého
napéti je zakladni Skola Na Pohofi 575.
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Tabulka ¢. 5.2.1

Objekty v soustaveé vysok napéti - optimalizace rezervované kapacity

Predpoklad

o Napétova Rezer. | Rocnirez. o potencialu 0 ) . o
silové el. . o . Mésicni rez. > casové financni
pFikon kapacita . uspory o . . oL .
ve VT kapacita L o narocnosti | narocnosti
o kW nakladu o
K¢/MWh 0 d K¢/m
Ké/m

15 Na Pohof{ 575 - 28 859182400600027891 1065 VN 0 0 80 64 0 3399 = 2450

“lelem EEEE T

Cena Predpoklad | Predpoklad

Adresa odbérného mista

Jzrohomasmys | s | 25

Vyhodnoceni

Pouze 1 objekt ma odbérné misto v soustavé vysokého napéti. U tohoto objektd je kliCovym prvkem pfi FfeSeni nakladi na elektfinu sjednana
hodnota rezervované kapacity (RK). Vzhledem k tomu, Ze financni narocnost sluzby optimalizace RK je nizSi neZ jeji ocekavany p¥inos, doporucujeme
optimalizaci distribu¢ni sazby u objektu zakladni Skoly provést.

VySe v tabulce jsou uvedeny predpokladané uspory nakladi na elektfinu p¥i optimalizaci sjednavani RK skrze specialistu na FeSeni RK vcetné
predpokladu finan€ni narocnosti. Z hlediska ¢asové naroc€nosti je tato sluzba pro zadavatele zanedbatelna, protoZe v pfipadé poskytnuti plné moci
pro jednani s distributorem napfFimo, nevyZaduje prakticky Zadnou soucinnost se zadavatelem.
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6

6.1

NAVRH USPORNYCH OPATRENI

Vybrana usporna opatreni

Navrhli jsme nasledujici energeticky Gsporna opatreni:

> Obéalka budovy:

>

Zatepleni obvodovych stén
Jedna se o zatepleni tepelnou izolaci z mineralni viny se soucinitelem tepelné
vodivosti Apag = 0,037 W-m ™K.

Zatepleni stropu nad nevytapénym prostorem
Jedna se o zatepleni tepelnou izolaci z expandovaného polystyrenu se soucinitelem
tepelné vodivosti Apay = 0,038 W-m™ K™,

Zatepleni podlahy nevytapéné pUldy/stfechy
Jedna se o zatepleni tepelnou izolaci z expandovaného polystyrenu se soucinitelem
tepelné vodivosti Amay = 0,038 W-m ™K.

Vyména oken

Jedna se o vyménu stavajicich okennich a dvernich otvor( za novéa plastova okna s
izolaénim trojsklem, se soucinitelem prostupu tepla oken Uy = 0,800 W-m*K" a
dvefi Ug= 1,2 Wm=K".

> Osvétleni:

Vyména stavajiciho zafivkového osvétleni za LED svitidla
Vyména stavajiciho zarovkového osvétleni za LED svitidla
Vyména stavajiciho halogenového osvétleni za LED svitidla

Vyména stavajiciho kompaktniho zarivkového osvétleni za LED svitidla
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> Vytapéni:

> Rekonstrukce kotelny a vyména zdroje vytapéni
Jednd se o vyménu stavajicich zdrojli vytdpéni za novy systém vytapéni -
kondenzacni plynovy kotel nebo za tepelnd Cerpadla vzduch/voda a elektrokotle,
v€etné nové otopné soustavy nebo bez ni.
PFi instalaci tepelnych cerpadel je moZnost pfechodu na distribu¢ni sazbu pro
tepelna cerpadla C 56d.

> Instalace fotovoltaické elektrarny (FVE)

Jedna se o instalaci fotovoltaickych panell na stfechu objektu, sklon bude kopirovat sklon
stfechy, panely budou umistény na jih.

> Instalace solarnich termickych kolektort

Jedna se o instalaci solarnich termickych systému na stfechu objektu. Solarni kolektory
jsou navrzeny tak, aby pokryvaly pfiblizné 50 % potfeby energie na ohfev teplé vody. Ke
kolektordm jsou napojeny bivalentni zasobniky na teplou vodu s elektrickou topnou
spiralou nebo patronou, slouZici pro dohfev teplé vody.

> Uspory vody

> Instalace aerator(

Jedna se o zakonceni vytokového raminka baterie v podobé kovového ¢i plastového
sitka, které nacefi vodu a usmérni ji do jednoho proudu.

> Instalace senzorickych vodovodnich baterii
Jednd se o baterie, které jsou ovlddany optickym senzorem. Pfi preruseni
svételného paprsku je vyslan signal, ktery otevfe kohouty a pusti vodu. PFi
nasledném odstinéni dojde k uzavfeni ¢imZ dojde k Uspofe teplé vody a tim i k
Uspore energie potfebné na pfipravu teplé vody az o 60 %.

> Instalace WC stopu

Jedna se o instalaci zafizeni do nadrzky WC, které reguluje mnozstvi splachované
vody dle aktualni potfeby. Instalaci WC stopu je moZné dosahnout az 70 % uspory
vody na toaleté.

> Uspory srazkové vody

> Akumulace srazkové vody
Jedna se o instalace reten¢nich nadrzi na pozemku a zpétné vyuzivani napf. na zalévani
zelené nebo jako uzitkovou vodu.

Vyhodnoceni z hlediska vySe investice, financni Uspory i navratnosti uvedenych opatfeni jsou
obsaZeny v tabulce €. 6.1.1.
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Tabulka ¢. 6.1.1

Adresa odbérného mista

1 Spojovaci 767 - BD

2 Spojovaci 765 - BD

3 Spojovaci 766 - BD

4 Priibéznéa 770 - BD

5 Prlibézna 769 - BD

6 PrGibézna 773 - BD

7 Pribézna 771 - BD

8 PrGibézna 772 - BD

9 Zrucsky dvlr 154 - BD
10 Okruzni 1115 - Nebytovy prostor
11 Ke Stadionu 1035 - DPS
12 MladeZe 591 - D4m s podpor. byty
13 5. kvétna 401 - Budova 3kolni jidelny
14 Na Pohofi 574 - MS
15 Na Pohof{ 575 - Z§
16 Na Pohof{ 575 - ZUS
17 Malostranska 123 - MS
18 Zrudsky dvdr 1119 - Verejné WC
19 Zrucsky dvlr 154 - Trznice
20 Zamek 1 - Zamek

21 Zru&sky dvir 1123 - Spychar u zdmku

3760

9511

13 685

33

86
210

Navratnost

113

111 -
65 -
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143

Navrh opatreni véetné vyhodnoceni
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521
2397
479
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0,3
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Obalka budovy| Zdroj vytapéni Osvétleni Uspory vody

Adresa odbérného mista

Investice
Investice

22 Na Pohofi 575 - Sportovni hala

23 5. kvétna 510 - Spolkovy dim - - - - - - 629 34 18 135 19 7 1178 3 39 6 12
24 Dubina 42 - Kulturni ddim - - - - - - 161 8 21 55 5 12 - - - - -
25 Zelivec 43 - Kulturni ddim - - - - - - 85 4 19 29 3 10 - - - - -
26 NesméFice 59 - Kulturni dm - - - - - - - - - - - - - - - - 0,1
27 NesméFice 60 - PozZarni zbrojnice - - - - - - 11 1 9 - - - - - - - 0,1
28 Zelivec st. 63 - PoZarni zbrojnice - - - - - - 140 4. 32 48 3 17 - - - - -

29 Pod Hrbitovem 1134 - Hasicska zbrojni - - - - - - - - - - - - - - - - -
namésti MUDR. J. Svobody 1081 -

- - - - - - 14 1 10 - - - - - - - -
Polyf. Obj.
31 1. maje 9 - M&P 291 7 43 - 7 36 4 9 - - - - - - 1 2
32 Lipova 585 - Ambulance - - - - - - - - - - - - - - - 2 1
Zru€ nad Sazavou p.¢. 2356/16 -
Y - - - - - 193 9 22 66 5 12 - - - - -
Smutec. sin
34 Na Uvoze 1040 - TSSM 136

-mm-m-m-m----ﬂm-m-
| lromar  Jezes] aal ol sl sl o 20 sl el msl ol sl | | [ 46l 1ol 2[1297] 36 15
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NAVRH VHODNEHO FINANCOVANI
@ USPORNYCH OPATRENI VYBRANYCH
BUDOV VE VLASTNICTVI MESTA

7.1 EPC

711 Princip

EPC (Energy Performance Contracting) je komplexni odborna sluzba, ktera spociva v
realizaci uspornych opatfeni s tim, Ze investice do téchto opatfeni je splacena z
dosahovanych uspor. Cely projekt zastituje jeden dodavatel, poskytovatel energetickych
sluZeb - ESCO (Energy Service Company), jeZ vysi Uspory garantuje.

Tato garance spociva v tom, Ze ESCO zajistuje financovani energeticky Uspornych opatfeni a
poskytuje zaruky, Ze po dobu trvani smluvniho vztahu bude dosazeno minimalné garantovanych
Uspor energie (resp. provoznich nakladu), z nichZ budou splaceny veskeré vynaloZzené naklady
(pocatecni naklady, investi¢ni naklady, naklady na financovani, servisni Cinnost i energeticky
management). V pfipadé, Ze by garantované vySe Uspor nebylo dosazeno, ESCO doplati
zakaznikovi vznikly rozdil. Zaroven ESCO rudi za to, Ze zakaznikovy naklady na energie neprevysi
v zddném roce platnosti smlouvy vysi nakladl pred zahdjenim projektu EPC. Smluvni vztah
metody EPC byva uzaviran na obdobi 4 - 10 let.

Ekonomicky model EPC projektu Ukonent
140% splatek
0 Instalace
120% opatreni l

100%

80%

.
60%
40%
20%
0%

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

H Naklady Splatky investice Uspora nékladd
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7.1.2 Proces projektu EPC

Na zacatku projektu je potfeba provést analyzu zda je mozné v daném objektu/objektech
metodu EPC uplatnit. Tato analyza navrhne vhodna uUspornd opatfeni, pfedb&zné urci vysi
energetické a finan¢ni Uspory a odhadne investici.

Na zakladé téchto informaci zakaznik rozhodne o pokracovani projektu. Dale prob&hne na
zakladé doplnénych informaci vybér/vybérové (zadavaci) fizeni na ESCO.

Po uzavieni Smlouvy o energetickych sluzbach (vzor viz pfiloha A) se zarucenym vysledkem je
zahdjena pfiprava a naslednd instalace navrzenych energeticky Uspornych opatfeni. Poté je
provedeno zaSkoleni personalu, ktery zajiStuje provoz zafizeni, a nové technologie jsou predany
zakaznikovi (stavaji se jeho majetkem).

Nasleduje obdobi smluvné zaruCenych Uspor, béhem néhoz ESCO zajistuje energeticky
management - pravidelné vyhodnocuje spotfebu energie a dosahované Uspory, koriguje
spotfebu energie v zavislosti na vnéjSich podminkach a poskytuje dalSi servisni ¢innosti,
pfipadné predklada navrhy na dalsi optimalizaci provozu energetického systému.

713 Hlavni prednosti EPC

> dosazeni Uspor energie bez zatiZzeni vlastniho rozpoctu,

> smluvni garance minimalnich dosazenych Uspor,

> smluvni garance maximalné stejnych provoznich nakladl jako pred realizaci projektu,
> zhodnoceni vlastniho majetku zakaznika prostfednictvim novych modernich technologii,
> energetické sluzby dodané kompletné ,na kli¢”, je jen jeden dodavatel,

> dodavatel rudi za celkovy vysledek (dosazeni Uspor) a prebira vétSinu rizik,

> ESCO dostane zaplaceno jen tehdy, pfinese-li projekt dohodnuté Uspory energie,

> snizeni provoznich nakladd zakaznika,

> zlepSeni ekonomiky energetického provozu zakaznika,

> snizeni narokd na obsluhu energetického hospodafrstvi,

> zlepSeni kvality pracovniho prostred;,

> pracovni prilezitosti pro tuzemské dodavatele,

> zlepSeni Zivotniho prostredi.
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7.2 OPZP

7.2.1 OPZP

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) je vypsan na obdobi 2014-2020, ve kterém ma
pro Zadatele v alokovano témé&F 2,79 miliardy eur. Ridicim orgdnem je Ministerstvo
Zivotniho prostFedi, zprostFedkujicimi subjekty jsou Statni fond Zivotniho prostfedi CR pro
vSechny prioritni osy s vyjimkou prioritni osy 4.

Operaéni program Zivotni prostFedi je rozdélen do 5 prioritnich os:

Prioritni osa 1 - ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodni
Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

Prioritni osa 3 - Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika
Prioritni osa 4 - Ochrana péce o pfirodu a krajinu

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory

Alokace jednotlivych prioritnich os

1 ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodni

2 ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

2,79 miliardy € = 3 Odpady a materidlové toky, ekologické zatéze a rizika

m 4 Ochrana péce o prFirodu a krajinu

m 5 Energetické Uspory

7.2.2 Prioritni osa 5 - Energetické uspory

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory, ktera je zamérena na energetickou narocnost vefejnych
budov, vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie a podporu vystavby novych verejnych budov v
pasivnim energetickém standardu. Cilem je snizit kone€nou spotfebu energie a snizit spotfebu
neobnovitelné primarni energie prostfednictvim vyuZiti lokalnich obnovitelnych zdrojd ve
vefejnych budovach.

Alokace prioritni osy 5: 19,69 % OPZP = cca 549mil. €
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Specifické cile prioritni osy 5:

5.2 Dosahnout vysokého energetického standardu novych vefrejnych budov

5.3 SniZit energetickou narocnost a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdroji energie v
budovach ustfednich vladnich instituci

Jako nejvhodné&jsi specificky cil v rdamci OPZP byl vyhodnocen specificky cil 5.1 SniZeni
energetické narocnosti verejnych budov a zvySeni vyuZiti obnovitelnych zdrojU energie, ktery
umoZznuje podporu projektd na sniZovani energetické narocnosti prostrednictvim energeticky
uspornych opatfeni.

7.2.3 Pravidla pro Zadatele a prijemce podpory

NiZe uvedend pravidla a podminky vychazeji z pravidelné aktualizovaného dokumentu OPZP
"Pravidla pro Zadatele a prijemce podpory".

7.2.31 Opravnéni Zadatelé - pFijemci podpory

> Kraje, obce a mésta, dobrovolné svazky obdi,

> Organizacni slozky statu*, statni prfispévkové organizace*,

> Verejné vyzkumné instituce* a vyzkumné organizace podle zakona ¢. 130/2002 Sb.,

> Vefejnopravni instituce,

> Méstské casti hl. mésta Prahy,

> Prispévkové organizace, statni organizace,

> Skoly, 3kolska zaFizeni a 3kolské pravnické osoby zFizené dle §124 z&kona €. 561/2004 Sb.,
> Nestatni neziskové organizace,

> Cirkve a ndbozenské spolecnosti a jejich svazy,

> Obchodni spolecnosti vlastnéné ze 100 % verfejnym subjektem vyjma prijemcu

podporovanych v ramci OP PIK.
Z hlediska umisténi projektld plati obecnd zasada, Ze vydaj projektu je zpUsobily, pokud je

projekt realizovan na tzemi CR. Hlavni cilovou skupinou jsou vlastnici veFejnych budov.
Symbolem * jsou vyznaceny subjekty podporované pouze na Uzemi hl. mésta Prahy.
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7.2.3.2  Typy podporovanych projektl a aktivit

a) Celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace verejnych budov, véetné projekta
realizovanych metodou EPC:

> zatepleni obvodového plasté budovy,
> vymeéna a renovace (repase) otvorovych vyplni,

> realizace opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy nebo
zlepSeni kvality vnitiniho prostfedi (napf. rekonstrukce a modernizace vnitfniho osvétleni,
systémy méfeni a regulace vytapéni a vétrani, opatfeni zlepSujici prostorovou akustiku,
opatreni zabranujici letnimu pFfehfFivani),

> realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,
> realizace systémU vyuZzivajicich odpadni teplo,

> vymeéna zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé uZitkové vody s vykonem nizSim
nez 5 MW vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii za G¢inné zdroje vyuZzivajici
biomasu, tepelna Ccerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuzivajici OZE nebo zemni plyn,

> instalace fotovoltaického systému,

> instalace solarné-termickych kolektord.

b) Samostatna opatfeni vymény zdroje s vykonem nizSim nez 5 MW vyuZivajiciho
fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni, chlazeni nebo pFipravu teplé
vody za uU€inné zdroje vyuZivajici biomasu, tepelna cerpadla, kondenzacni kotle na
zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu
vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn, instalace solarné-termickych
kolektori, instalace fotovoltaického systému a instalace systému nuceného vétrani
s rekuperaci odpadniho tepla, pokud vefejna budova spliiuje urcitou energetickou
narocnost a v pFipadé instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci zaroven
nesplfiuje poZadavky na zajiSténi dostatecné vymény vzduchu.

v

V ramci renovace budov definovanych zdkonem ¢&. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, v
platném znéni, jako kulturni pamatka nebo budovy, které nejsou kulturni pamatkou, ale nachazi
se v pamatkové rezervaci, v pamatkové zé6né nebo v ochranném pasmu nemovité kulturni
pamatky, nemovité narodni kulturni pamatky, pamatkové rezervace nebo pamatkové zény (dale
jen ,pamatkové chranéné budovy”) a budov architektonicky cennych, budou podporovany
rovnéz dilci aktivity vedouci ke sniZzeni energetické narocnosti budovy bez ohledu na dosazeni
parametrd pro celkovou energetickou naro¢nost budovy.
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7.2.3.3  Zpusobilé vydaje

Za zpusobilé vydaje jsou obecné povaZovany stavebni prace, dodavky a sluzby
bezprostifedné souvisejici s predmétem podpory, zejména pak:

a)

b)

c)

d)

e)

g8)

h)

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené se zlepSovanim energetickych vlastnosti
obalky budov,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s dalSimi opatfenimi majicimi prokazatelné vliv
na energetickou narocnost budovy nebo zlep3eni kvality vnitFniho prostFedi,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systém( nuceného vétrani s
rekuperaci odpadniho tepla,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci fotovoltaickych systémii,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vyménou zdroje vyuZivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii za Ucinné zdroje vyuzivajici:

biomasu,

tepelna Cerpadla,

kondenzacni kotle na zemni plyn,

kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici OZE nebo ZP
fototermické solarni systémy,

vV V. V Vv V

stavebni prace, dodavky a sluZzby spojené s realizaci systému vyuZivajicich odpadni
teplo,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vystavbou a rekonstrukci teplovodni
otopné soustavy,

naklady na zkousky nebo testy souvisejici s uvadénim majetku do stavu zpUsobilého k
uzivani a k prokazani spinéni technickych parametrd, oviem pouze v obdobi do kolaudace
(uvedeni do trvalého provozu).

7.2.3.4  Pravidla zpusobilosti pro nékteré druhy vydaja:

Projektova pfFiprava, autorsky a technicky dozor, koordinator BOZP

15%
12%
9%
6%

u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <1 mil. K¢,
u projektd, jejichz celkové zpUsobilé primé realiza¢ni vydaje jsou <3 mil. K¢,
u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <10 mil. K¢,
u projektd, jejichz celkové zpUsobilé primé realiza¢ni vydaje jsou > 10 mil. Kc.
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7.2.4 VySe podpory

Podpora bude poskytovana formou dotace s maximalni procentudlni hranici z celkovych
zpusobilych vydaji projektu.

Procentualni vySe dotace zavisi na splnéni nasledujicich kritérii:

Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. a)

> BéZné objekty

Tabulka 3.3.1:
VySe podpory %
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % > 20 > 40 > 60
U
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy W me'ran‘1] - <09%xUgmr £0,8%xUgmr
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci N
. pros TipH epe J v o Uem dle CSN 730540-2:2011 a
objektu, na néz je zadana podpora (bez dvefi, 5. £0,85x Upec .
S otil o W.m™.K"] vyhlasky ¢.78/2013 Sh.
stfesnich oken a svétlik()
Soucinitel prostupu tepla oken, na néZ je Zadana U
p p p J v2v ) <0,8x U2
podpora [W.m™“.K"]
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a Uem U2 dle CSN 730540-2:2011 a
svétlikl na né7 je 7adana podpora W.m=2.K" C e vyhlasky ¢.78/2013 Sb.
J podp [ 1 Yy Yy

> Pamatkové chranéné budovy

Tabulka 3.3.2:

Vyse podpory % 40"9 5079
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >10 >30

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci

objektu, na né? je Zadana podpora (bez dvefi, <0,90 X U

R
S VS m™.K
stfesnich oken a svétlik() ]
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a u PEE
svétlikd na né7 je z4dané podpora W.m?.K"] B

1) Je mozné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace zpUsobilé pro
podporu, energeticky management a dalsi Uspornad opatfeni metodou EPC nebo ktefi zadaji vefejnou zakdzku podle metodiky
Design&Build vEetné smluvniho zajisténi energetického managementu a garance za dosaZzené Uspory energie alespori po dobu
udrZitelnosti projektu.

2) Vyjimku mohou tvofit vypIné otvord dle €SN 730540-2, bodu 5.2.8.

3) Je moZno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovisko pFislusného organu pamatkové péce. U architektonicky cennych bude doplnéno
jesté o nezavisly posudek, ktery zajistuje SFZP CR.

4) Je mozné ziskat bonifikaci ve vy3i 5 % pro Zadatele, ktefi zaroven s realizaci energeticky Usporné renovace verejné budovy instaluji
obnovitelné zdroje energie, které pokryji alespori 40 % celkové spotieby energie v budové po realizaci opatreni.
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Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. b)

Tabulka 3.3.3:

T [l VySe podpory
(%)

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5
MW vyuzivajictho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro
vytadpéni nebo pfipravu teplé vody za kondenzacni kotle na zemni
plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
vyuZzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn.

40

Samostatna opatrfeni vymény zdroje tepla s vykonem niz8im nez 5
MW vyuZivajictho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro
vytapéni nebo pfipravu teplé vody za Uc¢inné zdroje vyuzivajici
biomasu, tepelna cerpadla, instalace solarné-termickych kolektor(
a fotovoltaického systému.

60

Instalace fotovoltaického systému, realizovand soucasné se

70
systémem nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

Instalace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla. 70

7.3  Postup praci pfi kombinaci OPZP + EPC

Zakladni postupy pfi uplatnéni kombinace podpory z OPZP a EPC pro Zadatele jak bez
platné smlouvy EPC, tak i s ni, uvadi dokument Pokyny pro Zadatele vyuZivajici kombinaci
podpory z OPZP a metody EPC vydany MZP. Dle zpracovatele tohoto dokumentu uvedeny
postup pfFiliS nekoresponduje s dobrou praxi, a proto niZze uvadime postup ovéreny a
doporuceny.

a) Analyza vhodnosti uplatnéni metody EPC v kombinaci s podporou z OPZP

Cilem analyzy je nalezeni Uspornych opatfeni a stanoveni jejich potencialu pro splnéni
podminek OPZP v kombinaci s metodou EPC.

b)  Vybér dspornych opatfFeni pro realizaci projektu

V této fazi zadatel vybira Usporna opatfeni stanovena pfedchozi analyzou, které zahrne do
projektu uréeného k ¢erpani podpory z OPZP v kombinaci s EPC.

c) Vybér/vybérové Fizeni na dodavatele projektové dokumentace
Jednou z povinnych pfiloh 7&dosti o podporu z OPZP je Projektové studie stavebniho

a/nebo technologického feSeni nebo projektova dokumentace (v Urovni pro stavebni
povoleni, pfipadné vy3si stupen projektové dokumentace v€etné polozkového rozpoctu).
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d)

g8)

h)

)

k)

Zpracovani projektové dokumentace

Zpracovani projektové dokumentace vcetné polozkového rozpoctu.

Vybér/vybérové fizeni na dodavatele energetického posouzeni a administratora
Z4dosti OPZP

Dal3i povinnou pfilohou Z4adosti o podporu z OPZP je energetické posouzeni.

Zpracovani energetického posouzeni, pFiprava Zadosti o podporu z OPZP véetné
patFi€nych pfiloh

Energetické posouzeni musi v souladu s PrZaP zhodnotit také vhodnost vybranych budov
(budovy) pro zafazeni do projektu EPC a do OPZP.

Podpis zavazku vyuZit pro aplikaci ispornych opatfeni metodu EPC

Pro pfedbéZnou alokaci 5% zvyhodnéni je nutné prokazat, ze zadatel bude uplatfiovat
metodu EPC bud predloZzenim platné smlouvy EPC spolu s Zadosti, nebo cCestnym
prohlaSenim Zadatele o zavazku metodu EPC vyuzit vzor obsahu Cestného prohlaseni o
zavazku je uveden v Pfiloze 1 pokynd.

Podani Zadosti o podporu z OPZP

Vybér administratora pro organizaci EPC projektu

Pokud Zadatel nema zkuSenosti ani kvalifikované specialisty v oblasti vybéru dodavatele a
uzavirani smluv EPC, bude pro Uspé3né pokracovani vhodné opfit se o zkuSeného
organizatora zakazky, aby nedoslo ke sniZeni pfinosu projektu.

Vybérové Fizeni na dodavatele EPC

Vybérové fizeni na poskytovatele energetickych sluzeb se zarukou Uspor je obvykle
vedeno jako ,Jednaci Fizeni s uvefejnénim” v souladu se zakonem ¢&. 134/2016 Sb. o
zadavani vefejnych zakazek v platném znéni a dokumentem ,Zadavani verejnych zakazek
v OPZP 2014 - 2020",

Projednani a podpis smlouvy EPC

Kromé jiného je nutné pfi projednavani smlouvy vénovat velkou pozornost ¢lankim
pojednavajicim o méreni a vyhodnocovani Uspor. Ty jsou vazany na konkrétni navrhy
Uspornych opatfeni, a proto je nelze stanovit pfedem v zadavaci dokumentaci.
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1) PfedloZeni Smlouvy o poskytovani energetickych sluZeb se zarucenym vysledkem
pro vydani Rozhodnuti o poskytnuti dotace

m) Vydani Rozhodnuti o poskytnuti dotace SFZP CR

PFed vydanim Rozhodnuti o poskytnuti dotace SFZP CR (zprostfedkujici subjekt MZP)
provéfi predlozené podklady, kde posoudi:

> jsou-li spInény vSechny nalezitosti smlouvy o smlouvy EPC dle zakona 406/2000 Sb.,

> jsou-li zaruky dodavatele sluzeb za dosazeni garantované Uspory Uplné (100%),

> pokryva-li délka platnosti této smlouvy obdobf udrZitelnosti projektu ve vztahu k OPZP,

> je-li dodavatel sluzeb zavazan vykazovat plnéni Uspor nejen za soubor budov jako celek,
ale také za kaZdou budovu podpofenou z OPZP zvI4st.

n) Realizace Gspornych opatfeni vybranym dodavatelem
0) Sledovani a vyhodnocovani aspor

Nejméné jednou za rok bude zadavateli predkladano souhrnné vyhodnoceni dosazenych
Uspor. Soucasti vyhodnoceni musi byt také kazdorocni vyhodnoceni Uspor na konkrétnich
budovach (budové), jejichz rekonstrukce byla podpofena v ramci OPZP. Rocni
vyhodnocovaci zpravy musi byt k dispozici SFZP CR po dobu udrZitelnosti projektu z
pohledu podminek stanovenych OPZP.

7.4 Vyhodnoceni Zadatele

Charakteristika Zadatele:

Tabulka ¢. 7.4.1

Charakteristika Zadatele

Nazev zadatele: Mésto Zruc€ nad Sazavou
Pravni forma Zadatele: Obec
Vyhodnoceni:

Na veSkeré objekty ve vlastnictvi mésta Zru¢ nad Sazavou je mozZné cerpat podporu z
OPZP. V pFipadé spoleénosti s majetkovou (i¢asti mésta je moZné vyuzit podpory z OP PIK.
Metodu EPC lze vyuZit jak samostatné, tak i v kombinaci s obéma uvedenymi programy.
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Tabulka ¢. 7.4.2

Navrh zpUsobu financovani ispornych opatieni

Obélka budovy e Uspor
StFechy/ ) vj . | Osvétleni FVE pory Zpusob financovani
Stény Celkem | Vvytapéni vody
stropy

Yd

Adresa odbérného mista

Doporucujeme?
Doporucujeme?
Doporucujeme?
Doporucujeme?
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17 Malostranska 123 - MS
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18 Zrucsky dvlr 1119 - Verejné WC
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19 Zrudsky dvdr 154 - Trznice
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20 Zadmek 1 - Zamek
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Uspory
vody

Zpusob financovani

Obalka budovy
St&n Strechy/ S Osvétleni FVE
Y stropy

Yd
Yd

Adresa odbérného mista

Doporucujeme

Doporucujeme

Doporucujeme?
Doporucujeme?
Doporucujeme?
Doporucujeme?
Doporucujeme?

N

Doporucujeme?

21 Zru&sky dvir 1123 - Spychar u zdmku

>
(0]

22 Na Pohofi 575 - Sportovni hala
23 5. kvétna 510 - Spolkovy dim

2
@

24 Dubina 42 - Kulturni ddm

—
o N N

25 Zelivec 43 - Kulturni déim

—_

26 NesméFice 59 - Kulturni dm

>
(0]

27 NesméFice 60 - Pozarni zbrojnice

>
(0]

28 Zelivec st. 63 - PoZarni zbrojnice

29 Pod Hrbitovem 1134 - Hasi¢ska zbrojnice -

w
o
=
o
-
~
o
> 313
o

>
(0]

—
©O© O
>
0]

31 1. maje 9 - MéP

32 Lipova 585 - Ambulance

(1]
(o]

2
(0]

33 Zru€ nad Sazavou p.€. 2356/16 - Smutec. sin

—_
oo N

34 Na Uvoze 1040 - TSSM .

| [Pramér N N N N B I

a

! ) ! ) ! ) . )
=
- = o o [G N N)

e
o]
.
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VYBER A ZPRACOVANI PILOTNIHO
€© PROJEKTU VYBRANE SKUPINY BUDOV
VE VLASTNICTVIi MESTA

8.1 Vybrané budovy

Ze vsech budov, které jsou zahrnuty do koncepce energetickych Uspor jsme vybrali 7 objekt(, na
ktery jsme zpracovali analyzu potencidlu Gspor (APU). Odtvodnéni vybéru je uvedeno nize v
tabulce 8.1.1.

Tabulka ¢. 8.1.1

Vybrané objekty

Adresa odbérného mista Typ objektu Davody vybéru

Objekt sociadlnich 2. nej. spotfeba vody, 4. nej. spotfeba

11 Ke Stadionu 1035 - DPS .
sluzeb tepla z SZTE

5. kvétna 401 - Budova sSkolni Obcanska . . .
3. nej. spotfeba elektfiny

jidelny vybavenost
. Budova pro 2. nej. spotreba tepla z SZTE, 3. nej.
14 Na Pohofi 574 - MS o, ,p, VJ P ., . .
vzdélavani spotfeba energii
. Budova pro Nejvétsi spotieba energii i vody mezi
15 Na Pohofi 575 - Z& udova pr JVEtst sp gil vody mez!
vzdélavani objekty
. Budova pro U ostatnich objektl tohoto typu nebyl
16 Na Pohofi 575 - ZUS ova pr , 0 YpU NELYY
vzdélavani dodany spotreby

Administrativni jV&tsi spotf if 2 :
20 Zamek 1 - Zamek Nejvétsi spotieba energii na m” CEVP, 2

objekt nej. spotfeba elektfiny
. ., .. Obcanska ) . ., 5
23 5. kvétna 510 - Spolkovy dum 2. nej. spotfeba energii na m* CEVP
vybavenost
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8.2  Analyza potencialu Gspor (APU)

Komplexni studie energeticky Usporného reSeni vztazeného k vybéru nejvhodnéjSiho mozného
financovani FeSenych Uspornych opatfeni.

Obsah analyzy potencialu uspor

> popis nejvhodnéjSiho dotacniho titulu
vybér je ucinén na zakladé typu Zadatele a podporovanych aktivit

> popis stavajiciho stavu energetického hospodarstvi a budov
popis vychazi z projektové dokumentace energetického hospodarstvi a budov
doplnéné o zaméreni stavajiciho stavu technikem, obsahuje i prehled spotrfeb
energif

> bilanc¢ni vypocet
vychazi z popisu stavajiciho stavu energetického hospodarstvi a budov, hodnoti se
stav obalky budovy, zdroje energie a realné spotfeby energii

> vypocet uspornych opatreni, v€etné investi¢ni narocnosti a navratnosti
navrh feSeni Uspornych opatfeni, vcetné navrhu ekonomické pfijatelnosti,
navratnosti a celkové Uspory navrzeného systému

> vypocet vySe dotace
vypocet dotacnich bodl potfebnych k podani dotacni Zzadosti vychazejici
z navrzenych uspornych opatreni

> zaveér
zavéretné doporuceni pro nejvhodnéjsi financovani uUsporného projektu se
souhrnem celkové investice, Uspory, navratnosti a financi ziskanych z dotacni
podpory
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Tabulka ¢. 8.2.1

Vysledky z APU

Adresa odb&rného mista Usporna opatfeni vitézné varianty

Opatreni €. 1: Zatepleni obvodovych stén
Opatreni €. 2: Zatepleni stfeSnich/stropnich konstrukci
11 Ke Stadionu 1035 - DPS
Opatreni ¢.3: Vyména vyplni otvord
Opatreni ¢.5: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
13 5. kvétna 401 - Budova skolni jidelny Opatfeni ¢.2: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Opatreni €. 1: Zatepleni obvodovych stén
Opatreni €. 2: Zatepleni podlahy pfilehlé k zeminé
14 Na Pohofi 574 - MS Opatreni ¢.3: Vyména vyplni otvord
Opatreni €.5: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Opatteni €.6: Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla
Opatreni €. 1: Zatepleni obvodovych stén
Opatreni €. 2: Zatepleni podlahy nad venkovnim prostorem

Opatreni €.3: Zatepleni stfesSnich konstrukci

15 Na Pohof{ 575 - Z8
Opatreni ¢.4: Vyména vyplni otvord
Opatreni ¢€.5: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Opatreni €.6: Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla
16 Na Pohofi 575 - ZUS Opatreni €.4: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
20 Zamek 1 - Zamek Opatreni ¢.3: Osazeni TRV ventild + IRC regulace
23 5. kvétna 510 - Spolkovy dim Opatreni €.2: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
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Tabulka ¢. 8.2.2

Vysledky z APU

“
Adresa odbérného mista

tnost

navra

S N R T S T

11 Ke Stadionu 1035 - DPS 29 43 19% 4163 35/60% 1480
13 5. kvétna 401 - Budova Skolni jidelny 8 33 6% 276 60% 166
14  Na Pohoti 574 - MS 65 134 30% 11138 35/70% 4168
15  Na Pohoti 575 - 25 161 324 32% 20027 35/70% 8942
16  Na Pohofi 575 - ZUS 3 10 3% 189 60% 62
20 Zamek 1 - Zamek 23 33 8% 660 - - .
23 5. kvétna 510 - Spolkovy ddim 4 20 4% 155 60% 93

 leeem | o | | o |
i om0 || e | w

Zhodnoceni:

Vzhledem k energetickym Usporam Ize na dany soubor opatfeni Zadat financni prostfedky v
dotaénim titulu OPZP Energetické Gspory v sou€asném znéni. V3echny objekty pIni podminky
pro Cerpani dotace.

Na navrzena opatreni |ze Cerpat statni podporu formou dotace s maximalni procentudlni hranici
z celkovych zpUsobilych vydajd projektu. Procentudini vySe dotace se odviji v zavislosti na
spInéni kritérii pro aktivity 5.1.a) nebo 5.1.b).

Vysledek energetického posudku, ktery bude vychazet v pfipadé Zadosti o dotaci z opatfeni
hodnocenych v energetické studii, se mUZze mirné lisit v zavislosti na presném konecném
technickém feSeni, vykazu vymér a zaroven na polozkovém rozpoctu z projektové dokumentace,
kterou je nutno doloZit k Zadosti o dotaci.
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Tabulka ¢. 8.2.3

Vysledky z APU
NavrZena opatfreni

- Mii Maximaini Investice z| Navratnost se

; Uspora energie 5 ira aximaini . o
74 A Investice Navratnost vlastnich | zohlednénim
Nazev objektu dotace |vyse dotace

OpatfFeni zdroju dotace

tis. K¢
tis. K&

Opatreni €. 1 Zatepleni obvodovych stén 2 763,59 16,83 13 20,44 135,20 35%

Opatreni €. 2 Zatepleni stfesnich konstrukci 552,93 4,76 4 5,78 95,63 35%
11 Ke Stadionu 1035 - DPS

Opatreni ¢. 3 Vyména vyplni otvor( 552,93 5,70 4 6,93 68,29 35%

Opatreni €. 5 Fotovoltaicka elektrarna 60,00 1,89 24 9,81 6,12 60%

Opatreni €. 2 Fotovoltaicka elektrarna 240,00 7,85 19 31,17 7,70 60%
13 5. kvétna 401 - Budova Skolni jidelny

Opatreni ¢. 3 Navrh nuceného vétrani se ZZT 685,86 16,87 18 31,71 21,63 70%

Opatreni €. 1 Zatepleni obvodovych stén 6 186,06 27,66 17 53,91 114,76 35%

Opatreni €. 2 Zatepleni podlahy pfilehlé k

. 329324 1515 9 29,53 111,52 35%

zeminé

Opatreni ¢. 3 Vyména vyplni otvor( 32,12 1,30 1 2,53 12,72 35%
14 Na Pohofi 574 - MS

*Opatfeni €. 4 Vyména svitidel za LED 520,55 5,11 48 17,38 29,95 35%

Opatreni €. 5 Fotovoltaicka elektrarna 210,00 6,46 18 20,67 10,16 60%

Opatreni €. 6 Navrh nuceného vétrani se ZZT 460,00 13,92 8 26,16 17,58 70%
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15

16

20

23

| Jcekeem | Jewel | ] | |

Pozn.:

Na Pohofi 575 - ZS

Na Pohof{ 575 - ZUS

Zamek 1 - Zamek

5. kvétna 510 - Spolkovy dim

Opatreni €. 1 Zatepleni obvodovych stén

Opatreni €. 2 Zatepleni podlahy nad
venkovnim prostorem

Opatreni €. 3 Zatepleni stfeSnich konstrukci

Opatieni ¢. 4 Vyména vyplni otvor(

*Opatfeni €. 5 Vyména svitidel za LED

Opatreni €. 6 Fotovoltaicka elektrarna

Opatfeni €. 7 Navrh nuceného vétrani se ZZT

Opatreni €. 4 Fotovoltaicka elektrarna

Opatreni €. 5 Solarni kolektory - ohfev TV

**Qpatfeni ¢. 2 Vyména zdrojl vytapéni

**Qpatfeni ¢. 3 Osazeni TRV ventil( + IRC
regulace

Opatreni €. 2 Fotovoltaicka elektrarna

Opatreni €. 3 Navrh nuceného vétrani se ZZT

7 519,65

227,30

4571,32

1 366,40

2 396,93

420,00

4 645,08

90,00

164,75

143,00

574,13

135,00

1177,60

30,04

8,68

50,71

22,33

14,15

12,93

36,61

2,77

3,36

7,55

22,97

4,16

20,55

13

52

19

18

46

10

18

25

56,55

16,33

95,46

42,04

36,46

42,56

68,79

9,23

11,62

61,62

33,02

19,32

38,62

132,97

13,92

47,89

32,50

65,73

9,87

67,53

9,75

14,18

2,32

17,39

6,99

30,49

35%

35%

35%

35%

35%

60%

70%

60%

60%

0%

0%

60%

70%

U opatfeni oznacenych symbolem "*" je uvazovana vymeéna osvétleni za nova svitidla vyuZivajici LED technologii s pokrocilym systémem automatického ovladani.

U opatFeni oznagenych symbolem "**" neni uvaZovano s podporou z dotaéniho titulu OPZP, jelikoZ opatFeni nesplfuji podminky programu.
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o USPORNA OPATRENI NA VEREJNEM
OSVETLENI

9.1 Generel verejného osvétleni (VO)

9.1.1 Obecné

Generel VO je jednim z hlavnich dokumentl pro planovani rozvoje verejného osvétleni. Je to hlavni soubor
pravidel, poZadavkd a norem, jimiZz se rekonstrukce ¢i vystavba vefejného osvétleni Fidi. Urcuje hlavni
charakteristiky nové planovanych ¢i obnovovanych soustav vefejného osvétleni a je stéZejnim podkladem
pro zadavani konkrétnich Ukoll projekénim a stavebnim organizacim. Vychazi vidy z Udajd o mistnich
komunikacich a silni¢nich pratazich, Gzemniho planu, materialt pamatkové péce, generelu rozvoje dopravy,
poZadavkU DI z hlediska bezpe¢€nosti provozu, informaci SUS apod.

Hlavni soulasti generelu VO je svételné technicka Cast. Generel VO obsahuje zatfidéni stavajicich i nové
planovanych komunikaci do pFislusné t¥idy osvétleni dle CSN EN 13201 a tim urcuje pozadavky na osvétleni
dané komunikace dle normovanych hodnot. Obsahuje také zatfidéni péSich z6n do jednotlivych skupin a
vymezuje pozadavky na jejich osvétleni. Dale stanovuje pozadavky na osvétleni cyklistickych stezek dle jejich
polohy a osvétleni prostranstvi a parkovist. Tato svételné technicka cast je podkladem spravce pro VO pfi
zadavani pozadavkl pro jednotlivé objekty VO ve mésté.

Generel VO se sklada z mapové casti a z Casti textové, které by mély byt zpracovany v digitalni podobé a
umoznovat tak jeho efektivni aktualizaci v Case.

9.1.2 VO mésta Zruc€ nad Sazavou

Napajeni vefejného osvétleni je z &asti z lokalni distribucni soustavy mésta (LDS) a cast z vefejné sité. Dle
tabulky €. 9.2.2 jsou spotFeby ze sité a spotfeby z LDS témér vyrovnané.

Podklady vefejného osvétleni (VO) mésta ZrucCe nad Sazavou byly zpracovany v kvétnu 2019 a pasporty VO
byly zpracovany na podzim roku 2020. Jedna se o tabulky s popisem stavajiciho stavu VO (pocty svitidel,
umisténi, rozdéleni do Usekd, dalSimi informacemi jsou EAN, cislo elektroméru a mési¢ni odecty za rok
2019).

Pasportizace VO je primarné zamérena na celkovou evidenci svételnych bodU, kabelového vedeni a
rozvadécd VO (hlavnich i podruznych) v obci. Pasporty VO obsahuji mapovou ¢ast i textovou, kde v mapové
Casti jsou zaznacena jednotliva svitidla s podrobnymi informacemi. Textova ¢ast obsahuje evidencni tabulky
rozvadécl verejného osvétleni a tabulky svételnych bod(. V téchto tabulkach jsou uvedena jednotliva
svitidla, jejich druh, vyska,vyrobce svitidla, typ zdroje, pfikon atd.

Svitidla jsou pfedevsim sodikové vybojky, pfipadné LED.
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V obci se nachazi celkem 19 rozvadécl verejného osvétleni. RVO 1 napdji 46 svitidel samostatné stojicich.
RVO 2 napaji 264 svitidel samostatné stojicich v zeleni. RVO 2 (1) napaji 65 svitidel samostatné stojicich v
zeleni. RVO 3 napaji 35 svitidel samostatné stojicich v zeleni. RVO 4 napdji 242 svitidel samostatné stojicich.
RVO 4 (1) napdji 73 svitidel zapuSténych ve zdi. RVO 5 napdji 144 svitidel v budové. R6 - HR nap4ji 3 svitidla
zapusténé ve zdi. RVO 7 napaji 73 svitidel samostatné stojicich. RVO 8 napaji 90 svitidel samostatné stojicich
v zeleni. RVO 9 napadji 138 svitidel samostatné stojicich v zeleni. RVO 9 (1) napaji 37 svitidel samostatné
stojicich v zeleni. RVO 10 napdji 31 svitidel samostatné stojicich v zeleni v obci Dubina. RVO 11 napdji 34
svitidel samostatné stojicich v zeleni v obci Zelivec. RVO 12 napdji 44 svitidel pFisazenych k budové v obci
NesméfFice. RE napdji svitidla samostatné stojicich v zeleni. RE (R1) napaji 6 svitidel v budové. RE (R2) napdji 4
svitidla samostatné stojicich. RE (R3) napaji 4 svitidla samostatné stojici.

9.2 Spotieba energie verejného osvétleni

V tabulkach 9.2.1 a 9.2.2 uvadime informace o vefejném osvétleni z hlediska jejich spotfeby energie.

Tabulka ¢. 9.2.1

Charakteristika odbéru VO

Napétova hladina: NN

Typ méfeni: C
Distribucni sazba: c62d
Zuctovaci obdobi: pololeti
Frekvence zaloh: mésicni
Cena na obdobi 1/2019-1/2020
Jednotkova cena VT K¢/MWh dodavané z LDS 779

Celkovy pocet lamp osvétlujicich mésto 1339
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Tabulka €. 9.2.2
SpotrFeba energie VO

RocnfodbErve Velikost jistice
Adresa odbérného mista Pocet fazi J

1 Na Farském 859182400602412404

2 Na pohori 859182400602371350 10,4

3 Smetanova 859182400602371381 40,0

4 V Paloukach 859182400602371411 11,9

5 Dubinska 859182400602371343 65,2 S -
6 Kutnohorska 859182400602371374 20,6

7 Nesmeéfice 859182400602371428 14,7

8 Dubina 859182400602371336 10,8

9 Zelivec 859182400602371442 10,9

Celkova spotieba elektFiny z LDS: mm_
Celkova spotreba elektriny z NN: m_

[ cekem | iosmwn | |
Celkova spotfeba elektfiny v feSenych objektech je: _

Graf €. 9.2.1
Srovnani spotfeby elektfiny VO a FreSenymi objekty
mVO
Redené objekty
Zavér:

Vzhledem k tomu, Ze spotreba elektrické energie na verejné osvétleni zaujima 36 %
celkové spotieby elektFiny, doporucujeme se vice zabyvat verejnym osvétlenim a mozZnosti
uspory v tomto sektoru.
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9.3 Navrh uspor v oblasti VO

V ramci navrhu Uspor v oblasti vefejného osvétleni je uvazovano s vymeénou stavajicich
sodikovych vybojek za LED technologii, jedna se o nova svitidla o pfikonech 28 W a 40 W. Je
uvazovano s vyménou celkem 1 004 ks za nova svitidla s LED technologii. Jedna se o vyménu
hlavy sloupu, nikoliv o vyménu celého svételného bodu nebo instalaci sloupu.

Svételné parametry:

- uvazovana doba sviceni 4 200 hod

- pocatecni mérny vykon svitidla min 120 Im/W pfi 2 700 K

- Zivotnost svételnych LED zdrojd min 100 000 hodin pfi max poklesu svételného toku LED
zdrojd 30 % za dobu Zivotnosti

- Zivotnost se doklada ve formatu L70/B50

- smérovani svételného toku je provadéno cockou

- barva svétla odpovida teploté chromati¢nosti T(K)= 27000 - 5000 K - index podani barev
nejméné 70

Tabulka 9.3.1

Vypis stavajicich svitidel

. 9 - . . .. Prikon nového
Typ svitidla PFikon [W] Ménéné svitidlo o
svitidla [W]
LED - 335 - =

Sodikova vybojka 100 948 LED 28
Sodikova vybojka

T O T I

Tabulka 9.3.2

Vypis navrhovanych svitidel

(of k
Typ svitidla PFikon [W] m PFikon celkem [W] Celkovy néaklad [K¢]

26 544 9418 8 928 264
2240 10 325 578 200

Tabulka 9.3.3

Uspora energie na osvétleni

o s o . Uspora )
Spotreba stavajici SpotFeba nové Uspora
soustavy VO soustavy VO energie za

vy vy rok rok [%] g

MWh/rok MWh/rok k [KE/rok
[ rok] [ rok] [MWh/rok] rok [Ké/rok]

energie za | Uspora energie za Prosta doba

navratnosti [rok]

346 138 208 60% 483 224 19,67
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9.3.1 Dotacni program EFEKT Il

Dotace je urCena na obnovu osvétlovacich soustav a potizeni nebo optimalizaci fidiciho systému
VO v obcich. Vydaje na optimalizaci fidicitho systému budou zpUsobilé pouze v pfipadé, Ze
optimalizace probéhne spole¢né s vyménou svitidel a svételnych zdroja.

Navrh nové osvétlovaci soustavy musi byt proveden podle platnych norem a legislativnich
pozadavk( a v souladu s poZadavky pfislusné vyzvy a s ohledem na minimalizaci negativniho
vlivu osvétleni na zdravi lidi a pfirodu. Dalnice a silnice se vzdy osvétluji v zastavéném Uzemi
obci v souladu s normou CSN EN 13 201, dle poZadavku s ustanovenim § 25 vyhlasky ¢.
104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich.

Provozovatel VO je garantem dodrzeni v normé a v pfislusné vyzvé pozadovanych
kritérii/podminek. Pfi navrhu nové soustavy VO nebo pfi rekonstrukci soustavy staré se proto
doporucuje smluvné vyzadovat, aby soucasti projektové dokumentace byl projekt osvétleni (v¢.
svételné technického vypoCtu) a potvrzeni souladu navrhu nové osvétlovaci soustavy s
koncep&nim FeSenim VO, bude-li toto koncepcni FeSeni existovat.

Mira dotace

- maximalni vySe podpory - 2 000 000 K¢

- maximalni vySe podpory - 50 %

- maximalni vySe zpUsobilych vydajd na projektovou pfipravu - 50 %, maximalné viak 50 000 K¢

Zavazné parametry a indikatory:

- objem usporené energie

- poCet ménénych svételnych zdrojl a svitidel vefejného osvétleni
- poCet nové doplnénych svitidel vefejného osvétleni

Pfehled povinnych pFiloh Zadosti o dotaci

- energeticky posudek

- zjednodusSena projektova dokumentace

- pfedbéZny harmonogram realizace projektu

- polozkovy rozpocet

- pasport VO

- pfehled zatfidéni dotCenych komunikaci dle platnych norem
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) SHRNUTI A ZAVER

uvedené zavéry. Vstupni data se tykaji zakladnich Udaji o rfesenych objektech a energetickych
hospodarstvich, dale pak spotfeb, nakladl a parametrd ceny energii a vody, informaci o
dokumentech vychdzejicich ze zédkona ¢&. 406/2000 Sb. nebo o vefejném osvétleni. Cim vice dat je
k dispozici, tim vétsi vypovidajici hodnotu mohou mit zavéry z jejich analyzovani.

Prvnim doporucenim je zavedeni systému, ktery by umoznil shromazdovat dlleZité informace z
pohledu energetiky. Tuto roli by mohl do znacné miry zastoupit systém energetického
managementu, ktery v pripadé jeho spravného ndvrhu mulZe propojovat informace ruc¢né
zadavané s témi automaticky odesilanymi (odecty méfidel energii a vody). Pfi zpracovani
energetické koncepce mésta Zru¢ nad Sazavou se ukazalo, Ze stavajici forma zpracovavani
podkladd o spotfebach a nakladech na energie a vodu je nedostatecna a zcela chybi propojeni
mezi jednotlivymi zdroji. U mnoha pfipadu bylo zjisténo, Ze jednotlivé podklady obsahujici stejna
nebo podobna data si protifeci a nenf jasné, co je spravné. Toto plati i pro systém energetického
managementu Flowbox, ktery ma obec zavedeny na 3 objektech, a i tyto vystupy nejsou jasné a
nevyuzivad se plny potencial systému. Je otdzkou, zda by tento systém byl schopen i dalsiho
vyuZiti jako je pravé i ru¢ni zadavani dat o spotfebach a odbérnych mistech.

Druhym doporucenim je vétsi dliraz na zpracovavani dokumentd, které jsou pro zadavatele z
hlediska legislativy povinné, tedy energetické audity (EA) a prlkazy energetické narocnosti
budov (PENB), pfipadné nepovinné, tedy kontroly kotll a rozvod( tepelné energie a kontroly
klimatizacnich systému. V3echny tyto dokumenty feSi energetickou Ucinnost nebo se pfimo
zabyvaji navrhem uspornych opatfeni, a tak je tfeba je brat v potaz nejen jako byrokratickou
zatéz, ale jako ekonomicky i environmentalni pfinos. Zacatkem letoSniho roku vstoupila v
platnost novela zdkona ¢. 406/2000, Zakona o hospodareni energii, ktera znacné upravila
podminky pro zpracovani nékterych dokumentl. U EA je velkou zménou stanoveni podminek,
za kterych je nutné EA zajistit. Jedna se o zruSeni dolni hranice minimalni spotfeby energie (700
GJ), od které je nutné EA nechat zpracovat. Pro obce to znamena rozsifeni EA na veSkeré objekty
a nové se do EA bude zahrnovat i veSkera doprava a vefejné osvétleni. DalSi zménou je platnost
EA, ktera je nyni 10 let, oproti plvodni neomezené platnosti.

V pfipadé mésta Zru¢ nad Sazavou jsou povinnymi dokumenty pouze PENB a EA. Celkem 8
objektd nemd PENB zpracovany, a tudiZz nespliuji zadkonnou povinnost. Co se energetickych
audith tyce, ma mésto povinnost audity nechat zpracovat na vsechny objekty ve vlastnictvi
mésta. EA doporucujeme poridit jak z dGvodu splnéni zdkonné povinnosti, tak z ddvodu urceni
potencialu energeticky Uspornych opatfeni a jejich ekonomického vyhodnoceni. V soucasné
dobé neni vypracovany energeticky audit na Zadny objekt. Doporucujeme, aby byly EA i PENB
zpracovany co nejdfive, pficemz vSechny EA by mély byt doplnény o vyhodnoceni z hlediska
mozZnosti Cerpani dota¢ni podpory z OPZP. V soucasné dobé& mésto vyckava na novelu vyhlasky
480/2012 Sb. tykajici se energetického auditu. Mésto cekd z divodu vétsi vypovidajici hodnoty
budouciho dokumentu. Po vydani novely mésto planuje nechat si bezprostfedné zpracovat
energeticky audit na celé energetické hospodarstvi.
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Vzhledem tomu, Ze spotfeba elektfiny VO cini cca 36 % veSkeré spotieby elektfiny objekt(
zahrnutych do této koncepce, doporuCujeme se vice zabyvat Usporou elektfiny VO. Mésto si
nechalo nové zpracovat pasport vefejného osvétleni, ktery je nutny pro navrh Uspornych
opatfeni v oblasti VO. Celkem mésto osvétluje 1 339 svételnych bodd, kde vétsina svitidel jsou
sodikové vybojky. Velky potencial Uspor shledavame ve vyméné sodikovych vybojek za svitidla s
LED technologii. V ramci tohoto opatfeni Ize Zddat o podporu v dotacnim programu Efekt Il.

DalSi doporuceni se tyka Uspor v oblasti nakladani s vodou. At jde o naklady na vodné a stocné,
nebo o platby za srdzkovou vodu. Celkové naklady na vodu nyni €ini cca 20 % z celkovych
nakladd na energie a vodu. Vzhledem k ménicimu se klimatu, kdy ¢im dal castédji
zaznamenavame obdobi sucha, je zejména vyuziti srazkové vody prinosné nejen z hlediska
ekologického, ale i ekonomického.
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Pfiloha ¢.1  Analyza potencialu tGspor - Dim s pecovatelskou sluZzbou
(Ke Stadionu 1035)

PFiklada se jako samostatny dokument.

Pfiloha .2  Analyza potencialu uspor - Budova Skolni jidelny
(5. kvétna 401)

PFiklada se jako samostatny dokument.

Pfiloha €.3  Analyza potencialu uspor - Budova materské Skoly
(Na Poho¥ri 574)

PFiklada se jako samostatny dokument.

Pfiloha .4  Analyza potencialu uspor - Budova zakladni Skoly
(Na Poho¥ri 575)

PFiklada se jako samostatny dokument.

Pfiloha €.5 Analyza potencialu uspor - Budova zakladni umélecké sSkoly
(Na Poho¥ri 575)

PFiklada se jako samostatny dokument.

Pfiloha€.6  Analyza potencialu Uspor - Budova zamku Zru€ nad Sazavou
(Zamek 1)

PFiklada se jako samostatny dokument.

Pfiloha €.7 Analyza potencialu uspor - Budova Spolkového domu
(5. kvétna 510)

PFiklada se jako samostatny dokument.
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Pfiloha .8 Kopie dokladu o vydani opravnéni

ROZHODNUTI

i
W Praze dng ¥ ""r‘*. dubna 2016
€. ). MPO 374/16/323044/32000

Ministerstvo prumysiu a obchodu (dale jen  ministerstve™) [ako spravni organ pfisluiny podle § 11 odst, 1
pism. i} zakona €. 406/2000 5b., o hospodafeni energii, ve znéni pordéjsich pfedpisd {dale jen .zdkon”),
na zdkladé Hdostl esoby: pan Ing. Jivi Spanihel , bytem Botanicka 609/30, 60200 Brno, narozen dne 29,
12, 1986(dale jan Fadatel”) rozhodlo podle § 10 odst. 2 zikona ve spojeni s § 67 odst. 1 rdkona £ 500/2004
sh., spravni fad, ve znéni pozdéjEich pfedpish (dle jen |, spravni fad”), takto:

Zadateli je udéleno oprivnéni £ 1601 k vwykonu Einnosti energetického specialisty podle § 10 odst. 1
plem. aj a b} zrakona.

Odivodnéni

Vyte jmenovany prediofil 2adost o udéleni opravnéni energetického specialisty die § 10 zdkona, pfifems
odbornou zpasohilost prokazal ve-smysiu § 10 odst. 4 zdkona, Na zdkladé Fadostl byl fadatel pozvan
k absolvovani odborneé zkousky, ktera je jednou z podminek pro udélen’ epravnéni k wykonu Einnostl
energetického specialisty, Podle § 10a odst. 1 pism. a) zdkona se odbornad zkoutka sklddd 2 Gstni & plsamne
€asti ajeji obsah arozsah je stanoven provddBcim prawvnim pledpisem [vyhlasks & 118,/2013 sh,
o energetickych specialistech [dale jen "wyhlagka®)), Podle § 2 pdst. 2 vyhlagky e pisemna £ast provadi
formou pisemneho testu a |eji uspéine slofeni je podminkou pro absolvovani dstni Edstl. Pro dspbing slokeni
pisemne Casti je potfebing, aby Zadatel dosahl podle § 2 odst. 5 pism. a), b} vwhiadky definované % spravnyeh
odpovédi. Dle § 10a odst. 1 zakona jmenovany Gspéfné absolvoval sdbornou zkousku pro oblasti Einnosti
energetického specialisty zpracovini energetického auditu a energetického posudku a zpracovani pritkazu
energetické naroénosti budov dne 22, 3. 2016, Limé splnil viechny podminky pro udéleni opravréni k wkonu
finnosti energetického specialisty,

Pouteni
Proti tomuto rozhodnut! lze podat rozklad podle § 152 adst. 1 spravniho fadu, ?’;m_}idnﬂ ode dne
ni I i “ o RUM o
dorudeni rozhodnuti Zadateli A) ,4 - N
::.Iaf_ | ":1«-5,-1:“ e | 3
Ing, Lenka Kovatowska, Ph.D ll‘a .:-1*.
o

namésthynd ministra

-‘Iﬁ Na Frantifkw 32, 110 15 Praha 1

MIMISTERSTVO: +420 224 BT 211
PRUMYSLL & SBCHODL 3 POSTAES MPO.CE, WV MpLLCE
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xR Evropska unie

x * Evropsky socialni fond
* 5 * Operacni program Zameéstnanost

ANALYZA POTENCIALU USPOR

DUm s pecovatelskou sluzbou




PREDSTAVENIi SPOLECNOSTI:

Nazev: PKV BUILD s.r.o.

Sidlo spolec¢nosti: VInéna office Park, VInéna 526/3, 602 00 Brno
Fakturacni adresa: SenoZzaty 284, 394 56

IC: 28149785

DIC: Cz281 49 785

Zastoupena: Ing. Jifim Pechem a Ing. Ondfejem Varnkem

Nase filozofie:

Energetickd ndrocnost mulze byt nizsi, Zivotni komfort vyssi. Hledame freSeni, kterd vytvareji
energeticky Setrny svét a snazime se zlepSit podminky, které ovliviiuji nase zdravi. Nase rozhodnuti
jsou podloZena podrobnymi analyzami dat, drzime krok také s poslednimi technologickymi novinkami.

Nosné cinnosti spole¢nosti:

- ZajiStujeme energeticky audit / analyzu a sluzby energetického specialisty

Nejjednodussi zpUsob, jak kvalitné zmapovat stavajici stav a identifikovat mozné Uspory, je provést
energeticky audit. Spravnému uchopeni prfedchazi analyza potfeb zakaznika vcetné velikosti jeho
portfolia. Kazdy audit je original, ktery je tvofeny na miru, stejné pristupujeme k ostatnim
energetickym sluzbam. Diky legislativni povinnosti pro velké podniky je mozné v tomto pfipadé spojit
pfijemné s uziteCnym.

- Designujeme, projektujeme a realizujeme

Hleddme nejvhodnéjsi provedeni navrZzeného Usporného opatfeni. Vnimame odliSnosti kazdé
investice a zamérujeme se na realné moznosti a poZzadavky klienta. NepFinaSime koncovy vyrobek, ale
komplexni FeSeni.

- ReSime energetické sluzby se zarukou (EPC a EC)

Kazda uUspora ma raciondini dlvod a predpokladany vysledek. S témito fakty pracujeme v
metodach EPC (Energy Performance Contracting) a EC (Energy Contracting), jimiz garantujeme
dosaZeni Uspor, které generuji financni prostfedky pro splaceni pocatecni investice. Pak uz zaleZi jen
na dohodé, kdo navrZzené opatreni zafinancuje.

- Tvofime Smart City

Zaméfujeme se na zvySeni kvality Zivota, efektivni vyuZivani energii, eliminaci zatézi Zivotniho
prostfedi a sdileni dat. Klicové oblasti, kam sméfujeme naSe know-how, jsou budovy, doprava a
bezpeclnost. Vyuzivame energeticky usporné, digitalni, informacni a komunikacni technologie.
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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zadavatel

Tabulka €. 1.1.1: Zakladni Udaje o zadavateli:
Obchodni nazev zadavatele:

Adresa:

ICo:

Zastupce:

1.2 Zpracovatel

Tabulka €. 1.2.1: Zakladni Udaje o zpracovateli:
Obchodni nazev zpracovatele:

Adresa:

ICO:

Zastupce:

Zpracoval:

Energeticky specialista:

Cislo opravnéni energetického specialisty

vydané Ministerstvem prdmyslu a obchodu:

1.3 Identifikace pfedmé&tu APU

Tabulka ¢ 1.3.1: Identifikace pfedmétu APU:
Predmét:

Katastralni Uzemi:

Parcelni ¢islo:

Umisténi (adresa):

Majetkopravni vztah k zadavateli:

Mésto Zru€ nad Sazavou

Zadmek 1, 285 22 Zruc¢ nad Sazavou
002 36 667

Mgr. Martin Hujer

PKV BUILD s.r.o.

SenoZaty 284, 394 56
28149785

Ing. Ondfej Vanék, Ing. Jifi Pech
Ing. Andrea Kucharikova

Ing. Jifi Spanihel

Opravnéni ¢islo 1601, ze dne 1.5.2016

DUm s pecovatelskou sluzbou

Zruc¢ nad Sazavou [793655]

942/6

Ke Stadionu 1035, 285 22 Zruc nad Sazavou

Vlastni objekty a zafizeni



2 INFORMACE O DOTACNIM TITULU

2.1 OPZP

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) je vypsan na obdobi 2014-2020, ve kterém ma pro
Zadatele alokovano témérF 2,79 miliardy eur. Ridicim organem je Ministerstvo Zivotniho prostFedi,
zprostfedkujicimi subjekty jsou Statni fond Zivotniho prostfedi CR pro viechny prioritni osy s
vyjimkou prioritni osy 4.

Operaéni program Zivotni prostfedi je rozdé&len do 5 prioritnich os:

Prioritni osa 1 - ZlepSovani kvality vod a sniZzovani rizika povodni
Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

Prioritni osa 3 - Odpady a materialové toky, ekologické zatézZe a rizika
Prioritni osa 4 - Ochrana péce o pfirodu a krajinu

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory

Alokace jednotlivych prioritnich os

20% m 1 ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodnf

2 ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

m 3 Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika

2,79 miliardy €

m 4 Ochrana péce o prirodu a krajinu

5 Energetické Uspory
20%

2.2 Prioritni osa 5 - Energetické uspory

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory, ktera je zaméfena na energetickou naroc¢nost vefejnych budoy,
vyuziti obnovitelnych zdrojd energie a podporu vystavby novych vefejnych budov v pasivnim
energetickém standardu. Cilem je snizit konecnou spotfebu energie a snizit spotfebu neobnovitelné
primarni energie prostfednictvim vyuZiti lokalnich obnovitelnych zdrojl ve vefejnych budovach.

Alokace prioritni osy 5: 19,69 % OPZP = cca 549mil. €



Specifické cile prioritni osy 5:
5.1  SniZit energetickou naro¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdroji
energie

5.2 Dosadhnout vysokého energetického standardu novych verejnych budov

5.3  SniZit energetickou naro¢nost a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojua energie v
budovach ustfednich vladnich instituci

Jako nejvhodnéjsi specificky cil v rémci OPZP byl vyhodnocen specificky cil 5.1 Snizeni energetické
naroc¢nosti verejnych budov a zvySeni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie, ktery umoZnuje podporu
projektd na snizovani energetické narocnosti prostrednictvim energeticky Uspornych opatreni.

2.3 Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory

NiZe uvedend pravidla a podminky vychézeji z pravideln& aktualizovaného dokumentu OPZP "Pravidla
pro Zadatele a pfijemce podpory".

Opravnéni Zadatelé - pFijemci podpory

> Kraje, obce a mésta, dobrovolné svazky obdi,

> Organizacni slozky statu, statni prispévkoveé organizace,

> Verejné vyzkumneé instituce a vyzkumné organizace podle zakona ¢. 130/2002 Sb.,

> Vefejnopravni instituce,

> Méstské casti hl. mésta Prahy,

> PFispévkové organizace, statni organizace,

> Skoly, $kolska zafizenf a $kolské pravnické osoby zfizené dle §124 zakona €. 561/2004 Sb.,

> Nestatni neziskové organizace,

> Cirkve a ndbozZenské spolecnosti a jejich svazy,

> Obchodni spole¢nosti vlastnéné ze 100 % verejnym subjektem vyjma pfijemc podporovanych v
ramci OP PIK.



Z hlediska umisténi projektd plati obecnd zdsada, Ze vydaj projektu je zpUsobily, pokud je projekt
realizovan na Gzemi CR. Hlavni cilovou skupinou jsou vlastnici veFejnych budov. Cervené jsou vyznaceny

subjekty podporované pouze na tzemi hl. mésta Prahy.

Typy podporovanych projektl a aktivit

a)

b)

Celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace verejnych budov, vietné projekta
realizovanych metodou EPC:

zatepleni obvodového plasté budovy,
vymeéna a renovace (repase) otvorovych vyplni,

realizace opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy nebo zlepSeni
kvality vnitfniho prostredi (napf. rekonstrukce a modernizace vnitfniho osvétleni, systémy méreni
a regulace vytapéni a vétrani, opatfeni zlepSujici prostorovou akustiku, opatfeni zabranujici
letnimu prehfivani),

realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,
realizace systémU vyuZivajicich odpadni teplo,

vymeéna zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé uZitkové vody s vykonem nizSim nez 5
MW vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii za Gcinné zdroje vyuZivajici biomasu,
tepelnad cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla nebo chladu vyuzivajici OZE nebo zemni plyn,

instalace fotovoltaického systému,

instalace solarné-termickych kolektord.

s

Samostatna opatFeni vymeény zdroje s vykonem niz8im nez 5 MW vyuzivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii pro vytapéni, chlazeni nebo pFipravu teplé vody za Gcinné zdroje
vyuZivajici biomasu, tepelna cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo
zemni plyn, instalace solarné-termickych kolektort, instalace fotovoltaického systému a
instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, pokud vefFejna budova
spliiuje urcitou energetickou naro€nost a v pripadé instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci zaroven nesplfiuje poZadavky na zajisténi dostatecné vymény vzduchu.

V ramci renovace budov definovanych zakonem €. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, v plathném znéni,
jako kulturni pamatka nebo budovy, které nejsou kulturni pamatkou, ale nachazi se v pamatkové

rezervaci, v pamatkové zéné nebo v ochranném pasmu nemovité kulturni pamatky, nemovité narodni
kulturni pamatky, pamatkové rezervace nebo pamatkové zény (dale jen ,pamatkové chranéné budovy")

a budov architektonicky cennych, budou podporovany rovnéz dilci aktivity vedouci ke sniZzeni energetické
narocnosti budovy bez ohledu na dosazeni parametr( pro celkovou energetickou naro¢nost budovy.



Zpusobilé vydaje

Za zpusobilé vydaje jsou obecné povaZovany stavebni prace, dodavky a sluzby bezprostfedné
souvisejici s predmétem podpory, zejména pak:

a) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené se zlepSovanim energetickych vlastnosti obalky budov,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s dalSimi opatfenimi majicimi prokazatelné vliv na
b) energetickou narocnost budovy nebo zlepSeni kvality vnitfniho prostredi,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systém0 nuceného vétrani s rekuperaci
) odpadniho tepla,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci fotovoltaickych systému,
d)

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vyménou zdroje vyuZivajiciho fosilni paliva nebo
e) elektrickou energii za ucinné zdroje vyuzivajici:

biomasu,

tepelna cerpadla,

kondenzacni kotle na zemni plyn,

kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuzivajici OZE nebo ZP
fototermické solarni systémy,

V V. V V V

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systémiu vyuZivajicich odpadni teplo,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vystavbou a rekonstrukci teplovodni otopné
g) soustavy,

naklady na zkousky nebo testy souvisejici s uvadénim majetku do stavu zpUsobilého k uzivani a k
h) prokazani splnéni technickych parametr(i, ovSem pouze v obdobi do kolaudace (uvedeni do
trvalého provozu).

Pravidla zpuUsobilosti pro nékteré druhy vydaja:

Projektova pfFiprava, autorsky a technicky dozor, koordinator BOZP

15% u projekt(, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <1 mil. K¢,
12% u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <3 mil. K¢,
9% u projektd, jejichz celkové zplsobilé pfimé realiza¢ni vydaje jsou <10 mil. K¢,
6% u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou > 10 mil. KE.



2.4 VySe podpory

Podpora bude poskytovana formou dotace s maximalni procentualni hranici z celkovych
zpusobilych vydaji projektu.

Procentualni vySe dotace zavisi na splnéni nasledujicich kritérii:
Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. a)
> B&Zné objekty

Tabulka 2.4.1: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1. a) - B&Zné objekty

Vyse podpory % 3504 40"4 50"
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >20 >40 > 60
u
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy W minK'1] - <09%xUemr | £0,8XUgmp
Souuvnvlt.el pirlostu;’)u tepla Jednotllvychwkonvstrvulfu objektu, Uar dle SN 730540-2:2011 a
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a P <0,85 X Upec .
xtlika) W.m™“.K"] vyhlasky ¢.78/2013 Sh.
své
v . My s vz 7 UW 2)
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je Zadana podpora W 2K <0,8 X Urec
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlikl Uem <UL dle CSN 730540-2:2011 a
na né7 je 74dana podpora W.m~2.K"] T vyhlasky ¢.78/2013 Sh.

> Pamatkové chranéné budovy

Tabulka 2.4.2: Maximdlni vy3e podpory pro aktivity 5.1. a) - Pamétkové chranéné budovy

Vyse podpory % 40"% 5

Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >10 >30
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, U
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a B <0,90 X U

2T FilE W.m™“.K]
svétlikd)
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlik{ u SEE
na né? je 7adana podpora W.m?.K"] B

1) Je mozné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace zpUsobilé pro podporu,
energeticky management a dal3i Gsporna opatfeni metodou EPC nebo ktefi zadaji veFejnou zakazku podle metodiky Design&Build véetné smluvniho
zajisténi energetického managementu a garance za dosaZzené Uspory energie alespor po dobu udrZitelnosti projektu.

2) Vyjimku mohou tvofit vyplné& otvord dle €SN 730540-2, bodu 5.2.8.

3) Je mozno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovisko prislusného orgdnu pamatkové péce. U architektonicky cennych bude dopinéno jesté o
nezavisly posudek, ktery zajistuje SFZP CR.

4) Je moZné ziskat bonifikaci ve vySi 5 % pro Zadatele, ktefi zaroven s realizaci energeticky Usporné renovace verejné budovy instaluji obnovitelné
zdroje energie, které pokryji alespori 40 % celkové spotfeby energie v budové po realizaci opatfeni.



Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. b)
Tabulka 2.4.3: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1. b)

Typ projektu

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizsSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo
pfipravu teplé vody za kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni
pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné
zdroje nebo zemni plyn.

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytdpéni nebo
pfipravu teplé vody za Uc¢inné zdroje vyuZzivajici biomasu, tepelna
Cerpadla, instalace solarné-termickych kolektorll a fotovoltaického
systém.

Instalace fotovoltaického systému, realizovana soucasné se systémem
nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

Instalace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

3 Vyhodnoceni Zadatele

Charakteristika Zadatele:

Tabulka 3.1: Charakteristika Zadatele

Charakteristika Zadatele

Nazev zadatele: Mésto Zruc€ nad Sazavou

Pravni forma Zadatele: Obec

VySe podpory
(%)

40

60

70

70

Zadatelem je mésto Zru¢ nad Sazavou.

Zru¢ nad Sazavou lezi v okresu Kutnad Hora. Prvni zachovana
pisemna zminka o Zruci pochazi aZz z roku 1328. Zcela nova etapa
vyvoje mésta se pak zacala psat po roce 1939, kdy pfisla firma
Bata ze Zlina a zacala zde podnikat v obuvnické vyrobé. V
poslednich letech se ve Zruci nad Sazavou hodné zménilo. Byl
zrekonstruovan zamek a jeho okoli, vybudovana sportovni hala,
nékolik novych sportovist, Zru¢sky dvir uprostfed mésta se stava
centrem turistického déni a byl otevien spolkovy ddm.

Cinnost Zadatele:

Uspora energii - Zatepleni obalky objektu, vyména stavajiciho
zdroje vytapéni a instalace fotovoltaické elektrarny

PFedpokladany zamér:

Vyhodnoceni:

Na zakladé vstupnich Udaja je organizace vhodnym Zadatelem a spliiuje vSechny poZadavky

dotacniho titulu OPZP.
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4 POPIS STAVAJICIHO STAVU

4.1 Vstupni podklady

Seznam obdrzenych materiald:

- Projektova dokumentace stavebni ¢asti pfedmétu APU: Projektova dokumentace stavebni ¢asti ve
stupni DPS byla poskytnuta technikovi pfi mistnim Setfeni.

- Projektova dokumentace technickych zafizeni budov: Projektova dokumentace technickych zafizeni
budov nebyla poskytnuta. VSechny skutecnosti byly zjiStény pfi mistnim Setfeni technikem.

- Spotfeby a naklady elektrické energie byly zadavatelem dodany formou rucné psaného deniku
spotfeb za roky 2017, 2018 a 2019 a spotfeby a naklady na CZT byly zadavatelem dodany formou
faktur za roky 2017, 2018 a 2019.

4.2 Zakladni udaje o predmétu analyzy

PFfedmétem analyzy potencialu Uspor je objekt domu s pecovatelskou sluZzbou. Objekt se nachazi na
adrese Ke Stadionu 1035, 285 22 Zru¢ nad Sazavou v katastralnim Uzemi Zru¢ nad Sazavou [793655].
Pldorysny tvar budovy je obdéInikovy. Budova je zastfeSena sedlovou stfechou. DUm s pecovatelskou
sluzbou je z energetického hlediska rfeSen jako jedna zéna, ktera je vytapéna na 20 °C, s nepfetrzitou
provozni dobou. Celkem se v objektu nachazi 21 bytovych jednotek s uvazovanym poctem 30 osob.

Zru€ nad Sazavou leZi v okresu Kutna Hora. Od okresniho mésta je vzdaleno 32 km. Prvni zachovana
pisemna zminka o Zrudi pochazi az z roku 1328. Prvnim vlastnikem Zruce byl Hefman. Poprvé bylo
pozarem vazné postizeno zrucské panské sidlo v roce 1781, podruhé v roce 1826 a potfeti v roce 1871.
Roku 1834 se zapocalo s vétsi pfestavbou zamku. Zcela nova etapa vyvoje mésta se pak zacala psat po
roce 1939, kdy pfisla firma Bata ze Zlina a zacala zde podnikat v obuvnické vyrobé. V poslednich letech
se ve Zru€i nad Sazavou hodné zmeénilo. Byl zrekonstruovan zamek a jeho okoli, vybudovana sportovni
hala, nékolik novych sportovist, Zru¢sky dvir uprostfed mésta se stavad centrem turistického déni, reku
Sazavu preklenula nova lavka, pres Ostrovsky potok byl vybudovan novy most. Cyklisté se mohou tésit z
nové stezky pfi Fece Sazavé, severné od Zruce byla postavena rozhledna Babka. Byl otevien spolkovy
ddm. Zruc se zkratka méni, a to urcité k lepSimu.

Objekt slouZi jako diim s pecovatelskou sluzbou.

Analyza je zaméFena na posouzeni moznosti zatepleni objektu, vyméné stavajiciho zdroje vytapéni a
instalaci fotovoltaické elektrarny s navaznosti na moznost Cerpani dotacnich prostfedkd z programu
OPZP v rdmci dota¢niho programu Uspory energie.
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4.3 Situacni schéma arealu
Na nasledujicim obrazku je oznaCen FeSeny objekt domu s pecovatelskou sluzbou.

Obrazek 4.3.1: Situacni schéma objektu
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4.4 Popis predmétu APU

1 DUm s pecovatelskou sluZbou
PFedmétem analyzy potencialu Uspor je objekt domu s pecovatelskou sluZzbou. Objekt se nachazi na
adrese Ke Stadionu 1035, 285 22 Zru¢ nad Sazavou v katastralnim Gzemi Zru¢ nad Sadzavou [793655].
Pldorysny tvar budovy je obdélnikovy o pldorysnych rozmérech 15,6 x 30,6 m. Budova je zastfesena
sedlovou stfechou. Dim s pecovatelskou sluzbou je z energetického hlediska rfesen jako jedna z6na,
kterd je vytapéna na 20 °C, s nepretrzZitou provozni dobou. Celkem se v objektu nachazi 21 bytovych
jednotek s uvazovanym poctem 30 osob.

Podlaha pfilehla k zeminé (P1) se skladd z naSlapné vrstvy, tepelné izolace EPS tl. 40 mm s
uvazovanym soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W-m~™"-K™", Zelezobetonové zakladové desky tl.
300 mm a podkladniho betonu tl. 100 mm.

Stop pod nevytapénym prostorem (S1) se sklada z dfevéné prkenné podlahy tl. 50 mm, z tepelné
izolace ze skelnych vlaken kladené ve dvou vrstvach o celkové tl. 260 mm s uvaZzovanym soucinitelem
tepelné vodivosti A = 0,038 W-m™"-K™", stropnich desek Hurdis tl. 255 mm a vnitfni omitky. Stfecha
Sikma (S2) se sklada ze sadrokartonu tl. 12 mm, tepelné izolace ze skelnych vlaken vloZzené mezi
krokve o tl. 160 mm s uvazovanym soucinitelem tepelné vodivosti A =0,038 W-m™"-K™", ze zaklopu
dfevénymi deskami o tl. 30 mm a z oplasténi. Stfecha plocha (S3) se sklada z oplasténi, z tepelné
izolace ze skelnych vldken o tl. 160 mm s wuvazovanym soucinitelem tepelné vodivosti
A =0,038 W-m™1"-K™", stropnich desek Hurdis tl. 255 mm a vnitfni omitky.

Obvodova sténa (Z1) se sklada z keramickych tvarovek Porotherm tl. 440 mm s vnitfni i vnéjsi
povrchovou Upravou omitkami. Sténa prilehld k zeminé (Z2) je tvofena Zelezobetonovou vanou tl.
300 mm a ochrannou pfizdivkou z betonovych cihel plnych tl. 65 mm.

Okna jsou v objektu plastova s izolacnim dvojsklem (O1) se soucinitelem prostupu tepla
U=12Wm 2K a dfevéna zdvojena se dvéma skly (02) s uvazovanym soucinitelem prostupu tepla
U=2,0W-m~2K™'. Vstupni dvefe jsou dfevéné se sklenénou vyplni (D1) s uvazovanym soucinitelem
prostupu tepla U =2,3W-m™2-K™".
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Tabulka ¢. 4.4.1: Souhrn tepelné-technickych parametr( obalovych konstrukci

Charakteristika budovy

Obestavény prostor vytapéné zény budovy V (m?) 5606,59
Celkova plocha ochlazovanych k-ci ohrani¢ujicich obestavény prostor vytapéné zény budovy A (m?) | 2016,08
Celkova energeticky vztazna plocha budovy (m?) 477,36
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) AV (m™) 0,36
PFevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi Q;, (°C) 20,00

Charakteristika energeticky vyznamnych Gdajd ochlazovanych konstrukci

PoZad. e
. Mérna ztrata
Soucinitel hodnota .
[ Cinitel konstrukce
Plocha prostupu soucinitele i
teplotni prostupem
Konstrukce A tepla prostupu
2 redukce tepla
(m?) U tepla 0 -
W.m2K") Un.20 .
2 (W.K™)
W.m~.K")
Konstrukce horizontalni
P1 |Podlaha pfilehla k zeminé 477,36 0,70 0,45 0,28 94
Strop pod nevytapénym
51 PP ytapeny 278,12 0,19 0,60 0,83 45
prostorem
S2 | Strecha Sikma 84,39 0,29 0,24 1,00 24
S3 | Stfecha ploch3 - vikyre 122,30 0,39 0,24 1,00 48
Konstrukce vertikalni
Z1 Sténavnéjsi 680,82 0,32 0,30 1,00 218
Z2 Sténa prilehla k zeminé 147,84 2,21 0,45 0,41 135
Vyplné otvort
01 Okno plastové - izola¢ni dvojsklo 166,47 1,20 1,50 1,00 200
02 |Okno dfevéné - zdvojené 51,57 2,00 1,50 1,00 103
Dvere drevéné - se sklenénou
D1 Lo, 7,20 2,30 1,70 1,00 17
vyplIni
Celkem 2016,08 883
Tepelné vazby (0,1 * A) 202
Celkova mérna tepelna ztrata konstrukci (W.K" 1085
Mérna tepelna ztrata vétranim (W.K" 1031
Celkova tepelna ztrata objektu (kW) 74,04

Poznamka: Hodnoty soudinitel(i prostupu tepla U; oznaleny zelené spliiuji poZadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 -
PoZadované hodnoty Uy 5o, naopak hodnoty oznacené Cervené uvedeny pozadavek nespliuji.
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4.5 Popis technického za¥izeni a systému, které jsou predmétem analyzy

Technicka zafFizeni budov

Kapitola obsahuje popis souboru technickych vlastnosti ¢asti technického zafizeni pfedmétu analyzy,
umoznujici formulovat energetické vstupy a tim i stanovit energetickou narocnost vychoziho stavu
energetického hospodarstvi. Uvedena analyza sméfuje k navrZzeni souboru energeticky uspornych
opatfeni, sledujici odstranéni nevyhod vychoziho stavu a zajisténi vyuZziti potencidlu moznych
energetickych Uspor, poskytovanych ¢asti technického zafizeni budovy.

Zavérem je provedeno vyhodnoceni vlivu vSech spotfebich ¢asti TZB a technologie na potfebu
energie a definovani zdrojli mozného potencialu Uspor.

Energeticka narocnost stavajiciho stavu analyzovaného energetického hospodafstvi z hlediska TZB a
technologie je definovana parametry spotfeby energie, danymi technickym stavem zafizeni pro
vytapéni, ohrev teplé vody (TV), osvétleni (OSV) a dalSimi spotFebici energie.

Vytapéni

Objekt odebira teplo ze zdroje tepla lokalni kotelny, ktera je ve spravé dodavatele tepelné energie.
Vzhledem k tomu, Ze v téchto pfipadech plati odbératel za dodané teplo, nikoliv za zemni plyn,
pocitdme v APU s teplem, nikoliv se zemnim plynem.

Vytapéni v objektu je teplovodni o uvazovaném teplotnim spadu 80/60 °C, otopna télesa jsou
clankova. Vytapéni v objektu zajistuji dva plynové kotle De-Dietrich DTG S 118 F-EZ DIEMATIC o
vykonu 42 kW.

Tabulka €. 4.5.1: Vypis zdrojd vytapéni

Tepelny . . Celkovy -~
Z7drol Widp&ni Energo- wkon Pocet kusu wkon Ucinnost VWD
Jvytap nositel y (ks) y /COP ytap
(kW) (kW)
De-Dietrich DTG S L
(4) 42,00 2 84,00 85 % Cely objekt

118 F-EZ DIEMATIC

T 7

Obrazek €. 4.5.1: Plynové kotle De-Dietrich
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Ohfev teplé vody (TV)

Ohrev teplé vody v objektu je zajiStén pomoci elektrického zadsobnikového ohfivace Tatramat EOV 80
o vykonu 2,0 kW a objemu zasobniku 80 I, elektrického zasobnikového ohfivace Tatramat EOV 150 o
vykonu 1,75 kW a objemu zasobniku 150 |, elektrického zasobnikového ohFivace Drazice OKCE 200 o
vykonu 2,2 kW a objemu zasobniku 200 I, 18 elektrickych zasobnikovych ohfivact Tatramat EOV 80 o
vykonu 2,0 kW a objemu zasobniku 80| a pomoci 3 elektrickych zasobnikovych ohfivacl Tatramat
EOV 120 o vykonu 2,0 kW a objemu zasobniku 120 I.

Tabulka €. 4.5.2: Vypis zdrojd ohfevu TV

Tepelny . . Celkovy G e o
o Energo- i Pocet kusu i Ucinnost | Zajistuje ohfev vody
Zdroj ohrfevu TV | vykon vykon
nositel (ks) /COP pro:
(kw) (kw)
Zasobnikovy ohfivac
e EE 2,00 1 2,00 98 % Spolecné prostory
Tatramat EOV 80
Zasobnikovy ohfivac
e EE 1,75 1 1,75 98 % Spolecné prostory
Tatramat EOV 150
Zasobnikovy ohfivac
.. Kovy N EE 2,20 1 2,20 98 % Spolecné prostory
Drazice OKCE 200
Zasobnikovy ohfivac
e EE 2,00 18 36,00 98%  Spoletné prostory
Tatramat EOV 80
Zasobnikovy ohfivac
e EE 2,00 3 6,00 98 % Bytové jednotky

Tatramat EOV 120

Obrazek €. 4.5.2: Zasobnikovy ohFivac vody Tatramat EOV 80

Vzduchotechnika (VZT)
Vétrani v objektu je zajisSténo prirozené pomoci oken a dvefi.
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Chlazeni (C)
V objektu se nenachazi zadné chladici zafizeni.

Osvétleni (OSV)

Osvétleni v objektu domu s pecovatelskou sluzbou zajistuji zafivkova svitidla o pfikonech 1x36 W,
2x36 W a Zarovkova svitidla o prikonech 60 W a 40 W. Celkovy instalovany pfikon osvétleni v objektu
je 25,06 kW.

Tabulka €. 4.5.3: Vypis osvétleni

Lo - . . Celkovy
Stavajici osvétleni objekt Doba sviceni Prikon Pocet kust prikon Osvétluje
UE (hod/den) (W) (ks) (kW)

Zarivkové 2x36W 1 1 86 5 043 Kotelnu
Zarivkové 2x36W 1 1 86 25 2,16 Zazemi
Zarovkové 60W 1 1 60 4 0,24 Zazemi
Zarovkové 40W 1 1 40 3 0,12 Zazemi
Zarovkové 60W 1 1 60 8 0,48 Sklep
Zarivkové 2x36W 1 4 86 24 2,07 Kancelar
Zarovkové 60W 1 4 60 3 0,18 KancelaF
Zarovkové 60W 1 2 60 17 1,02 Chodbu
Zarivkové 1x36W 1 2 43 0,17 Chodbu
Zarovkové 60W 1 2 60 9 0,54 Jidelnu
Zarovkové 40W 1 3 40 252 10,08 Byt
Zarovkové 60W 1 3 60 126 7,56 Byt

ceen | e w |

Zakladni ddaje o vyznamnych spotiebicich energie

Kapitola obsahuje specifikaci vyznamnych energetickych spotrebicl vychoziho stavu analyzovaného
energetického hospodafrstvi. Zakladni udaje o vyznamnych spotfebicich energie zahrnuji predevsim
Udaje o druhu spotfebice, energetickém pfikonu a dennich provoznich hodinach.

Vyznamnymi spotfebici v objektu jsou bézné kuchynské spotfebice (sporak, lednice, mikrovinna
trouba, atd.), vytah, pracka, susicka, televize a kancelarské vybaveni. UvaZzovany pfikon vSech téchto
spotrebicl je 309,8 kW.



Tabulka ¢. 4.5.4: Vypis vyznamnych spotiebicl energie

5 i Provozni
i PFikon Pocet Celkovy "y fx o,
Nazev .. Ener. vyuziti Umisténi/zéna
(kW) (ks) | prikon (kW) P
(hod.den™)
Pracka 2,80 1 2,80 EE 1 Technické zazemi
Susicka 3,20 1 3,20 EE 1 Technické zazemf
Vytah 3,60 1 3,60 EE 2 Chodba
Kancelarské vybaveni 2,00 1 2,00 EE 6 Kancelar
Mikrovinna trouba 1,60 21 33,60 EE 1 Kuchyn
Lednice 0,40 21 8,40 EE 24 Kuchyn
Sporak 12,00 21 252,00 EE 1 Kuchyn
TV 0,20 21 4,20 EE 2 Byt
cokem s w0 |||

Zjisténi:
Instalované spotFebi€e nemaji na posouzeni navrZzenych opat¥eni vliv.

Zaveér:

V FeSeném objektu jsou vyuZivany dva energonositele, a to elektricka energie a CZT.

CZT je vyuZivano pro vytapéni. Elektricka energie je vyuZivana pro vytapéni, ohfev teplé vody,
osvétleni a technologie.

Vytapéni je v objektu zajiSténo pomoci dvou plynovych kotli. Zde shledavame potencial
uspory energie ve vyméné kotli za nové kondenzaéni plynové kotle.

Vzhledem k tomu, Ze pro osvétleni slouZi zaFivkova a Zarovkova svitidla je v ramci opatfFeni
navrZena vyména stavajicich svitidel za LED technologie.

Je navrZeno sniZeni ztrat prostupem tepla obvodovymi konstrukcemi, jelikoZ objekt nespliiuje
poZadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy.

Potencial Gspory elektrické energie shleddvame i v moZnosti instalace fotovoltaické elektrarny
na stfechu objektu.
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5 BILANCNi VYPOCTY
5.1 SpotFeba elektrické energie

Spotreby a naklady elektrické energie byly zadavatelem dodany formou ru¢né psaného deniku spotfeb
za roky 2017, 2018 a 2019. Celkem se v objektu nachazi 6 odbérnych mist (OM), jedna se o OM pro byty,
susarnu, pradelnu, kancelar, kotelnu a spolecné prostory.

Dodavatelem elektrické energie je CEZ Prodej, a.s., skrze $est odb&rnych mist napojenych na distribuéni
soustavu NN.

Specifikace odbé&rného a predavaciho mista (OPM):

Dodavatel: CEZ Prodej, a.s.

Adresa dodavatele: Duhova 425/1, 140 53 Praha

Adresa odbérného mista: Ke Stadionu 1035, 285 22 Zru¢ nad Sazavou

EAN OPM: 859182400601621807
859182400601093345
859182400601162760
859182400601621784
859182400601621845
859182400601621791

Velikost hlavniho jistice: 3x16 A

Distribucni sazba: C25d

Tabulka €. 5.1.1: Pfehled spotFeb elektrické energie v kWh

2017 2018 2019
Rok Spotreba Naklady ~ K&  Spotfeba Naklady K&  Spotfeba Naklady K&/
[kWh] [K<] kWh [kWh] [K<] kWh [kWh] [K<] kWh
Celkem 7378 37382 5,07 8161 40886 5,01 8 446 45589 5,40

Zjisténi:

Spotreby elektrické energie se v letech 2017-2019 zvysuji, stejné jako naklady na elektrickou
energii, oviem jednotkova cena za kWh kolisa.

5.2 SpotFeba tepla z CZT

Spotfeby a naklady na CZT byly zadavatelem dodany formou faktur za roky 2017, 2018 a 2019.

Dodavatelem tepelné energie je CEZ Energo, s.r.o., teplo se vyrabi pfimo v odb&rném misté, kde ma
spole¢nost CEZ Energo, s.r.o. vybudovanou kotelnu. Vzhledem k tomu, Ze i v téchto pfipadech plati
odbératel za dodané teplo, nikoliv za zemni plyn, pocitdme s teplem, nikoliv se zemnim plynem.
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Specifikace odbérného a predavaciho mista (OM):

Dodavatel: CEZ Energo, s.r.o.
Adresa dodavatele: Karolinska 661/4, 186 00 Praha
Adresa odbérného mista: Ke Stadionu 1035, 285 22 Zruc¢ nad Sazavou

Tabulka €. 5.2.1: Pfehled spotfeb teplaz CZT v GJ

2017 2018 2019
Rok Spotreba Naklady ~ K&  Spotfeba Naklady K&  Spotfeba Naklady K¢/
[G) (K<l G [GJ] (K<l G [G) (K<l G
Celkem 476 111878 235 472 120030 254 493 166 237 337

Zjisténi:
Spotreby tepla z CZT v letech 2017-2019 kolisaji, ovSem naklady na CZT a jednotkova cena za GJ se
zvysuji.

Shrnuti spotFeby a ceny energii v obdobi 2017 - 2019

Tabulka €. 5.2.2: Spotfeba a ceny energii v obdobi 2017 - 2019

Energonositel 2017 2018 2019 Pramér
Spotreba [MWh] 7,38 8,16 8,45 7,99
Elektfina Spotreba [G]] 26,56 29,38 30,40 28,78
Naklady [K¢] 37382 40 886 45 589 41 286
Spotfeba [MWh] 132,10 131,20 136,84 133,38
Teplo z CZT Spotreba [G]] 475,57 472,31 492,64 480,17
Naklady [K¢] 111 878 120 030 166 237 132715
Spotreba [MWh] 139,48 139,36 145,29 141,38
Celkem Spotreba [G]] 502,13 501,69 523,04 508,95
Naklady [K¢] 149 260 160916 211 826 174001
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5.3. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energetickd bilance je zpracovana na zakladé fakturované nebo jinak doloZzené spotfeby
energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjsich teplotnich podminek, pfi¢emz
jsou uvedena veskerd vstupni data pouzitd pro prepocet spotfeby na dlouhodoby prdmér vnéjsich
teplotnich podminek. Pfepocet je proveden pomoci denostupnd.

Klimatické podminky:

Tabulka €. 5.3.1: Klimatické podminky
Parametry prostiedi

Lokalita Benesov
Klimatologicka stanice CHMU Libus

Klimaticka oblast l.

Nadmorska vyska - 327 m. n. m.
Venkovni vypoctova teplota te -15 °C
Priimérna vnitini teplota tis 20 °C

Def. teplota pro zahajeni vytapéni 13 °C
Priimérna venkovni teplota fes 3,45 °C
Pocet dnl otopného obdobi d 193 dni
Pocet denostupnd D° = d.(tis-tes) 3194 D°

PFepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Tabulka €. 5.3.2: Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Primér
Hodnocené obdobi Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019

/ DDP 30
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
vychézejici z icetnich dokladl (GJ/rok) 476 472 493 480
Pocet denostupniti °D pro priimérnou
vnitFni teplotu 3139 2820 2820 3194
Podil denostupnll k dlouhodobému

0, 0, 0, 0,

klimatickému normalu 8% 88% 88% 92%
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
prepoctena na dlouhodoby klimaticky 484 535 558 524

primér (GJ/rok)
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Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotreby energie za hodnocené obdobi prepoctené na
primérné klimatické podminky. Energeticka bilance je shodnd s vychozi energetickou bilanci objektu
domu s pecovatelskou sluzbou.

Tabulka €. 5.3.3: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energeticka bilance stavajiciho stavu

5 T Energie Naklady
(G)) (MWh) (tis. K<)

1 Vstupy paliv a energie 552,89 153,58 220

2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0

3 | Spotfeba paliv a energie 552,89 153,58 220

4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0

5 Konecna spotreba paliv a energie v objektu 552,89 153,58 220

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 190,88 53,02 59

7 Spotfeba energie na vytapéni 524,11 145,59 177

8 |Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0

9 Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 10,50 2,92 16

10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0

11 |Spotfeba energie na Gpravu vlihkosti 0,00 0,00 0

12 Spotfeba energie na osvétleni 4,73 1,32 7

13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 13,55 3,76 20

Graf €. 5.3.1: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Vychozi ro€ni energeticka bilance

Naklady

1%

2% H Vytapéni

Spotieba Pfiprava teplé vody

H Osvétleni

B Technologické a ostatni procesy
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6 Doporuceni energetického specialisty tykajici se posuzovaného navrhu
(8 5 odst. 1 vyhlasky 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Kapitola obsahuje zakladni Udaje o navrhovanych energeticky uspornych opatfenich, které budou
zahrnuty pfislusnych variantach v navaznosti na zjiSténou vysi dosazitelnych energetickych Uspor.

Vyhodnocenim souboru energeticky Uspornych opatfeni je stanovena vysSe dosaZzené uspory jak ve
spotfebé energii, tak rocnich provoznich nakladech na jejich ndkup. Znalost energetické narocnosti
vychoziho stavu i nového stavu analyzovaného energetického hospodarstvi umozni provést
upravenou energetickou bilanci, kterd dokumentuje miru vyuziti potencidlu energetickych Uspor.

Ve vypoctech financ€nich uUspor jednotlivych opatFeni bylo uvaZzovano s jednotkovou cenou za
elektrickou energii 5,398 KE/kWh a za teplo z CZT 1,215 K&/kWh. Ceny za elektfinu a CZT byly
stanoveny z poslednich dostupnych tudaji o nakupu energii.

Veskeré ceny v dokumentu jsou uvedeny bez DPH.
Hodnocené ekonomické veli€iny

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle niZze uvedenych kritérii s tim, Ze hlavnim rozhodovacim
kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium cista sou€asna hodnota (NPV), doplfujicimi kritérii
pro informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR), navratnost investic (ROI) a
kritérium redlna doba navratnosti (Tsd).

Diskont (r):

Diskont je tzv. cena uslé pfileZitosti pouZita ve vypoctech diskontovaného cash-flow. Zjednodusené jde
0 procentudlni vynos, ktery obdrzime, pokud zamyslenou castku investujeme do jiného stejné
rizikového projektu, nebo napf. jen uloZili na Gcet.

Pro energetické posudky podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sb. - Zakona o hospodareni
energii se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vySi 1,04 tj. 4%. Tato hodnota podstatné zvySuje
redlnou ndvratnost investic, coz mlze byt kompenzovano pripadnym rlstem ceny energie ve
scénarich vyvoje cen energii.
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Cista soucasna hodnota (NPV):

Cista soucasna hodnota (NPV - net present value) je finanéni veli€ina vyjadfujici celkovou soucasnou
(tj. diskontovanou) hodnotu vSech penéznich tok( souvisejicich s investi¢nim projektem.

Je v ni zahrnuta doba Zivotnosti projektu (uvazujeme dobu hodnoceni projektu 20 let), i moznost
investovani do jiného stejné rizikového projektu. Bere v Uvahu €asovou hodnotu penéz, zavisi pouze
na predvidanych hotovostnich tocich a alternativnich ndkladech kapitalu.

Vyhodou této metody je, Ze ji Ize popsat libovolné penézni toky, a také fakt, ze vysledkem je absolutni
hodnota pfinosu investice v dnesSnich cenach (lze ji scitat). Vysledna hodnota udava, kolik penéz
realizace investice podniku pFinese. Pokud vyjde NPV kladné, je projekt pfipustny. V pfipadé srovnani
vice investicnich alternativ, je preferovana vyssi NPV. V pripadé, Ze vyjde NPV zaporna, projekt je bud
nepfijatelny anebo je doba hodnoceni kratSi nez doba zZivotnosti projektu.

T
3

NPV=Y CF,-(1+r)"-IN

t=1

(tis.
Kc/r)

T; je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)

CF, jsou rocni pfinosy projektu (zména penéznich tokd po realizaci projektu) (tis. K¢)
r je diskont

(1 + )" je odurocitel

IN jsou investi¢ni vydaje projektu (tis. K¢)

Vnitfni vynosové procento (IRR):

Vnitfni vynosové procento (IRR - Internal Rate of Return) nam Fika, kolik procent na hodnoceném
projektu vydélame, pokud zvazime cCasovou hodnotu penéz. IRR je zaroven takovym diskontem, u
kterého vyjde pfi dosazeni do vzorce pro Cistou soucasnou hodnotu NPV = 0.

IRR Ize pouzit pouze u investic s konvencnimi penéznimi toky, kdy znaménko u financnich tokl v
jednotlivych obdobich se zméni pouze jednou. U nekonvencnich penéznich tokd, kdy dochazi ke
zméné znaménka u financnich tokd v jednotlivych obdobich nékolikrat, mdze nabyvat IRR vice hodnot.
V pfipadé, Ze mame sama kladna cash flow (napf. ziskdme dotaci na pocatecni investici), nemusi IRR
vlibec existovat.

T

z

Y CF,-(1+IRR)*-IN=0 (%)

t=1
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Realna doba navratnosti T 4

Realna doba navratnosti T,y zohlednuje vliv asu na investicni projekt. Je to tedy doba splaceni
investice za predpokladu diskontni sazby.

T
sd

YCF-(1+r)*-IN=0 (roky)

t=1

Rentabilita investic (ROI):

Rentabilita investic (ROl - Return on Investment) vyjadfuje v procentech miru zisku veSkerych
investovanych prostredkd (kolik jednotek financ¢nich prostredkd vydélala jedna utracend jednotka
finan¢nich prostredkl). Vypocte se z poméru pramérného roc¢niho zisku (Uspory) a investi¢nich
nakladl projektu.

Ukazatel charakterizuje miru zisku projektu a Ize jej pouzit pro porovnani rentability hodnoceného
projektu s obvykle dosahovanou mirou zisku v odvétvi. S jeho pomoci Ize také hodnotit jednak
vynosnost investice jako takové, tak srovnavani dvou a vice investic za cilem vybrat tu nejlepsi. V praxi
slouzi ROI pro rozhodovani, zda danou investici ucinit, jaka investice bude vynosnéjsi, respektive jaka
kombinace investic bude v rdmci dostupnych finan¢nich prostfedkd nejvynosnéjsi.

ROI = vynosy (uspory) / investice * 100 (%)
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Vyvoj cen energii
Vyvoj ceny elektFiny za posledni tF¥i roky

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny silové elektfiny na Prazské energetické burze. Jak je patrné, od
zacCatku roku 2016 aZz po prelom let 2018 a 2019 cena kontinuelné rostla z cca 650 KE/MWh az na cca
1500 K&/MWh. Cena se nasledné ustdlila a aZz na konci sledovaného obdobi je mozné pozorovat
mirné&jsi pokles na pfiblizné 1150 K&/MWh.

Podle analytikl se nedd ocekavat dalsi pokles cen, a naopak trend rlstu ceny mlze byt i pomérné
vyrazny. Snizovani ceny v predchazejicich letech bylo dano zejména klesajici cenou ropy, uhli a
vyvojem na némeckém trhu kde se kvili odklonu od jaderné energetiky v hojné mife podporuji OZE a
nyni tam vyrazné prevysuje nabidka poptavku. Vzhledem k tomu, Ze se Némecko zavazalo uzavfit svou
posledni jadernou elektrarnu do roku 2022 se ocekava, Ze se situace obrati a cena elektfiny mdze kvali
nedostatku vlastnich zdroja silné rdst.

Graf €. 6.1: Vyvoj ceny elektfiny za posledni t¥i roky

Vyvoj ceny elektfFiny
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Scénare predpokladaného vyvoje cen EE

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny elektfiny v pristich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s ridstem ceny elektrické energie, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénére, jeden s uvazenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
co nejvice do realnych podminek. Oba scénafe by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky
vliv na realnou navratnost cena elektrické energie ma.

Tabulka €. 6.1: Scénare predpokladaného vyvoje cen

Poradi Rok AL Cena EE
€Ny Ke/Mwh]
[%]

1. 2020 0% 5398 0% 5398
2. 2021 5% 5668 7% 5776
3. 2022 5% 5951 7% 6180
4. 2023 5% 6 249 7% 6613
5. 2024 5% 6561 7% 7076
6. 2025 5% 6 889 7% 7571
7. 2026 5% 7234 7% 8101
8. 2027 5% 7 595 7% 8 668
9. 2028 5% 7975 7% 9275
10. 2029 5% 8374 7% 9924
0% 5398
11. 2030 5% 8793 7% 10618
12. 2031 5% 9232 7% 11362
13. 2032 5% 9694 7% 12157
14. 2033 5% 10179 7% 13008
15. 2034 5% 10 687 7% 13919
16. 2035 5% 11222 7% 14893
17. 2036 5% 11783 7% 15936
18. 2037 5% 12372 7% 17 051
19. 2038 5% 12991 7% 18 245
20. 2039 5% 13 640 7% 19522
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Graf €. 6.2: Predikce vyvoje ceny EE (KE/MWh)
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Vyvoj ceny tepla z CZT

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny tepla z centralizovaného zasobovani teplem (CZT) za
poslednich 10 let. Graf popisuje jak kraj, kde se pfedmét této analyzy nachazi, tak i celorepublikovy
priimér, ktery se za uvedené obdobi zménil ze 380 K&/GJ na nynéjSich cca 503 K¢&/GJ tj. cena tepla
vzrostla o0 32 %.

Cena tepla se sklada ze tfi zakladnich sloZek, a to ekonomicky oprdvnénych nakladd, priméreného
zisku a dané z pfidané hodnoty (v soucasnosti 15%). NejvétSim podilem na opravnénych nakladech

jsou naklady na palivo, kterym je v CR z cca 55 % uhli, 20 % zemni plyn, 8 % biomasa a jiné OZE a 17 %
jina paliva.

Co se tyCe predikovaného vyvoje ceny tepla do budoucna, ocekava se dalsi rlst ceny tepla a to
tempem zavislym na vyvoji cen paliv, dani a ekologickych poplatkd.

Graf & 6.3: Vyvoj ceny tepla z CZT za poslednich 10 let v K&/GJ bez DPH (zdroj: CSU)
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Scénare predpokladaného vyvoje cen tepla z CZT

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny tepla z CZT v pfistich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s rlstem ceny tepla z CZT, coZ negativnim
zpusobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénére, jeden s uvazenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
€o nejvice realnych podminek. Oba scénare by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky vliv
na readlnou navratnost cena tepla ma.

Tabulka €. 6.2: Scénare predpokladaného vyvoje cen

| Scénaf1 | scénaf2 | Scénaf3
Poradi Rok AL Cena CZT - -

— [KE/G)]

[%]
1. 2020 5% 337 7% 337
2. 2021 5% 354 7% 361
3, 2022 5% 372 7% 386
4. 2023 5% 391 7% 413
5. 2024 5% 410 7% 442
6. 2025 5% 431 7% 473
7. 2026 5% 452 7% 506
8. 2027 5% 475 7% 542
9. 2028 5% 499 7% 580
10. 2029 5% 523 7% 620

0% 337
1. 2030 5% 550 7% 664
12. 2031 5% 577 7% 710
13, 2032 5% 606 7% 760
14, 2033 5% 636 7% 813
15. 2034 5% 668 7% 870
16. 2035 5% 702 7% 931
17. 2036 5% 737 7% 996
18. 2037 5% 773 7% 1066
19. 2038 5% 812 7% 1141
20. 2039 5% 853 7% 1220
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Graf €. 6.4: Predikce vyvoje ceny tepla z CZT (K&/G))
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Obecné zasady Setrného chovani

Zajisténi informovanosti uzivatel(, jak se energeticky Setrné chovat.

V oblasti vytapéni:

+ UZivatelé objektu majici pfistup k regulaci vytapéni nebo chlazeni musi byt fadné seznameni s
pozadovanou teplotou vzduchu, kterd by méla byt dana v souladu s dosazenim tepelné pohody v
objektu, a s funkcemi systému regulace, aby nedochazelo k pfetapéni nebo prechlazovani prostoru.

* ZpUsob vétrani, které v zimé& musi byt kratkodobé a intenzivni.

* Meziokenni Zaluzie (lamelové) je pfi opusténi mistnosti doporuceno stahovat. Pro zimni obdobi ma
vyduta plocha lamely smérovat ven, pro letni obdobi m& sméfovat dovnitr.

*+ Zaclona zakryvajici otopné téleso brani Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni
desku, ktera usmérfuje proudéni tepla do mistnosti.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Pfi myti nenechavat trvale téct teplou vodu do umyvadla.
* Aerator instalovany ve vytokové &asti baterie je potfeba pravidelné distit.

V oblasti tspory EE:

* Pfi vybéru spotfebice se zaméfovat na to, jaky ma dany spotrebic prikon.

+ Umélé osvétleni pouzivat jen po Cas potfeby. Pfi odchodu z mistnosti (pfedevsim v hygienickych
mistnostech a na konci pracovni doby) zhasinat.
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6.1 Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stfechy objektu
OpatFeni €.1 Zatepleni obvodovych stén

V nasledujicim opatfeni je feSeno zatepleni obvodovych stén.

Vzhledem k nevyhovujicim vlastnostem stén Z1 a Z2 je navrZeno zatepleni obvodové stény Z1 tepelnou
izolaci z mineralni vaty tl. 100 mm se soucinitelem tepelné vodivosti Amay = 0,037 W-m™K" a stény
prilehlé k zeminé& Z2 tepelnou izolaci z XPS tl. 140 mm se soucinitelem tepelné vodivosti
Amax = 0,037 W-m™-K". Tloustka tepelné izolace byla stanovena jako minimalni s ohledem na splnéni
poZzadavku na soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci. Soucinitel prostupu tepla
zateplenych konstrukci Z1 bude Uy, = 0,199 W-m™-K" a Z2 bude Uy, = 0,239 W-m™2K ™.

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni poZzadavku na soucinitel prostupu tepla jednotlivych
konstrukci, na né? je 74dana podpora, a to Uem < 0,85 X Uec = 0,2125 W-m™K" pro vnéjsi stény a
Uem < 0,85 X Uyec = 0,255 W-m™-K" pro sté&ny pfilehlé k zeminé.

Tabulka €. 6.1.1: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Opatreni €.1 Zatepleni obvodovych stén

.| Odhadovana Investice na
i Plocha zatepleni )
Objekt ) cena za 1 m? objekt
m .
(K&.m™?) (KO)
DUm s pecovatelskou sluzbou 829 3335 2763587
Celkova investice 2763 587

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny jako maximalni zpUsobilé vydaje v pfipadé sniZzovani spotieby energie
zlepSenim energetickych vlastnosti obalky budovy. Skutecna vyse nakladd bude upresnéna v rdmci projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.1.2: Hodnoceni opatfeni
Opatreni €.1 Zatepleni obvodovych stén

Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
DUm s pecovatelskou sluzbou 16,83 13 20440
Celkem 16,83 13 20 440

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 135,20

Reédlna doba navratnosti (r) >50 > 50 > 50
NPV (tis. K¢) -2485,80 -2310,89 -2205,10
IRR (%) -13,85 -9,54 -7,82
ROI (%) 0,74 1,28 1,62
Zjisténi:

Timto opatFfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 16,83 MWh rocné, coZ predstavuje financni
Usporu 20 440 K rocné. Prostd doba navratnosti je dle vypoctu 135,20 let. OpatFeni i pFes
dlouhou dobu navratnosti doporucujeme k realizaci.

Pfredpokladané realiza¢ni vydaje uvedené v tabulce jsou shodné s maximalnimi zpUsobilymi
vydaji pro Cerpani dotace.
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OpatFeni €.2 Zatepleni stfeSnich konstrukci
V nasledujicim opatfeni je feSeno zatepleni Sikmé a ploché stfechy.

Vzhledem k nevyhovujicim vlastnostem stfech S2 a S3 je navrzeno zatepleni Sikmé stfechy S2 tepelnou
izolaci z mineralni vaty tl. 220 mm se soucinitelem tepelné vodivosti Apay = 0,037 W-m™-K™' a stfechy
ploché S3 tepelnou izolaci z minerdini vaty tl. 260 mm se soucinitelem tepelné vodivosti
Amax = 0,037 W-m ™K', Tloustka tepelné izolace byla stanovena jako minimalni s ohledem na splnéni
poZzadavku na soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci. Soucinitel prostupu tepla
zateplenych konstrukci S2 bude Us, = 0,130 W-m™?K ™" a S3 bude Us; = 0,129 W-m K.

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni poZzadavku na soucinitel prostupu tepla jednotlivych
konstrukci, na né7 je z4déna podpora, a to Uy < 0,85 X Uyec = 0,136 W-m™K ™" pro stFechy.

Tabulka €. 6.1.3: Investi¢ni ndklady energeticky Usporného opatreni

Opatreni €.2 Zatepleni stfeSnich konstrukci

.| Odhadovana Investice na
i Plocha zatepleni )
Objekt ) cenaza 1 m? objekt
m .
(K&.m) (KO)
DUm s pecovatelskou sluzbou 207 2530 522 927
Celkova investice 522 927

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny jako maximalni zplsobilé vydaje v pfipadé snizovani spotfeby energie
zlepSenim energetickych vlastnosti obalky budovy. Skute¢na vyse nakladd bude upresnéna v rdmci projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.1.4: Hodnoceni opatfeni
Opatreni €.2 Zatepleni stfeSnich konstrukci

Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
DUm s pecovatelskou sluzbou 4,76 4 5782
Celkem 4,76 4 5782

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 90,44

Reédlna doba navratnosti (r) >50 > 50 44,40
NPV (tis. K<) -444,34 -394,86 -364,93
IRR (%) -11,43 -7,01 -5,23
ROI (%) 1,11 1,92 2,43
Zjisténi:

Timto opatFfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 4,76 MWh rocné, coz predstavuje financni asporu
5 782 KC rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 90,44 let. OpatfFeni i pFes dlouhou dobu
navratnosti doporucujeme k realizaci.

Pfredpokladané realizaéni vydaje uvedené v tabulce jsou shodné s maximalnimi zpUsobilymi
vydaji pro Cerpani dotace.
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Opatfieni ¢.3 Vyména vyplni otvora
V nésledujicim opatreni je feSena vyména vyplni otvord.

Vzhledem k nevyhovujicim vlastnostem okennich a dvefnich otvor( je navrZzena jejich vyména za nova
plastova okna s izola¢nim trojsklem a nové plastové dvefe se sklenénou vyplni. Hodnota soucinitele
prostupu tepla okna Uy, = 0,800 W-m™>K" a dvefi Uy = 0,950 W-m™2K ™.

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni poZadavku na soucinitel prostupu tepla jednotlivych
konstrukci, na néZ je zadana podpora, a to Ugy, < 0,80 X Uy = 0,960 W-m2K' pro okenni a dverni
otvory.

Tabulka €. 6.1.5: Investi¢ni ndklady energeticky Usporného opatreni

OpatFeni €.3 Vyména vyplini otvoru

Plocha Odhadovana Investice na
Objekt ménénych cenaza 1 m? objekt
vyplni (m?) (Ke&.m™) (K&)
DUm s pecovatelskou sluzbou 59 8 050 473099
Celkova investice 473 099

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny jako maximalni zplsobilé vydaje v pfipadé snizovani spotfeby energie
zlepSenim energetickych vlastnosti obalky budovy. Skute¢na vyse nakladd bude upresnéna v rdmci projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.1.6: Hodnocenfi opatfeni
OpatFeni €.3 Vyména vyplini otvort

Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
DUm s pecovatelskou sluzbou 5,70 4 6927
Celkem 5,70 4 6 927

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 68,29

Reédlna doba navratnosti (r) >50 > 50 37,62
NPV (tis. K<) -378,95 -319,67 -283,82
IRR (%) -9,63 -5,11 -3,30
ROI (%) 1,46 2,54 3,21
Zjisténi:

Timto opatFfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 5,70 MWh ro€né, coZ predstavuje financni asporu
6 927 KC rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 68,29 let. OpatFeni i pFfes dlouhou dobu
navratnosti doporucujeme k realizaci.

Pfredpokladané realizaéni vydaje uvedené v tabulce jsou shodné s maximalnimi zpUsobilymi
vydaji pro Cerpani dotace.
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6.2 Popis systému TZB - navrhovany stav
Nizkoinvesti¢ni opatreni
Regulace otopnych téles

Termostatické ventily (TRV) jsou urceny pouze pro zachyceni nahodilych tepelnych ziskl od slunec¢ni
zatéZze a vnitrnich zdroji tepla. Aby tuto zakladni funkci kazdy ventil pInil, musi byt spinény zakladni
podminky jeho instalace.

+ Otopné téleso musi byt nadimenzovano podle skutecné tepelné ztraty mistnosti.

* Topna voda musi byt ekvitermné regulovana podle aktualni topné kfivky pro danou budovu.

« Musi byt zajiStény spravné tlakové poméry pro spravnou a bezhlu¢nou funkci termostatického
ventilu.

+ Na TRV nesmi pUsobit neodtlumené kmity z jinych armatur nebo z hlavnich potrubnich rozvodu.

* Musi byt spInény podminky na Cistotu topné vody.

V prostorach, které jsou navrZzeny na vnitini teplotu niZsi nez 20 °C, jako jsou chodby, toalety, skladové
prostory apod. je vhodné termostatické hlavice zablokovat proti nezadouci manipulaci na hodnoté
odpovidajici teploté v dané mistnosti.

Proto je navrZeno nejdfive doinstalovat TRV a dale zkontrolovat funkZnost stavajicich termostatickych
ventild, nefunkéni vyménit popripadé doinstalovat termostatické hlavice. Po zatepleni objektu se musi
prepocitat tepelné ztraty vSech mistnosti a na zakladé vysledku prednastavit ekvitermni regulaci
(topné krivky, no¢ni Utlumy, zacatek a konec topné sezény apod.), MaR musi byt funk¢ni. Dale je nutné
zablokovat termostatické hlavice ve spolecnych prostorach (chodby, hygienicka zafizeni, skladové
prostory) na teplotu odpovidajici dané mistnosti.

Tepelna izolace rozvodii vytapéni a teplé vody

Dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. je pro tepelné izolace rozvodl nutné pouzit material majici soucinitel

tepelné vodivosti A men3i nebo roven 0,040 W.m™ K. Minimalni tloustka tepelné izolace armatur se
voli stejna jako u potrubi téZe jmenovité svétlosti.

Tabulka €. 6.2.1: Orientacni tloustky rozvodd dle vyhlasky
Orientacni tloustky tepelné izolace pro uvedené dimenze potrubi

DN (mm) 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Tloustka TI (mm) 29 38 44 53 63 82 (N 131 160 198 238

e
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Ovladani osvétlovaci soustavy

Zhodnoceni moZnosti vyuZiti automatického spinani osvétleni pomoci Cidel (v zavislosti na hladiné
denniho osvétleni) a pomoci pohybovych Cidel (podle pohybu osob v osvétlovaném prostoru). Podle
nékterych Udaji specialistd je mozZné vyuZitim pohybovych cidel sniZit energetickou narocnost
osvétlovacich soustav o 40 az 60 %. DalSi moznosti je spojeni uvedeného automatického spinani
osvétleni se stmivanim. Timto zplsobem je pak moZno naklady na elektrickou energii snizit az o 70 %.

Termografické méreni

InfraCervena termografie je védni obor, ktery se zabyva analyzou rozloZeni teplotniho pole na povrchu
télesa, a to bezkontaktnim a nedestruktivnim zpUsobem. K této analyze je potfeba profesionalni
termokamera, kterd je vybavena technologii, ktera zjisti povrchovou teplotu téles s vysokou presnosti
(cca 0,1 °C) v bodech po celém snimku. Tyto body vytvori viditelny barevny infraCerveny snimek neboli
termogram, u kterého je znazornéna barevna teplotni stupnice, ze které je vidét, jaké barvé odpovida
teplota ve °C.

Je doporuceno zajisténi termografického méreni odbornou firmou pro zjisténi kritickych detaill v
objektu, a to jak na obalce budovy, tak na technickych systémech budovy.

Na obalce budovy lze zjistit zejména:

+ mista lokalnich tepelnych most(

+ detekce skrytych poruch (napfiklad nevhodné provedeni zatepleni)

* nevhodné feseni konstrukcnich detaili (balkony, sokly)

* netésnosti okolo vyplIni otvorl (vzniklé napfiklad nedodrZenim spravného postupu montaze)

Na technickych systémech Ize zjistit zejména:

« stav fotovoltaickych panell (zvySena teplota znaci defekt/ztraty/nedcinny panel)
* stav el. rozvadécu (zvySena teplota znaci defekt/ztraty)

« umisténi a funkénost podlahového vytapéni/inkrustace otopnych téles

Vysledkem termovizniho méreni by mél byt protokol, ktery bude obsahovat snimky objektu a navrh
feSeni zjisténych nedostatkl. VyreSenim kritickych detaild (tepelnych mostl) je mozné dosahnout
vyznamné Uspory energie na vytapéni.

Revitalizace otopné soustavy

Vnitfni povrchy otopné soustavy se bez ohledu na material pokryvaji koroznimi produkty a Usadami
minerald, které brani prestupu tepla, zvysuji tlakové ztraty téchto systémd a omezuji jejich regulaci i
ucinnost. Smyslem je odstranit z otopného sytému za pomoci chemického ¢iSténi veSkeré nezadouci
necistoty, které zplsobuji nedostatecny prenos tepla, a tedy vyrazné energetické ztraty.

+ Odstranuje ze systému kaly, rez, vapenaté usazeniny

« Zajistuje spravnou funkci a prdchodnost termoregulacnich ventild
* Snizuje tepelné ztraty otopné soustavy

* ProdluZuje zivotnost systému
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Pouzitd chemie nereaguje na kov, rozpousti pouze organické necistoty.

Chemickym vyciSténim se zcela obnovi funkénost technologického zafizeni, zlepSi se prestup tepla na
otopna télesa, kde se usetfi energie na jeho ohrev, kterd se v konecném dusledku projevi jako Uspora
energie. Doporucena perioda pro CiSténi topné soustavy je 7-10 let.

Investi€ni opatreni

Kapitola obsahuje specifikaci energeticky Uspornych opatfeni ¢asti stavebni, ¢asti technického zafizeni
predmétu APU a &asti technologického zafizeni, jejichZ realizace si vyZaduje urcité investi¢ni naklady.

Opatfeni €.4 SniZeni tepelnych ztrat s naslednou vyménou zdroju vytapéni

V nasledujicim opatfeni je FeSeno sniZzeni tepelnych ztrat objektu (opatfeni €. 1 - 3) s naslednou
vyménou stavajicich kotld na zemni plyn za dva plynové kondenzacni kotle o vykonu 45 kW. V ramci
instalace zdroje je uvazovano s novou otopnou soustavou.

NavrZené opatfeni povede ke sniZeni spotfeby energie na vytapéni. Novy zdroj je schopen spolehlivé
pokryt tepelnou ztratu objektu po zatepleni.

V soucasné dobé je kotelna v pronajmu spole¢nosti CEZ Energo, s.r.o., v opatfeni je uvaZovano se
zruSenim pronajmu a odebirani zemniho plynu namisto tepla z této lokalni kotelny.

Tabulka €. 6.2.2: Investi¢ni naklady do opatfeni predchazejicich vyméné zdrojl
Opatfeni €.4 SniZeni tepelnych ztrat s naslednou vyménou zdroju vytapéni

Plocha zatepleni, Odhadovana

o S q Investice
Opatreni /vyplni otvortd cena za 1 m? K3)
¢
(m?) (K&.m™)
Zatepleni obvodovych stén 829 3335 2763587
Zatepleni stfeSnich/stropnich konstrukci 207 2530 522927
Vyména vyplni otvor( 59 8 050 473099
Celkova investice 3759612
Tabulka €. 6.2.3: Srovnani parametrd stavajicich a navrzenych zdroj vytapénf
OpatFeni €.4 SniZeni tepelnych ztrat s naslednou vyménou zdroju vytapéni
Stavajici zdroje urcené k vyméné Navrhované zdroje vytapéni
i ’ . Celkovy i ’ . Celkovy
. Ucinnost | Vykon | Pocet , , Ucinnost | Vykon | Pocet ;
Nazev Jo (kW) (ks) vykon Nazev Jo (kW) (ks) vykon
(kw) (kw)
De-Dietrich DTG o 3
kondenzacni plynovy 45
S 118 F-EZ 85% | 42,0 2 84,0 KW 97% 45,0 2 90,0
DIEMATIC
Celkem 2 84,0 2 20,0
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Tabulka €. 6.2.4: Investi¢ni vydaje energeticky Usporného opatreni

OpatFeni €.4 SniZeni tepelnych ztrat s naslednou vyménou zdroju vytapéni

3 Naklady na
: § y Naklady na , 5
Nazev Cena (K¢) Pocet (ks) o otopné plochy Cena celkem (Kc¢)
montaz (K¢) N
(K<)
kondenzacni
) 107 000 2 258 000 275 000 747 000
plynovy 45 kW
Celkem 258 000 275 000 747 000

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny jako maximalni zpUsobilé vydaje v pfipadé vymény zdroje vytapéni za
kondenzacni plynovy kotel. Skutecna vyse nakladd bude upresnéna v rdmci projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.5: Hodnoceni opatfeni
Opatieni €.4 SniZeni tepelnych ztrat s naslednou vyménou zdroju vytapéni

Rocni Uspory

Opatreni Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (K&.rok™)

Zatepleni obvodovych stén 16,83 12 20191
Zatepleni stfeSnich/stropnich

konstrukci 4,76 3 2712
Vyména vyplni otvor( 5,70 4 6 843
Vyména zdrojl vytapéni 15,97 11 19167
Celkem 43,26 30 51913

Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Prosta doba navratnosti (r) 86,81

Realna doba navratnosti (r) >50 >50 42,36
NPV (tis. K¢) -3663,40 -3213,68 -2941,69
IRR (%) -10,92 -6,46 -4,68
ROI (%) 1,20 2,08 2,63
Pozn.:

Hodnoty finanéni Gspory uvedené v tabulce 6.2.5. jsou uvedeny pfi pfechodu z odebiraného tepla od spole¢nosti CEZ Energo,
s.r.o. na zemni plyn. Je uvazovano s cenou 1200 K&/MWh dodaného zemniho plynu, jedna se o odborny odhad na zakladé
spotreb obdobného objektu v dané lokalité.

Zjisténi:

Timto opatfenim lze dosdhnout Gspory ve vysSi 43,26 MWh rocné, coz predstavuje financni
Usporu 51 913 KE rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 86,81 let. OpatFeni ma dlouhou
dobu navratnosti.

Vzhledem k tomu, Ze Gspora energie na vytapéni u vymény zdroje je pouze 11 %, nejsou splnény
podminky pro mozné Eerpani dotace v ramci programu OPZP.
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OpatFeni €.5 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

V ramci opatfeni je pro sniZzeni spotfeby elektrické energie navrzena instalace fotovoltaické elektrarny
na stfechu objektu o velikosti 2,0 kWp. Jedna se o fotovoltaickou elektrarnu o celkové plose cca 10 m?
s referencni GCinnosti 19,1 %.

Panely budou umistény na stfe3ni konstrukci s jihovychodni orientaci. Sklon panell bude kopirovat
sklon stfechy.

Pro pfesny navrh fotovoltaickych paneld je nutné dodat odbérovy diagram 1/4 hodinovych maxim. V
navrhu je feSena pouze energeticka stranka opatreni, navrh rozmisténi panell je nutné konzultovat s
projektantem. Neni feSena statika nosné konstrukce. V pfipadé realizace bude posouzeni nosné
konstrukce zajisténo statikem na naklady zadavatele.

Tabulka €. 6.2.6: Investi¢ni ndklady energeticky Usporného opatreni

Opatfeni €.5 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Technologie fotovoltaickych panell Monokrystalicky kfemik
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y (vci jihu) 30°

Uhel sklonu plochy B 30°

Plocha pro instalaci fotovoltaiky (m? 10
Referenéni Gcinnost (%) 19,1

Spickovy vykon instalovanych modulti (kWp) 2
Odhadované cena za 1 kWp (K&kWp™) 30000
Investice (K<) 60 000
Celkova investice (Kc) 60 000

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéZznym odhadem. Skutecnd vySe nakladl bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.
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Tabulka €. 6.2.7: Parametry fotovoltaické elektrarny

Opatfeni €.5 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
M;i';;:fh\';a Prémema | Stfednisluneéni | Elektricks dos;;r;fr\]’gzisk
Mé&sic o teplota po ozareni Gm uc¢innost FV )
(kV(\;:r::rIn:;1) mésicich te s (°C) W.m?) modulu npy (%) SySte(r'\:sVESV' Y3
Leden 30,50 -0,45 329 20 0,05
Unor 50,40 0,70 406 20 0,09
Brezen 87,80 4,54 482 19 0,15
Duben 126,70 8,80 512 19 0,22
Kvéten 153,30 14,15 530 19 0,26
Cerven 146,90 16,60 534 18 0,24
Cervenec 145,10 19,09 526 18 0,24
Srpen 148,80 18,65 511 18 0,25
Zari 100,10 13,72 480 19 0,17
Rijen 75,90 8,97 419 19 0,13
Listopad 38,20 3,93 343 20 0,07
Prosinec 23,80 0,97 300 20 0,04
Celkovy dosazitelny zisk systému Egy, 55 (MWh) 1,91
PFebytek z vyroby (%) 1,05
Celkovy vyuZitelny zisk systému Egy, s, (MWh) 1,89
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu Ef\,,sys.P,,,aX'1 (hod.rok™) 943,00
Tabulka ¢. 6.2.8: Hodnoceni opatfeni
Opatreni €.5 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Pofizovaci Rocni Gspory
vydaje Uspora elektrické energie
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
60 000 1,89 24 9 806

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 6,12

Realna doba navratnosti (r) 7,16 5,71 5,37
NPV (tis. K<) 73,27 165,47 218,16
IRR (%) 15,41 21,92 24,24
ROI (%) 16,34 29,45 37,21
Zjisténi:

Rocni uspora elektrické energie byla spoctena na 1,89 MWh, coZ predstavuje rocni financni
usporu 9 806 KC. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 6,12 let.

Maximalni zptsobilé vydaje jsou stanoveny na 45 000 KE/kWp, ve vypoctu uvaZzujeme s nizSimi
vydaji, a to 30 000 KE/kWp.

Doba navratnosti v tabuilce je bez zohlednéni pFipadné dotace. V pfipadé, Ze na realizaci budou
vyuZity prostfedky z dotaéniho programu OPZP, bude prosta doba navratnosti vyrazné kratsi.
Opatfeni vzhledem ke kratké dobé navratnosti doporucujeme k realizaci.
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6.3 Management hospodareni s energii
Energeticky management prostfednictvim povéfené osoby

Profesionalné se provadi energeticky management prostfednictvim povéfené osoby s potfebnymi
znalostmi, ktera se trvale zamé&ruje na systemati¢nost provadéni jednotlivych dale uvedenych opatreni
a na jejich pruznou inovaci podle situace v budové.

Mezi zakladni Ukony energetického managementu patfi:

V oblasti vytapéni:

+ Odstranéni netésnosti spary mezi ramem okna a ramem okenniho kfidla napf. silikonovym
+ Kontrola tepelné izolace rozvodl energie na vytapéni pred sezénou.

+ Kontrola odvzdusnéni na topnych télesech na pocatku topné sezény.

+ Kontrola funkénosti armatur minimalné dvakrat za otopnou sezénu.

+ Kontrola funk&nosti regulacnich armatur a tepelné pohody v objektu dvakrat za sezénu.

« Cist&ni otopnych téles - jednou mési¢né otirdni za vihka, otirani kartackem nebo $tétkou & ofukovani
jednou rocCné.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Instalace aeratord do vytokovych armatur.

« Oprava kapajicich kohoutkl. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukdpne 10 kapek za minutu
pFedstavuje za mésic cca 170 | vody.

V oblasti Gspory EE:
« kontrola spole¢nych elektrickych spotrebicl, pfipadna vyména spotrebicl s vysokou spotiebou
* kontrola vypinani svitidel v celém objektu po skonleni pracovni doby

« ¢iSténi svitidel, které by mélo byt zajiSténo 2 x rocné

V oblasti spravy energii:
* minimalné mésicni registrace odectl spotreby vsech energii
* sledovani prabézného vyvoje spotfeby energif

Pfehodnoceni hodnot vnitFnich teplot jednotlivych prostor

Toto opatfeni navrhuje dlkladnou analyzu potfeb na vytdpéni. Jednd se o kompromis mezi
energetickou narocnosti objektu a potfebnou vnitfni teplotou tak jak ji vyzaduji uzivatelé vnitfnich
prostor. SniZeni vnitini teploty o 1 °C pfinasi Usporu provoznich ndkladl cca o 6 %. Dale pak
zhodnoceni vytapénych prostor - zda je nutné vytapét vSechny mistnosti nebo zda je mozné nékteré
mistnosti pouze temperovat popfipadé zcela nevytapét.
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OpatFeni €.6 Energeticky management

Energeticky online management je nastroj pro monitoring spotfeby energii pomoci automatickych
odectl stavll méridel v definovanych intervalech a nasledné ukladani dat do pravidelné zalohované
databaze. VSechna data poté Ize analyzovat prostfednictvim software navrzeného nebo
prizptsobeného zdkaznikovi na miru a pfistupného odkudkoliv pomoci online webového rozhrani.

V rémci opatfeni navrhujeme osadit na elektroméry a kalorimetr Cidla (automaticka méfidla), ktera
budou snimat aktualni spotfeby objektu.

Realizace tohoto opatreni je zadavateli doporucena z téchto divodU:

> V pripadé, Ze zadavatel ma zajem cerpat penéZni prostfedky z dotacniho
programu OPZP, vznika mu povinnost na zavedeni energetického managementu
alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

docileno jak v€asnym upozornénim kompetentni osoby na nezddouci nadmérnou
spotfebu energie (napf. spotfeba mimo provozni dobu, poruchy zafizeni nebo
nehody), tak i cilenou optimalizaci spotfeb energii na zakladé planl vychazejicich z
pravidelné zasilanych reportd.

> Dalsi nespornou vyhodou online monitoringu je kontinudini dalkovy pfistup k datim a
prehled o spotfebé energii, sjednanych cenach, nakladech na energie nebo pomérech
nakladd na m? plochy.

Investice do navrhovaného opatfeni sestava z hardware - jednorazové investice energy gateway, Cidel,
prevodniku pulz( a dalSiho materidlu a software - propojeni hardware (Cidel) s prostfedim online
monitoringu a rocni licenci.
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Tabulka €. 6.3.1: Investi¢ni vydaje energeticky Usporného opatfeni

Energeticky management
Nazev polozky

Hardware

Re&eni pro online odecet elektFiny
Regeni pro online odecet teploty
Doprava (km)

Celkové naklady na hardware
Software

Licence v¢€. maintanance

Cena dle poctu méficich bod(

Cena za komunikaci v siti LoORaWAN
Pocet let udrzitelnosti

Celkové mésicni naklady na software
Jednorazova implementace software

Celkova investice

Zjisténi:

Pocet kusl

302

Jednotkova cena
(Ke.ks™)

5450
5600
12

1285
130
35

Cena celkem (K¢)

32700
5600
3624

41924

1285
910
245

5
2440
18 150

206 474

Realizaci tohoto opatFeni ziska zadavatel pfesnou prfedstavu o toku energii spotfebovavanych v
objektu. Pfesna vySe uspory je velmi individudlni. Pfedpokladame, Ze po zavedeni online
monitoringu, vyhodnoceni aktualniho stavu a zavedeni napravnych opatfeni bude uspora

vyrazneé vyssi.

Pokud bude zadavatel erpat dotaci v dotaénim programu OPZP, vznikd mu povinnost na
zavedeni energetického managementu alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

43



6.4 Varianty z navrhu uspornych opatfreni

Z navrzenych opatfeni byly vytvofeny dvé varianty energeticky Uspornych opatfeni, které byly
porovnany z hlediska energetického a ekonomického. Na zakladé vyhodnoceni ekonomickych velicin
(zejména NPV) je k realizaci doporucena vyhodnéjsi varianta.

Varianta 1

Opatfeni €.1: Zatepleni obvodovych stén
Opatfeni €.2: Zatepleni stfeSnich/stropnich konstrukci
Opatfeni €.3: Vyména vyplni otvort

Tabulka €. 6.4.1: Hodnota celkové tepelné ztraty budovy

Celkové tepelné ztraty budov

PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
, ) L, Spotreba L, . )
Nazev objektu Tepelna ztrata . Tepelna ztrata Spotfeba energie na
) energie na . .
objektu (kW) U objektu (kW) vytapéni (MWh)
vytapéni (MWh)
DUm s pecovatelskou sluzbou 74,04 145,59 60,16 118,30
Celkem 74,04 145,59 60,16 118,30
Tabulka €. 6.4.2: Upravena energeticka bilance
Porovnani (rocni hodnoty) PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
Spotreba Provozni Spotreba Provozni
energie naklady energie naklady
Ukazatel
4 Mwh . 4 Mwh .
GJ.rok 4 KE.rok GJ.rok 4 KE.rok
.rok .rok
1 Vstupy paliv a energie 552,89 1 153,58 220011 454,65 | 126,29 186 861
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 552,89 | 153,58 220011 454,65 | 126,29 186 861
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
5 Konecna spotreba paliv a energie v
. 552,89 153,58 220 011 454,65 126,29 186 861
objektu
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 190,88 | 53,02 59 011 155,87 | 43,30 47 197
7 Spotfeba energie na vytapéni 524,11 | 145,59 176 855 425,87 1 118,30 143705
8 Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 10,50 | 2,92 15741 10,50 | 2,92 15741
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 473 1,32 7 099 473 1,32 7 099
13 Spotfeba energie na ost. procesy 13,55 | 3,76 20316 13,55 | 3,76 20316
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Tabulka €. 6.4.3: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnani (rocni hodnoty)

Ukazatel

GJ.rok
1 Vstupy paliv a energie 98,24
2 Zména zasob paliv 0,00
3 Spotfeba paliv a energie 98,24
4 Prodej energie cizim 0,00

Konecna ¥ liv a energie v

:bjzktes a spotfreba paliv a energie 98,24
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 35,01
7 Spotfeba energie na vytapéni 98,24
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 0,00
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00
12 Spotfeba energie na osvétleni 0,00
13 Spotfeba energie na ost. procesy 0,00

Tabulka €. 6.4.4: VyuZzity potencial energetickych Uspor - Varianta 1
Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

Pofizovaci
Nazev opatreni vydaje
(KQ)
Zatepleni obvodovych stén 2763587
Zatepleni stfeSnich/stropnich konstrukci 522 927
Vyména vyplni otvor( 473099
Celkem 3759612

Uspora po realizaci projektu

Uspora (potencial)

MWh.rok™' % Ke.rok™”
27,29 18 33150
0,00 0 0
27,29 18 33150
0,00 0 0
27,29 18 33150
9,73 18 11815
27,29 19 33150
0,00 0 0
0,00 0 0
0,00 0 0
0,00 0 0
0,00 0 0
0,00 0 0

. . Prosta doba
Uspora energie

Tabulka ¢. 6.4.5: Vyuzity potencial energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 1

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni
Investi¢ni vydaje
Pofizovaci vydaje
(K (MWh.rok™)
3759612 27,29
Ekonomické vyhodnoceni opatfeni
Scénar

Prosta doba navratnosti (r)

Realna doba navratnosti (r) >50
NPV (tis. K<) -3 309,09
IRR (%) -12,82
ROI (%) 0,88
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navratnosti
(MWh.rok™) (Ke.rok™) (roky)
16,83 20440 135,20
4,76 5782 90,44
5,70 6927 68,29
27,29 33150
Uspory provoznich nékladd
Uspora energie
(%) (K&.rok™
18 33150

113,41
>50 >50
-3025,42 -2 853,85
-8,46 -6,71
1,53 1,93



Varianta 2

Opatfeni €.1: Zatepleni obvodovych stén

Opatfeni €.2: Zatepleni stfeSnich/stropnich konstrukci
Opatfeni €.3: Vyména vyplni otvort

Opatfeni €.5: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Tabulka €. 6.4.6: Hodnota celkové tepelné ztraty budovy

Celkové tepelné ztraty budov

PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
, ) L, Spotreba L, . )
Nazev objektu Tepelna ztrata ) Tepelna ztrata Spotfeba energie na
. energie na . e,
objektu (kW) U objektu (kW) vytapéni (MWh)
vytapéni (MWh)

DUm s pecovatelskou sluzbou 74,04 145,59 60,16 118,30
Celkem 74,04 145,59 60,16 118,30
Tabulka €. 6.4.7: Upravena energetickd bilance
Porovnani (rocni hodnoty) PFed realizaci projektu Po realizaci projektu

Spotreba Provozni Spotreba Provozni

energie naklady energie naklady

Ukazatel
4 Mwh . 4 Mwh .
GJ.rok 1 Kc.rok GJ.rok 1 Kc.rok
.rok .rok

1 Vstupy paliv a energie 552,89 153,58 220011 447,86 124,41 176 680
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 552,89 | 153,58 220011 447,86 124,41 176 680
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

5 Konecna spotieba paliv a energie v
552,89 153,58 220 011 447,86 124,41 176 680

objektu

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 190,88 | 53,02 59 011 154,98 | 43,05 45 873
7 Spotfeba energie na vytapéni 524,11 | 145,59 176 855 425,87 1 118,30 143705
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

9 Spotfeba energie na pfipravu TV 10,50 | 2,92 15741 8,02 2,23 12028
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

12 Spotfeba energie na osvétleni 4,73 1,32 7099 3,62 1,00 5424
13 Spotfeba energie na ost. procesy 13,55 | 3,76 20316 10,35 | 2,88 15523
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Tabulka ¢. 6.4.8: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnani (rocni hodnoty) Uspora po realizaci projektu
— Uspora (potencial)

GJ.rok MWh.rok % Ke.rok™
1 Vstupy paliv a energie 105,03 29,17 19 43330
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0
3 Spotfeba paliv a energie 105,03 29,17 19 43330
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0
5 Konecna spotreba paliv a energie v
objektu 105,03 29,17 19 43 330
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 35,90 9,97 19 13138
7 Spotfeba energie na vytapéni 98,24 27,29 19 33150
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 2,48 0,69 24 3713
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0 0
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 1,12 0,31 24 1675
13 Spotfeba energie na ost. procesy 3,20 0,89 24 4793

Tabulka €. 6.4.9: VyuZity potencial energetickych Uspor - Varianta 2

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

Pofizovaci . . Prosta doba
Nazev opatfeni vydaje Uspora energle navratnosti
(KS) (MWh.rok ) (KE.rok™) (roky)
Zatepleni obvodovych stén 2763587 16,83 20 440 135,20
Zatepleni stfeSnich/stropnich konstrukci 522 927 4,76 5782 90,44
Vyména vyplni otvor( 473099 5,70 6927 68,29
Fotovoltaicka elektrarna (FVE) 60 000 1,89 10180 5,89
Celkem 3819612 29,17 43330

Tabulka €. 6.4.10: VyuZity potencial energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 2

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni

Investi¢ni vydaje Uspory provoznich nékladd
Pofizovaci vydaje Uspora energie
(Ko (MWh.rok™ (%) (K&.rok™
3819612 29,17 19 43330

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 88,15

Realna doba navratnosti (r) >50 >50 43,76
NPV (tis. K<) -3 235,83 -2 859,94 -2 635,68
IRR (%) -11,33 -6,84 -5,06
ROI (%) 1,12 1,97 2,49
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Ekonomické vyhodnoceni variant ispornych opatfreni

Tabulka €. 6.4.11: Ekonomické vyhodnoceni vybraného souboru energeticky Uspornych opatrenf{

Parametr Jednotka Vychozi stav Varianta 1 Varianta 2
PFinosy projektu celkem K¢ - 33150 42 956
Investicni vydaje projektu celkem Ke - 4097 977 4163 377
ztoho: - - -
naklady na projektovou dokumentaci Ke -

naklady na energeticky posudek Kc - 338 365 343765
naklady na vybérové Fizeni Ke -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu Kc - 3759612 3819612
vedlejSi rozpoctové naklady Ke -

naklady na pFipojky Kc - - -
Provozni naklady celkem Ke.rok™ 220011 55014 45 208
ztoho: - - -
naklady na energii Ke.rok 220011 55014 44 834
naklady na opravu a udrzbu" Ké.rok™ - - 374
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ke.rok - - -
ostatni provozni naklady? Ke.rok™” - - -
naklady na emise a odpady Ke.rok” - - -
Doba hodnoceni roky - 20 20
Diskont % - 4 4
NPV tis. K¢ - -3309 -3236
Prosta doba navratnosti - T roky - 113 89
Realna doba navratnosti - T4 roky - > 150 > 150
IRR % - -13 -11
ROI % - 1 1

1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni tdrzbu.

2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni.

Zjisténi:

V aspornych opatfenich Varianty 1 jsou zohlednéna tato opatFeni - sniZeni tepelnych ztrat a
Varianty 2 - sniZeni tepelnych ztrat a instalace fotovoltaické elektrarny.

Investice do realizace je uvedena vySe, v pripadé kladného vyfFizeni Zadosti o dotaci ziska
zadavatel na opatfeni Varianty 1 ziska zadavatel podporu ve vysi 35 %, dle tabulky maximalni
vy3e podpory pro aktivity 5.1a).

Na opatFeni Varianty 2 ziska zadavatel podporu ve vysi 35 % na zatepleni obalky objektu pro
podpory aktivity 5.1a) a soucasné podporu ve vysi 70 % na instalaci fotovoltaického systému
pro aktivity 5.1b). Zadost bude podana jako tzv. jeden projekt na dvou Zadostech.

Naklady na projektovou dokumentaci, energeticky posudek a vybérové Fizeni byly stanoveny

jako 9 % z celkovych nakladli na technologicka zafizeni pro Variantu 1 i Variantu 2. Jedna se o
maximalni moZnou vysi nakladu.
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Vybér optimalni varianty

Navrhem vyse uvedenych jednotlivych variant, vytvofenych kombinaci energeticky Uspornych opatfeni
jak Ccasti stavebni, tak casti technického zafizeni budovy, je dosazeno dale uvedenych hodnot
energetickych a ekonomickych veli¢in, takZe jejich srovnanim lze rozhodnout o optimalni varianté.
Srovnani hodnot ekonomickych velicin, zajisténych souborem energeticky uspornych opatfeni jak ¢asti
stavebni, tak ¢asti technického zafizeni budovy jednotlivych variant je doloZeno v tabulce.

Tabulka €. 6.4.12: Srovnani hodnot veli¢in variant energeticky Uspornych opatfeni
Po realizaci projektu (porovnani variant)

Hodnoceni (vyhodnéjsi

Vyhodnoceni za pfedpokladu financovani s podporou dota¢niho programu OPZP
Maximalni vySe dotace K¢ 1434292 1480072 Varianta 2
Vlastni zdroje K¢ 2663 685 2683305 Varianta 1

Prosta doba navratnosti Ts roky 80 62 Varianta 2

Jednotka Varianta 1 Varianta 2 varianta)

Potencialni Uspora MWh.rok™ 27,29 29,17

Investi¢ni naklady K& 4097 977 4163377

P¥inos projektu K& 33150 42 956

Vyhodnoceni za predpokladu financovani z vlastnich zdrojd

Prosta doba navratnosti T roky 113,41 88,92

Realna doba navratnosti Ty roky > 150 > 150 -

NPV tis. K& -3309 -3236
| Verianta2
| variantal |
| Varanta2

Zjisténi:

Varianta 1 je vyhodnéjsi z hlediska investi¢nich nakladu.

Varianta 2 je vyhodnéjsi z hlediska potenciadlni financni a energetické uspory, doby navratnosti
a vnitfniho vynosového procenta, €isté soucasné hodnoty a z hlediska vySe poskytnuté dotace.

Tuto variantu doporucujeme k realizaci.

Investice do realizace je uvedena vyse, V pFipadé kladného vyfFizeni Zadosti o dotaci ziska
zadavatel na tato opatFeni podporu ve vysi 35 % pro aktivity 5.1.a) a 60 % pro aktivity 5.1.b).

Naklady na projektovou dokumentaci, energeticky posudek a vybérové Fizeni byly stanoveny

jako 9 % z celkovych nakladd na technologicka zafizeni. Jedna se o maximalni moZnou vysi
naklada.
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7 VYHODNOCENI

7.1 Hodnotici kritéria

1) Uspora celkové dodané energie

2) Prumeérny soucinitel prostupu tepla

3) Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na neZ je Zadana podpora
4) Soucinitel prostupu tepla oken, na nézZ je Zadana dotace

5) Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétliki, na néz je Zadana dotace

7.1.1 Uspora energie

Tabulka ¢ 7.1.1.1: Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatfeni

) Stavajici stav Po realizaci Rozdil Uspora
Energonositel
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) (%)
Elektricka energie 7,99 6,11 1,89 24
Teplo z CZT 145,59 118,30 27,29 19
Celkem 153,58 124,41 29,17 19
Zjisténi:

Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatfeni &ini 19 %. Energetickd Uspora je
vypoctena ve vysi 29,17 MWh za rok.
7.1.2 Hodnota soucinitele prostupu tepla obalkou budovy
Priumérny poZadovany soucinitel prostupu tepla:
Uemn = 0,43 W-m2K!
Pramérny soucinitel prostupu tepla:
Uem = 0,33 W-m™2K
Zjisténi:

Budova splfiuje minimalni pozadovanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou
budovy.
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7.2 Obecna kritéria prijatelnosti

Aktivity 5.1.b)

+ Soulad z&dosti s aktualni vyzvou OPZP.

+ Soulad udajd uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady predkladanymi jako prilohy
k Zadosti.

+ V pfipadé realizace vymény zdroje tepla na vytapéni, instalace fotovoltaického systému a
instalace nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova splfiovat minimalné pozadovanou
hodnotu prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem,N uvedenou v odst. 5.3
normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011). Netykd se paméatkové chranénych a architektonicky
cennych budov.

+ V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspofe 30 % emisi CO2 oproti
pUvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min.
uspora emisi CO, stanovena na Urovni 20 %. Pfi vypoCtu emisi je uvazovano pouze s energii na
vytapéni, respektive energii na ohrev TV.

+ Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe energie na vytapéni min. o 20 %, pfipadné energie na
ohfev TV oproti plvodnimu stavu. Netykd se samotné instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci a instalace fotovoltaického systému.

+ V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budové slouZici k vychové a
vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém navrzen v souladu s vyhlaSkou ¢. 410/2005 Sb., o
hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist a v souladu s metodickym pokynem pro navrh vétrani
skol, zvefejnénym na www.opzp.cz.

« V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u
relevantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle koncentrace CO2 ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infracervenych cidel tzv. IR senzor(.

« V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
aginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

+ V pripadé realizace elektrickych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splnuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni
vnitfnich prostorl a kombinovanych ohrivacl (pozadavky od 26. 9. 2017).

« V pripadé realizace obnovitelnych zdrojl tepla nebo elektfiny bude zajiSténo méreni vyrobené
energie z OZE.

*+ V ramdi realizace projektu musi byt zajiSténo vyregulovani otopné soustavy a zaveden
energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni
energetického managementu.

+ V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2.

+ V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
splfiujici minimalni hodnotu ucinnosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slunecniho ozareni 1000
W/m?.

+ V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym
vyuZitelnym ziskem g, = 350 (kWh.m.rok™).
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7.2.1 Uspora emisi CO,

Tabulka ¢. 7.2.1.1: Uspora CO2 po realizaci navrzeného souboru opatfeni

) Emisni faktor Stavajici stav Po realizaci Rozdil
Energonositel
(t/MWh) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
Elektricka energie 1,0116 8,09 6,18 1,91 24
Teplo z CZT 0,1071 15,60 12,67 2,92 19
Celkem 23,69 18,85 4,83 20

Zjisténi:
Uspora emisi CO, po realizaci navrZzeného souboru opat¥eni &ini 20 %.

7.3 Zpusobilé vydaje

* Musi bezprostfedné souviset s realizaci projektu

* Musi byt vynaloZeny v obdobi od 1.1.2014 do 31.12.2023 a zaroven termin ukonceni realizace
opatfeni nesmi byt dfive nez termin podani Zadosti o podporu

+ Pred proplacenim musi byt prokazatelné zaplaceny pfijemcem a doloZeny Ucetnimi doklady

* Max. vySe dotace na EP, PD a Cinnost technického dozoru Cini:

- 15 % u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé primé realizacni vydaje nepresahuji 1 mil. K¢,
- 12 % u projektd, jejichz celkové zpUsobilé primé realiza¢ni vydaje nepfesahuji 3 mil. K¢,
-9 % u projektd, jejichZ celkové zplsobilé primé realiza¢ni vydaje nepresahuji 10 mil. K¢,
- 6 % u projekty, jejichz celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou vy3$si nez 10 mil. K&

8 SOUHRNNE ZHODNOCENI

Vzhledem k energetickym usporam lze na dany soubor opatfeni Zadat financni prostredky v
dotaénim titulu OPZP Energetické Gspory v sou¢asném znéni.

Celkové investicni vydaje projektu vychazi 4 163 377 K¢, celkova energeticka uspora ve vysi
29,17 MWh ro€né. V této varianté lze ziskat financni podporu aZ 35 % na zatepleni objektu a
aZ 60 % na instalaci FVE elektrarny, coZ €ini 1 480 072 K¢.

Pokud bude zadavatel €erpat dotaci v dotaénim programu OPZP, vznikd mu povinnost na
zavedeni energetického managementu alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

Vysledek energetického posudku, ktery bude vychazet v pFipadé Zadosti o dotaci z opatFeni
hodnocenych v energetické studii, se miZe mirné liSit v zavislosti na pfesném konecném
technickém fFeSeni, vykazu vymér a zaroven na poloZkovém rozpoctu z projektové
dokumentace, kterou je nutno doloZit k Zadosti o dotaci.
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PREDSTAVENIi SPOLECNOSTI:

Nazev: PKV BUILD s.r.o.

Sidlo spolec¢nosti: VInéna office Park, VInéna 526/3, 602 00 Brno
Fakturacni adresa: SenoZzaty 284, 394 56

IC: 28149785

DIC: Cz281 49 785

Zastoupena: Ing. Jifim Pechem a Ing. Ondfejem Varnkem

Nase filozofie:

Energetickd ndrocnost mulze byt nizsi, Zivotni komfort vyssi. Hledame freSeni, kterd vytvareji
energeticky Setrny svét a snazime se zlepSit podminky, které ovliviiuji nase zdravi. Nase rozhodnuti
jsou podloZena podrobnymi analyzami dat, drzime krok také s poslednimi technologickymi novinkami.

Nosné cinnosti spole¢nosti:

- ZajiStujeme energeticky audit / analyzu a sluzby energetického specialisty

Nejjednodussi zpUsob, jak kvalitné zmapovat stavajici stav a identifikovat mozné Uspory, je provést
energeticky audit. Spravnému uchopeni prfedchazi analyza potfeb zakaznika vcetné velikosti jeho
portfolia. Kazdy audit je original, ktery je tvofeny na miru, stejné pristupujeme k ostatnim
energetickym sluzbam. Diky legislativni povinnosti pro velké podniky je mozné v tomto pfipadé spojit
pfijemné s uziteCnym.

- Designujeme, projektujeme a realizujeme

Hleddme nejvhodnéjsi provedeni navrZzeného Usporného opatfeni. Vnimame odliSnosti kazdé
investice a zamérujeme se na realné moznosti a poZzadavky klienta. NepFinaSime koncovy vyrobek, ale
komplexni FeSeni.

- ReSime energetické sluzby se zarukou (EPC a EC)

Kazda uUspora ma raciondini dlvod a predpokladany vysledek. S témito fakty pracujeme v
metodach EPC (Energy Performance Contracting) a EC (Energy Contracting), jimiz garantujeme
dosaZeni Uspor, které generuji financni prostfedky pro splaceni pocatecni investice. Pak uz zaleZi jen
na dohodé, kdo navrZzené opatreni zafinancuje.

- Tvofime Smart City

Zaméfujeme se na zvySeni kvality Zivota, efektivni vyuZivani energii, eliminaci zatézi Zivotniho
prostfedi a sdileni dat. Klicové oblasti, kam sméfujeme naSe know-how, jsou budovy, doprava a
bezpeclnost. Vyuzivame energeticky usporné, digitalni, informacni a komunikacni technologie.
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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zadavatel

Tabulka €. 1.1.1: Zakladni Udaje o zadavateli:
Obchodni nazev zadavatele:

Adresa:

ICo:

Zastupce:

1.2 Zpracovatel

Tabulka €. 1.2.1: Zakladni Udaje o zpracovateli:
Obchodni nazev zpracovatele:

Adresa:

ICO:

Zastupce:

Zpracoval:

Energeticky specialista:

Cislo opravnéni energetického specialisty

vydané Ministerstvem prdmyslu a obchodu:

1.3 Identifikace pfedmé&tu APU

Tabulka ¢ 1.3.1: Identifikace pfedmétu APU:
Predmét:

Katastralni Uzemi:

Parcelni ¢islo:

Umisténi (adresa):

Majetkopravni vztah k zadavateli:

Mésto Zru€ nad Sazavou

Zadmek 1, 285 22 Zruc¢ nad Sazavou
002 36 667

Mgr. Martin Hujer

PKV BUILD s.r.o.

SenoZaty 284, 394 56
28149785

Ing. Ondfej Vanék, Ing. Jifi Pech
Ing. Andrea Kucharikova

Ing. Jifi Spanihel

Opravnéni ¢islo 1601, ze dne 1.5.2016

Skolni jidelna

Zruc¢ nad Sazavou [793655]
1258/1

5. kvétna 401, 285 22 Zru€ nad Sazavou

Vlastni objekty a zafizeni



2 INFORMACE O DOTACNIM TITULU

2.1 OPZP

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) je vypsan na obdobi 2014-2020, ve kterém ma pro
Zadatele alokovano témérF 2,79 miliardy eur. Ridicim organem je Ministerstvo Zivotniho prostFedi,
zprostfedkujicimi subjekty jsou Statni fond Zivotniho prostfedi CR pro viechny prioritni osy s
vyjimkou prioritni osy 4.

Operaéni program Zivotni prostfedi je rozdé&len do 5 prioritnich os:

Prioritni osa 1 - ZlepSovani kvality vod a sniZzovani rizika povodni
Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

Prioritni osa 3 - Odpady a materialové toky, ekologické zatézZe a rizika
Prioritni osa 4 - Ochrana péce o pfirodu a krajinu

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory

Alokace jednotlivych prioritnich os

20% m 1 ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodnf

2 ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

m 3 Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika

2,79 miliardy €

m 4 Ochrana péce o prirodu a krajinu

5 Energetické Uspory
20%

2.2 Prioritni osa 5 - Energetické uspory

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory, ktera je zaméfena na energetickou naroc¢nost vefejnych budoy,
vyuziti obnovitelnych zdrojd energie a podporu vystavby novych vefejnych budov v pasivnim
energetickém standardu. Cilem je snizit konecnou spotfebu energie a snizit spotfebu neobnovitelné
primarni energie prostfednictvim vyuZiti lokalnich obnovitelnych zdrojl ve vefejnych budovach.

Alokace prioritni osy 5: 19,69 % OPZP = cca 549mil. €



Specifické cile prioritni osy 5:
5.1  SniZit energetickou naro¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdroji
energie

5.2 Dosadhnout vysokého energetického standardu novych verejnych budov

5.3  SniZit energetickou naro¢nost a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojua energie v
budovach ustfednich vladnich instituci

Jako nejvhodnéjsi specificky cil v rémci OPZP byl vyhodnocen specificky cil 5.1 Snizeni energetické
naroc¢nosti verejnych budov a zvySeni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie, ktery umoZnuje podporu
projektd na snizovani energetické narocnosti prostrednictvim energeticky Uspornych opatreni.

2.3 Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory

NiZe uvedend pravidla a podminky vychézeji z pravideln& aktualizovaného dokumentu OPZP "Pravidla
pro Zadatele a pfijemce podpory".

Opravnéni Zadatelé - pFijemci podpory

> Kraje, obce a mésta, dobrovolné svazky obdi,

> Organizacni slozky statu, statni prispévkoveé organizace,

> Verejné vyzkumneé instituce a vyzkumné organizace podle zakona ¢. 130/2002 Sb.,

> Vefejnopravni instituce,

> Méstské casti hl. mésta Prahy,

> PFispévkové organizace, statni organizace,

> Skoly, $kolska zafizenf a $kolské pravnické osoby zfizené dle §124 zakona €. 561/2004 Sb.,

> Nestatni neziskové organizace,

> Cirkve a ndbozZenské spolecnosti a jejich svazy,

> Obchodni spole¢nosti vlastnéné ze 100 % verejnym subjektem vyjma pfijemc podporovanych v
ramci OP PIK.



Z hlediska umisténi projektd plati obecna zasada, Ze vydaj projektu je zplsobily, pokud je projekt
realizovan na Gzemi CR. Hlavni cilovou skupinou jsou vlastnici veFejnych budov. Cervené jsou vyznaceny
subjekty podporované pouze na tzemi hl. mésta Prahy.

Typy podporovanych projektt a aktivit

a)

b)

Celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace verejnych budov, vcetné projekta
realizovanych metodou EPC:

zatepleni obvodového plasté budovy,
vymeéna a renovace (repase) otvorovych vyplni,

realizace opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou narocnost budovy nebo zlepseni
kvality vnitfniho prostfedi (napf. rekonstrukce a modernizace vnitfniho osvétleni, systémy méreni
a regulace vytapéni a vétrani, opatfeni zlepSujici prostorovou akustiku, opatfeni zabranujici
letnimu prehfivani),

realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,
realizace systém vyuZivajicich odpadni teplo,

vymeéna zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé uzitkové vody s vykonem nizSim nez 5
MW wvyuZivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii za ucinné zdroje vyuZivajici biomasu,
tepelna Cerpadla, kondenzac¢ni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici OZE nebo zemni plyn,

instalace fotovoltaického systému,

instalace solarné-termickych kolektord.

Samostatna opatFeni vymeény zdroje s vykonem nizSim neZz 5 MW vyuZivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii pro vytapéni, chlazeni nebo pFipravu teplé vody za Gcinné zdroje
vyuZivajici biomasu, tepelna cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo
zemni plyn, instalace solarné-termickych kolektort, instalace fotovoltaického systému a
instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, pokud veFejna budova
spliiuje urcitou energetickou narocnost a v pripadé instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci zaroven nespliiuje poZadavky na zajiSténi dostatecné vymény vzduchu.

V rdmci renovace budov definovanych zdkonem ¢&. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, v platném znéni,
jako kulturni pamatka nebo budovy, které nejsou kulturni pamatkou, ale nachazi se v pamatkové
rezervaci, v pamatkové zéné nebo v ochranném pasmu nemovité kulturni pamatky, nemovité narodni
kulturni pamatky, pamatkové rezervace nebo pamatkové zény (dale jen ,pamatkové chranéné budovy")
a budov architektonicky cennych, budou podporovany rovnéz dilci aktivity vedouci ke snizeni energetické
naroc¢nosti budovy bez ohledu na dosaZeni parametrd pro celkovou energetickou naro¢nost budovy.



Zpusobilé vydaje

Za zpusobilé vydaje jsou obecné povaZovany stavebni prace, dodavky a sluzby bezprostfedné
souvisejici s predmétem podpory, zejména pak:

a) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené se zlepSovanim energetickych vlastnosti obalky budov,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s dalSimi opatfenimi majicimi prokazatelné vliv na
b) energetickou narocnost budovy nebo zlepSeni kvality vnitfniho prostredi,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systém0 nuceného vétrani s rekuperaci
) odpadniho tepla,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci fotovoltaickych systému,
d)

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vyménou zdroje vyuZivajiciho fosilni paliva nebo
e) elektrickou energii za ucinné zdroje vyuzivajici:

biomasu,

tepelna cerpadla,

kondenzacni kotle na zemni plyn,

kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuzivajici OZE nebo ZP
fototermické solarni systémy,

V V. V V V

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systémiu vyuZivajicich odpadni teplo,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vystavbou a rekonstrukci teplovodni otopné
g) soustavy,

naklady na zkousky nebo testy souvisejici s uvadénim majetku do stavu zpUsobilého k uzivani a k
h) prokazani splnéni technickych parametr(i, ovSem pouze v obdobi do kolaudace (uvedeni do
trvalého provozu).

Pravidla zpuUsobilosti pro nékteré druhy vydaja:

Projektova pfFiprava, autorsky a technicky dozor, koordinator BOZP

15% u projekt(, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <1 mil. K¢,
12% u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <3 mil. K¢,
9% u projektd, jejichz celkové zplsobilé pfimé realiza¢ni vydaje jsou <10 mil. K¢,
6% u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou > 10 mil. KE.



2.4 VySe podpory

Podpora bude poskytovana formou dotace s maximalni procentualni hranici z celkovych

zpusobilych vydaji projektu.

Procentualni vySe dotace zavisi na splnéni nasledujicich kritérii:

Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. a)

> B&Zné objekty

Tabulka 2.4.1: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1. a) - B&zZné objekty

VySe podpory

Sledovany parametr

Uspora celkové energie

Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu,
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a
svétlikd)

Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je Zadana podpora

Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlikl
na néz je zadana podpora

> Pamatkové chranéné budovy

%

Jednotka
%
Uem
W.m?2K"]

Uem
W.m2K"

Uy
W.m2K"
Uem
W.m2K"

<0,85 X Upec

2)
< Urec

Tabulka 2.4.2: Maximdlni vy3e podpory pro aktivity 5.1. a) - Pamétkové chranéné budovy

VySe podpory

Sledovany parametr

Uspora celkové energie

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu,
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a
svétlik)

Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlik{
na néz je zadana podpora

%

Jednotka
%

U
W.m2K"

U
W.m2K"

<0,9xUempr | £0,8X Uemr

dle CSN 730540-2:2011 a
vyhlasky ¢.78/2013 Sh.

<0,8 X Uec”

dle CSN 730540-2:2011 a
vyhlasky €.78/2013 Sh.

<0,90 X Uyl

2)3)
= Urec

1) Je mozné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace zpUsobilé pro podporu,
energeticky management a dal3i Usporna opatfeni metodou EPC nebo ktefi zadaji veFejnou zakazku podle metodiky Design&Build véetné smluvniho

zajisténi energetického managementu a garance za dosazené Uspory energie alespor po dobu udrZitelnosti projektu.

2) Vyjimku mohou tvofit vyplné otvord dle €SN 730540-2, bodu 5.2.8.

3) Je mozno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovisko prislusného orgdnu pamatkové péce. U architektonicky cennych bude dopinéno jesté o

nezavisly posudek, ktery zajistuje SFZP CR.

4) Je moZné ziskat bonifikaci ve vySi 5 % pro Zadatele, ktefi zaroven s realizaci energeticky Usporné renovace verejné budovy instaluji obnovitelné
zdroje energie, které pokryji alespori 40 % celkové spotfeby energie v budové po realizaci opatfeni.



Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. b)

Tabulka 2.4.3: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1. b)
Typ projektu

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo
pfipravu teplé vody za kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni
pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné
zdroje nebo zemni plyn.

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytdpéni nebo
pfipravu teplé vody za Uc¢inné zdroje vyuZzivajici biomasu, tepelna
Cerpadla, instalace solarné-termickych kolektorl a fotovoltaického
systém.

Instalace fotovoltaického systému, realizovana soucasné se systémem
nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

Instalace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

3 Vyhodnoceni Zadatele
Charakteristika Zadatele:

Tabulka 3.1: Charakteristika Zadatele

Charakteristika Zadatele

Nazev zadatele: Mésto Zruc€ nad Sazavou

Pravni forma Zadatele: Obec

VySe podpory
(%)

40

60

70

70

Zadatelem je mésto Zru¢ nad Sazavou.

Zru¢ nad Sazavou leZi v okresu Kutnd Hora. Prvni zachovana
pisemna zminka o Zruci pochazi aZz z roku 1328. Zcela nova etapa

Cinnost zadatele:

Bata ze Zlina a zacala zde podnikat v obuvnické vyrobé. V
poslednich letech se ve Zruc€i nad Sazavou hodné zménilo. Byl
zrekonstruovan zamek a jeho okoli, vybudovana sportovni hala,
nékolik novych sportovist, Zruc¢sky dvir uprostfed mésta se stava
centrem turistického déni a byl otevien spolkovy ddim.

Uspora energii - Instalace fotovoltaické elektrarny, vyména
Pfedpokladany zamér: stavajiciho osvétleni a instalace systému nuceného vétrani se
Z7T.

Vyhodnoceni:

Na zakladé vstupnich Udaja je organizace vhodnym Zadatelem a spliiuje vSechny poZadavky

dotacniho titulu OPZP.
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4 POPIS STAVAJICIHO STAVU

4.1 Vstupni podklady

Seznam obdrzenych materiald:

- Projektova dokumentace stavebni ¢asti pfedmétu APU: Projektova dokumentace stavebni ¢asti ve
stupni DPS byla poskytnuta technikovi pfi mistnim Setfeni.

- Projektova dokumentace technickych zarizeni budov: Projektova dokumentace technickych zafizeni
budov nebyla poskytnuta.

- Spotfeby a naklady elektrické energie byly zadavatelem dodany formou ru¢né psaného deniku
spotfeb za roky 2017, 2018 a 2019 a spotfeby a naklady na CZT byly zadavatelem dodany formou
faktur za roky 2017, 2018 a 2019.

4.2 Zakladni udaje o predmétu analyzy

PFedmétem analyzy potencialu Uspor je objekt Skolni jidelny. Objekt se nachazi na adrese 5. kvétna 401,
285 22 Zru¢ nad Sazavou v katastralnim Uzemi Zru¢ nad Sazavou [793655]. Pldorysny tvar budovy je
obdélnikovy. Budova je zastfeena valbovou stfechou. Skolni jidelna je z energetického hlediska
rozdélena do péti zon. Zénu ¢. 1 tvori ¢ast jidelny, ktera je vytdpéna na 20 °C, s uvaZzovanou provozni
dobou 9 hodin denné. Zonu €. 2 tvofi tfidy matefské Skoly, které jsou vytapény na 20 °C, provozni doba
je 11 hodin denné. Zénu C. 3 tvofi administrativni prostory - kancelafe, zakladni umélecka Skola,
télocvicna, které jsou vytapény na 20 °C, provozni doba je 8 hodin denné. Z6nu ¢. 4 tvofi bytova
jednotka, ktera je vytdpé€na na 20 °C, s nepretrZitou provozni dobou. Zéna €. 5 je tvorena technickym
zazemim v 1.PP, které je temperované na 15 °C. Celkem se v objektu nachazi priblizné 24 osob a 30 déti.

Zru¢ nad Sazavou leZi v okresu Kutna Hora. Od okresniho mésta je vzdaleno 32 km. Prvni zachovana
pisemna zminka o Zruci pochazi az z roku 1328. Prvnim vlastnikem Zruce byl Hefman. Poprvé bylo
pozarem vazné postizeno zruc¢ské panské sidlo v roce 1781, podruhé v roce 1826 a potreti v roce 1871.
Roku 1834 se zapocalo s vétsi pfestavbou zamku. Zcela nova etapa vyvoje mésta se pak zacala psat po
roce 1939, kdy pfisla firma Bata ze Zlina a zacala zde podnikat v obuvnické vyrobé. V poslednich letech
se ve Zruci nad Sazavou hodné zménilo. Byl zrekonstruovan zamek a jeho okoli, vybudovana sportovni
hala, nékolik novych sportovist, Zrucsky dvir uprostfed mésta se stava centrem turistického déni, reku
Sazavu preklenula nova lavka, pres Ostrovsky potok byl vybudovan novy most. Cyklisté se mohou tésit z
nové stezky pfi fece Sazavé, severné od Zruce byla postavena rozhledna Babka. Byl otevien spolkovy
ddm. Zruc se zkratka méni, a to urcité k lepSimu.

Objekt slouZi jako budova jidelny s matefskou Skolou a bytovou jednotkou.

Analyza je zamérena na posouzeni moznosti rekonstrukce osvétleni, instalace FVE panell a systému
nuceného vétrani se ZZT s navaznosti na moznost ¢erpani dotacnich prostfedkli z programu OPZP v
ramci dota¢niho programu Uspory energie.
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4.3 Situacni schéma arealu

Na nasledujicim obrazku je oznaCen FeSeny objekt skolni jidelny.

Obrazek 4.3.1: Situacni schéma objektu
o

Skolni jidelna

Obrazek 4.3.2: Rozdéleni objektu na jednotlivé zény - 1.PP

-

Zénac.5
Technické
zazemi

Leafle

12



Obrazek 4.3.3: Rozdéleni objektu na jednotlivé zény - 1.NP

125872 Zonac. 2 1261
Materska skola

Zonac. 4

—

5
8

# Bytova jednotka

Zoénac. 1
Skolni jidelna

N Leafle

Obrazek 4.3.4: Rozdéleni objektu na jednotlivé zény - 2.NP

—

1268/2
' Zona . 2

1268/5 Matefrska sSkola
[oR
267 1258/7

o
S 1268
A

Zénac. 3 '

Administrativa

N

?5"9

Leafle
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4.4 Popis predmétu APU

Jidelna

PFedmétem analyzy potencidlu Uspor je objekt Skolni jidelny. Objekt se nachazi na adrese 5. kvétna
401, 285 22 Zru¢ nad Sazavou v katastrdlnim Gzemi Zru¢ nad Sazavou [793655]. Pddorysny tvar
budovy je obdélnikovy o pldorysnych rozmérech 12,2 x 55,35 m. Budova je zastfeSena valbovou
stfechou. Skolnf jidelna je z energetického hlediska rozdélena do péti zon. Zénu €. 1 tvofi ¢ast jidelny,
kterd je vytapéna na 20 °C, s uvazovanou provozni dobou 9 hodin denné. Zénu €. 2 tvofi tFidy
materské Skoly, které jsou vytapény na 20 °C, provozni doba je 11 hodin denné. Zénu ¢. 3 tvofi
administrativni prostory - kanceladre, zakladni umélecka Skola, télocvicna, které jsou vytapény na
20 °C, provozni doba je 8 hodin denné. Z6nu €. 4 tvofi bytova jednotka, ktera je vytapéna na 20 °C, s
nepretrzitou provozni dobou. Zéna €. 5 je tvofena technickym zazemim v 1.PP, které je temperované
na 15 °C. Celkem se v objektu nachazi pfiblizné 24 osob a 30 déti.

Podlaha pfilehla k zeminé (P1) se skladda z naslapné vrstvy, betonové mazaniny tl. 60 mm, Skvarového
nasypu tl. 70 mm a podkladniho betonu tl. 100 mm. Podlaha pfilehla k zeminé v 1. PP (P2) se sklada z
litého cementového potéru a podkladniho betonu, uvazovana tl. podlahy je 200 mm.

Stop pod nevytapénym prostorem (S1) se sklada z dfevéné prkenné podlahy, z tepelné izolace ze
skelnych vldken vloZzené mezi kontralaté tl. 50 mm se soucinitelem tepelné vodivosti
A=0,039 W-m™"-K™", z tepelné izolace ze skelnych vlaken tl. 260 mm se soucinitelem tepelné vodivosti
A=0,039 W-m™1"-K™", z betonové mazaniny tl. 60 mm, Skvarobetonovych stropnich vlozek tl. 275 mm a
vnitfni omitky. Strop pod nevytdpénym prostorem (S2) se skldda z tepelné izolace ze skelnych vldken
tl. 300 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A =0,039 W-m™"-K™", dfevéného zaklopu tl. 25 mm,
Skvarového nasypu tl. 120 mm, desek PZD tl. 100 mm a vnitfni omitky.

Obvodova sténa (Z1) se sklada z cihel pinych palenych tl. 490 mm, z tepelné izolace EPS tl. 120 mm se
soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,032 W-m~"K™1 s vnitfni i vnéjSi povrchovou Upravou omitkami.
Sténa k nevytapénému prostoru skladu (Z2) je vyzdéna z cihel plnych palenych tl. 490 mm s vnitfni i
vnéjsi povrchovou Upravou omitkami. Sténa k nevytdpé&nému prostoru pudy (Z3) se sklada z cihel
CDm tl.375mm, z tepelné izolace EPS tl. 120 mm se soucinitelem tepelné vodivosti
A=0,032 W-m™"-K™" s vnitfni i vn&jSi povrchovou Upravou omitkami. Sténa pfilehla k zeminé (Z4) je
vyzdéna z cihel plnych palenych tl. 490 mm. Sténa pfilehla k zeminé (Z5) je vyzdéna z cihel CDm
tl. 375 mm.

Okna jsou v objektu dfevéna zdvojena se dvéma skly (O1) s uvaZzovanym soucinitelem prostupu tepla
U=20Wm™2K™" a plastova s izolatnim trojsklem (O2) se soucinitelem prostupu tepla
U=0,8W-m~2K™'. Vstupni dvefe jsou plastové se sklenénou vypini (D1) se soucinitelem prostupu
tepla U=12W-m~2K™". Vnitfni dvefe do pUdnich prostor (D2) jsou drfevéné s uvazovanym
soucinitelem prostupu tepla U =1,7 W-m~2K™",
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Tabulka ¢. 4.4.1: Souhrn tepelné-technickych parametr( obalovych konstrukci

Charakteristika budovy

Obestavény prostor vytapéné zény budovy V (m?) 7192,08
Celkova plocha ochlazovanych k-ci ohranicujicich obestavény prostor vytapéné zény budovy A (m?) | 2979,29
Celkova energeticky vztazna plocha budovy (m?) 1735,78
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) AV (m™) 0,41
PFevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi Q;, (°C) 19,00

Charakteristika energeticky vyznamnych Gdajd ochlazovanych konstrukci

PoZad. e
. Mérna ztrata
Soucinitel hodnota .
_— Cinitel konstrukce
Plocha prostupu soucinitele i
teplotni prostupem
Konstrukce A tepla prostupu
2 redukce tepla
(m?) U tepla 0 o
W.m2K") Un.20 °
2 (W.KY)
(W.m™=.K")
Konstrukce horizontalni
P1 |Podlaha pfilehla k zeminé 697,61 2,04 0,45 0,16 229
Strop pod nevytapény
S1 PP ytapenym 658,09 0,18 0,60 0,83 97
prostorem
Strop pod nevytapénym
S2 . 19,06 0,18 0,60 0,83 3
prostorem - nad schodistém
Konstrukce vertikalni
Sténa vnéjsi s tepelnou izolaci tl.
Z1 874,87 0,28 0,30 1,00 242
120 mm
Sténa k nevytdpénému prostoru
Z2 8,40 1,15 0,60 0,49 5
skladu
Sténa k nevytdpé&nému prostoru
Z3 . . , 30,41 0,27 0,60 0,49 4
pudy s tepelnou izolaci tl. 120 mm
Z4 Sténa prilehla k zeminé 309,13 1,35 0,65 0,39 161
Z5 |Sténa pfrilehld k zeminé 45,78 1,52 0,65 0,36 25
VypIné otvort
Dfevéné zdvojené okno - se
01 . 21,60 2,00 2,18 1,00 43
dvéma skly
02 Okno plastové - izola¢ni trojsklo 296,61 0,80 1,50 1,00 237
Dvefre plastové - se sklenénou
D1 L, 14,13 1,20 1,70 1,00 17
vyplIni
Dvere dfevéné - bez sklenéné
D2 L 3,60 1,70 1,70 1,00 6
vyplné
Celkem 2 979,29 1068
Tepelné vazby (0,05 * A) 149
Celkova mérna tepelna ztrata konstrukci (W.K" 1217
Mérna tepelna ztrata vétranim (W.K" 2362
Celkova tepelna ztrata objektu (kW) 121,64

Poznamka: Hodnoty soudinitel(i prostupu tepla U; oznaleny zelené spliiuji poZadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 -
PoZadované hodnoty Uy 5o, Naopak hodnoty oznacené Cervené uvedeny pozadavek nespliuji.
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4.5 Popis technického za¥izeni a systému, které jsou predmétem analyzy

Technicka zafFizeni budov

Kapitola obsahuje popis souboru technickych vlastnosti ¢asti technického zafizeni pfedmétu analyzy,
umoznujici formulovat energetické vstupy a tim i stanovit energetickou narocnost vychoziho stavu
energetického hospodarstvi. Uvedena analyza sméfuje k navrZeni souboru energeticky uspornych
opatreni, sledujici odstranéni nevyhod vychoziho stavu a zajisténi vyuziti potencialu moZznych
energetickych Uspor, poskytovanych ¢asti technického zafizeni budovy.

Zavérem je provedeno vyhodnoceni vlivu vSech spotfebic¢d ¢asti TZB a technologie na potfebu
energie a definovani zdrojl mozného potencialu Uspor.

Energeticka narocnost stavajiciho stavu analyzovaného energetického hospodafstvi z hlediska TZB a
technologie je definovana parametry spotfeby energie, danymi technickym stavem zafizeni pro
vytapéni, ohfev teplé vody (TV), vzduchotechniku (VZT), osvétleni (OSV) a dalSimi spotFebici energie.

Vytapéni

Vytapéni v objektu je teplovzdudné i teplovodni o uvazovaném teplotnim spadu 80/60 °C, otopna
télesa jsou deskova a clankova. Vytapéni v objektu zajistuje predavaci stanice a vytapéni v bytové
jednotce zajistuje elektricky pfimotop o uvazovaném vykonu 0,5 kW a tfi elektrické pfimotopy o
uvazovaném vykonu 2 kW.

Tabulka ¢. 4.5.1: Vypis zdrojd vytapéni

Tepelny Celkovy

) oL, Energo- ) Pocet kusl | U¢innost L
Zdroj vytapéni | vykon vykon Vytapi
nositel (ks) /COP
(kw) (kw)
Elektricky pfimotop EE 0,50 1 0,50 98 % Bytovou jednotku
Elektricky pfimotop EE 2,00 3 6,00 98 % Bytovou jednotku

T T

Ohfev teplé vody (TV)
Ohrev teplé vody v objektu je zajistén pomoci objektové predavaci stanice a elektrického
zasobnikového ohfivace Drazice OKCE 125 o vykonu 2,0 kW a objemu zasobniku 125 I.

Tabulka €. 4.5.2: Vypis zdrojd ohfevu TV

Tepelny . . Celkovy . o .
o Energo- i Pocet kusU i Ucinnost | ZajiStuje ohfev vody
Zdroj ohrevu TV | vykon vykon
nositel (ks) /COP pro:
(kW) (kW)
Z&sobnikovy ohFivac .
EE 2,00 1 2,00 98 % Bytovou jednotku

Drazice OKCE 125

T N
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Obrazek €. 4.5.1: Zasobnikovy ohfiva¢ vody DraZice

Vzduchotechnika (VZT)

Vétrani v jidelné je zajisténo pomoci VZT jednotky umisténé na plGdé objektu o prikonu 4 kW.
Jednotka obsahuje deskovy rekuperacni vyménik. Pfivod vzduchu je zajistén pomoci privodnich
anemostatl, odvod vzduchu zajiStuji odvodni mfizky.

Tabulka €. 4.5.3: Vypis vzduchotechnickych jednotek

Provozni . . . Celkovy v
. v PFikon Pocet kusU . Zajistuje Upravu
Nazev vyuziti prikon
4 (kW) (ks) vzduchu v
(h.den™) (kw)
VZT jednotka 8 4,00 1 4,00 Jidelné

Celkem 4,00

Chlazeni (C)
V objektu se nenachazi Zadné chladici zafizeni.
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Osvétleni (OSV)

Osvétleni v objektu 3kolni jidelny zajiStuji zafivkova svitidla o prikonech 2x18 W, 2x36 W a 4x18 W,
Zarovkova svitidla o pfikonech 60 W a 40 W a kompaktni zaFivkova svitidla o pfikonech 27 W. Celkovy
instalovany pfikon osvétleni v objektu je 13,27 kW.

Tabulka €. 4.5.4: Vypis osvétleni

Lo - . . Celkovy
Stavajici osvétleni objekt Doba sviceni Prikon Pocet kust prikon Osvétluje
UE (hod/den) (W) (ks) (kW)
Zarivkové 2x18W 1 2 43 10 043 Chodbu
Zarovkové 60W 1 2 60 1 0,06 Chodbu
Kompaktni zafivkové 27W 1 2 32 4 0,13 Chodbu
Zarivkové 2x36W 1 8 86 15 1,30 Kuchyn
Zarivkové 2x36W 1 4 86 22 1,90 Jidelnu
Zarivkové 2x36W 1 5 86 4 0,35 Kancelar
Zarivkové 2x18W 1 1 43 5 0,22 Sklep
Zarivkové 2x36W 1 1 86 14 1,21 Sklad
Zarivkové 2x18W 1 2 43 3 0,13 Technické zazemi
Zarovkové 60W 1 2 60 2 0,12 Technické zazemi
Zarivkové 2x36W 1 2 86 7 0,60 Technické zazemi
Zarovkové 60W 1 2 60 2 0,12 Chodbu
Zarovkové 60W 1 4 60 8 0,48 T&locvienu
Zarovkové 60W 1 5 60 5 0,30 Kancelar
Zarivkové 2x36W 1 5 86 4 0,35 Kancelar
Zarovkové 60W 1 6 60 12 0,72 ZUs
Zarovkové 60W 1 1 60 2 0,12 Sklad
Zarivkové 2x36W 1 8 86 21 1,81 Tridy
Zarivkové 2x36W 1 1 86 15 1,30 Hygienické zazemi
Kompaktni zaFivkové 27W 1 1 32 4 0,13 Hygienické zazemi
Zarivkové 4x18W 1 1 86 9 0,78 Hygienické zazemi
Zafivkové 1x36W 1 1 43 1 0,04 Hygienické zazemi
Zarovkové 60W 1 4 60 6 0,36 Byt
Zarovkové 40W 1 4 40 8 0,32 Byt

Celkem kompaktni zaFivkova svitidla m_
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Zakladni udaje o vyznamnych spotiebicich energie

Kapitola obsahuje specifikaci vyznamnych energetickych spotrebic¢l vychoziho stavu analyzovaného
energetického hospodarstvi. Zakladni Udaje o vyznamnych spotfebicich energie zahrnuji pfedevsim
Udaje o druhu spotrebice, energetickém prikonu a dennich provoznich hodinach.

Vyznamnymi spotfebici v objektu jsou bézné kuchynské spotfebice (sporak, trouba, panve, roboty,

lednice, mycka, konvektomaty, Skrabka, atd.), vytah a kotle. UvaZovany pfikon vSech téchto spotrebicu
je 218,4 kW.

Tabulka €. 4.5.5: Vypis vyznamnych spotiebicl energie

Provozni
Nazev Prikon Pocet Eelkovy Ener. vyuziti Umisténi/zéna
(kW) (ks) | prikon (kW) (hod.den™

Kotel 36,00 1 36,00 EE 1 Technické zazemi
Kotel 9,00 1 9,00 EE 1 Technické zazemi
Sporak + trouba 22,00 1 22,00 EE 3 Kuchyn
Panev 10,50 1 10,50 EE 2 Kuchyn
Panev 30,00 1 30,00 EE 2 Kuchyn
Robot 3,00 1 3,00 EE 1 Kuchyn
Robot 1,80 1 1,80 EE 1 Kuchyn
Lednice 0,40 1 0,40 EE 24 Kuchyn
Mycka 12,00 1 12,00 EE 3 Kuchyn
OhfFivaci vozik 2,10 3 6,30 EE 2 Kuchyn
Vytah 2,20 1 2,20 EE 3 Chodba
Vytah 3,50 1 3,50 EE 3 Chodba
Skrabka 0,55 2 1,10 EE 1 Kuchyri
Konvektomat 17,60 1 17,60 EE 3 Kuchyn
Konvektomat 35,00 1 35,00 EE 3 Kuchyn

Pec 12,00 1 12,00 EE 3 Kuchyn
Mycka 8,00 16,00 2 Kuchyn
T N T T Y A

Zjisténi:
Instalované spotFebi€e nemaji na posouzeni navrZzenych opat¥eni vliv.
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Zaveér:
V FeSeném objektu jsou vyuZivany dva energonositele, a to elektricka energie a CZT.

CZT je vyuZivano pro vytapéni. Elektricka energie je vyuZivana pro vytapéni, ohfev teplé vody,
osvétleni, vzduchotechniku a technologie.

Vytapéni je v objektu zajiSténo pomoci prfedavaci stanice a pfimotopi. Zde neshledavame
potencidl Gspory energie.

Vzhledem k tomu, Ze pro osvétleni slouZi pfevazné zafrivkova a Zarovkova svitidla je v ramci
opatfeni navrZzena vymeéna stavajicich svitidel za LED technologie.

SniZeni ztrat prostupem tepla obvodovymi konstrukcemi neni FeSeno, jelikoZ objekt splfiuje
poZadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy.

Potencial Gspory elektrické energie shleddvame i v moZnosti instalace fotovoltaické elektrarny
na stfechu objektu a instalace systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla.
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5 BILANCNi VYPOCTY
5.1 SpotFeba elektrické energie

Spotreby a naklady elektrické energie byly zadavatelem dodany formou ru¢né psaného deniku spotfeb
za roky 2017, 2018 a 2019.

Dodavatelem elektrické energie je Amper Market a.s., skrze jedno odbérné misto napojené na
distribu¢ni soustavu NN, prostfednictvim rozvadéce s hlavnim jisticem o proudové hodnoté 3x160 A.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OPM):

Dodavatel: Amper Market, a.s.

Adresa dodavatele: Antala Staska 1076/33a, 140 00 Praha
Adresa odbérného mista: 5. kvétna 401, 285 22 Zru¢ nad Sazavou
EAN OPM: 859182400601093475

Velikost hlavniho jistice: 3x160 A

Distribucni sazba: cozd

Tabulka €. 5.1.2: Pfehled spotreb elektrické energie v kWh

2017 2018 2019
Rok Spotreba Naklady K& = Spotreba Naklady K&/  Spotfeba = Naklady = K¢/
[kWh] [K¢] kWh [kWh] [K¢] kWh [kWh] [K¢] kWh
Celkem 40016 147532 3,69 40 470 153628 3,80 40532 168742 4,16

Zjisténi:

SpotFeby elektrické energie jsou v letech 2017-2019 téméF konstantni, ovSem naklady na
elektrickou energii se kaZzdoro¢né zvysuji, divodem je jednotkova cena za kWh, ktera se kazdym
rokem zvysuje.

5.2 SpotFeba tepla z CZT

Spotreby a naklady na CZT byly zadavatelem dodany formou faktur za roky 2017, 2018 a 2019.

Dodavatelem tepelné energie je CEZ Energo, s.r.o.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OM):

Dodavatel: CEZ Energo, s.r.o.
Adresa dodavatele: Karolinska 661/4, 186 00 Praha
Adresa odbérného mista: 5. kvétna 401, 285 22 Zruc¢ nad Sazavou
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Tabulka €. 5.2.1: Pfehled spotreb teplaz CZT v GJ

2017 2018 2019
Rok Spotreba Naklady ~ K&  Spotreba Naklady K&  Spotreba Naklady K¢/
[G]] [Ke] €] [GJ] [Ke] €] [G]] [Ke] €]
Celkem 353 173019 490 301 147539 490 322 167875 522

Zjisténi:
Spotreby tepla z CZT v letech 2017-2019 kolisaji, stejné jako naklady na CZT, ovSem jednotkova
cena mezi lety 2017-2018 stagnuje a mezi lety 2018-2019 se cena zvysuje.

Shrnuti spotFeby a ceny energii v obdobi 2017 - 2019

Tabulka €. 5.2.2: Spotfeba a ceny energii v obdobi 2017 - 2019

Energonositel 2017 2018 2019 Primér
Spotfeba [MWh] 40,02 40,47 40,53 40,34
ElektFina Spotreba [G]] 144,06 145,69 145,92 145,22
Naklady [K¢] 147 532 153 628 168 742 156 634
Spotreba [MWh] 98,08 83,64 89,33 90,35
Teplo z CZT Spotfeba [G]] 353,10 301,10 321,60 325,27
Naklady [K¢] 173019 147 539 167 875 162 811
Spotfeba [MWh] 138,10 124,11 129,87 130,69
Celkem Spotreba [G]] 497,16 446,79 467,52 470,49
Naklady [K¢] 320 551 301 167 336617 319 445

5.3. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakladé fakturované nebo jinak doloZené spotfeby
energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjsich teplotnich podminek, pricemz
jsou uvedena veskerd vstupni data pouZitd pro prepocet spotfeby na dlouhodoby prdmér vnéjsich
teplotnich podminek. Pfepocet je proveden pomoci denostuprid.
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Klimatické podminky:

Tabulka ¢. 5.3.1: Klimatické podminky
Parametry prostiedi

Lokalita

Klimatologicka stanice CHMU
Klimaticka oblast

Nadmorska vyska

Venkovni vypoctova teplota
Priimérna vnitini teplota

Def. teplota pro zahajeni vytapéni
Priimérna venkovni teplota

Pocet dnl otopného obdobi

Pocet denostupnd

Benesov
Libus
l.
- 327
te -15
tis 19
13
tes 3,45
d 193
D° = d.(tistes) 2998

PFepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Tabulka €. 5.3.2: Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Hodnocené obdobi

Rocni spotfeba energie pro vytapéni
vychézejici z icetnich dokladl (GJ/rok)

Pocet denostupniti °D pro priimérnou

vnitfni teplotu

Podil denostupnll k dlouhodobému
klimatickému normalu

Rocni spotfeba energie pro vytapéni
prepoctena na dlouhodoby klimaticky

primér (GJ/rok)

Rok 2017

336

2918

97%

346
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Rok 2018 Rok 2019
291 309
2629 2629
88% 88%
332 353

°C
°C
°C
°C

dnf
DO

.n.m.

Pramér
/ DDP 30

312

2998

91%

344



Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotreby energie za hodnocené obdobi prepoctené na
prdmérné klimatické podminky.

Tabulka €. 5.3.3: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energeticka bilance stavajiciho stavu

] el Energie Naklady
(G)) (MWh) (tis. K¢&)

1 Vstupy paliv a energie 515,16 143,10 371

2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0

3 |Spotreba paliv a energie 515,16 143,10 371

4 Prodejenergie cizim 0,00 0,00 0

5 Konecna spotieba paliv a energie v objektu 501,75 139,37 356

6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 88,26 24,52 47

7 |Spotfeba energie na vytapéni 343,53 95,42 199

8 |Spotrfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0

9 |Spotreba energie na pfipravu teplé vody 46,57 12,94 27

10 Spotfeba energie na vétrani 27,62 7,67 32

11 Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0

12 Spotfeba energie na osvétleni 40,53 11,26 47

13 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 43,50 12,08 50

Graf €. 5.3.1: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Vychozi rocni energeticka bilance

o Vytapéni

Vétrani

Spotieba

H Priprava teplé vody
H Osvétleni

1 Technologické a ostatni procesy
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Popis tprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav
O zméné vyuziti budovy po rekonstrukci se neuvazuje.
Vychozi rocni energeticka bilance

Vychozi ro¢ni energeticka bilance zohledriuje Upravy hodnoceni popsané v predchozi kapitole. Tato
bilance odrazi stavajici stav objekt( a je vychozi pro navrh Gspornych opatfeni v predmétu APU.

V bodé 10 - Spotfeba energie na vétrani - byla pfipoCtena spotfeba elektrické energie pro provoz
vzduchotechnického zafizeni s rekuperaci (po zavedeni systému nuceného vétrani s rekuperaci v
prostorach matefské Skoly a administrativni ¢asti dojde k navySeni spotfeby elektrické energie. Tuto
spotFebu umoZfiuje program OPZP zapo¢itat do vychozi bilance objektu)

Tabulka €. 5.3.4: Vychozi ro¢ni energeticka bilance

Vychozi rocni energeticka bilance

] o Energie Naklady
(G)) (MWh) (tis. K¢)

1 |Vstupy paliv a energie 515,16 143,10 371

2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0

3 |Spotfeba paliv a energie 515,16 143,10 371

4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0

5 Konecna spotieba paliv a energie v objektu 515,16 143,10 371

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 88,26 24,52 47

7 |Spotfeba energie na vytapéni 343,53 95,42 199

8 |Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0

9 |Spotfeba energie na pripravu teplé vody 46,57 12,94 27

10 |Spotfeba energie na vétrani 41,03 11,40 47

11 |Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0

12 |Spotfeba energie na osvétleni 40,53 11,26 47

13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 43,50 12,08 50

Pozn.: Tabulka 5.3.4. obsahuje primérné spotieby z predchozich tfi let, z nichZ vychazeji prendsobenim cenami za energie z
posledniho z té&chto let uvedené ro¢ni ndklady. Jedna se o vypoctova data, kterd nemusi korespondovat s fakturovanymi naklady
na energie.
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6 Doporuceni energetického specialisty tykajici se posuzovaného navrhu
(8 5 odst. 1 vyhlasky 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Kapitola obsahuje zakladni Udaje o navrhovanych energeticky uspornych opatfenich, které budou
zahrnuty pfislusnych variantach v navaznosti na zjiSténou vysi dosazitelnych energetickych Uspor.

Vyhodnocenim souboru energeticky Uspornych opatfeni je stanovena vysSe dosaZzené uspory jak ve
spotfebé energii, tak rocnich provoznich nakladech na jejich ndkup. Znalost energetické narocnosti
vychoziho stavu i nového stavu analyzovaného energetického hospodarstvi umozni provést
upravenou energetickou bilanci, kterd dokumentuje miru vyuziti potencidlu energetickych Uspor.

Ve vypoctech financ€nich uUspor jednotlivych opatFeni bylo uvaZzovano s jednotkovou cenou za
elektrickou energii 4,163 KE/kWh a za teplo z CZT 1,879 KE&/kWh. Ceny za elektfinu a CZT byly
stanoveny z poslednich dostupnych tudaji o nakupu energii.

Veskeré ceny v dokumentu jsou uvedeny bez DPH.
Hodnocené ekonomické veli€iny

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle niZze uvedenych kritérii s tim, Ze hlavnim rozhodovacim
kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium cista sou€asna hodnota (NPV), doplfujicimi kritérii
pro informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR), navratnost investic (ROI) a
kritérium redlna doba navratnosti (Tsd).

Diskont (r):

Diskont je tzv. cena uslé pfileZitosti pouZita ve vypoctech diskontovaného cash-flow. Zjednodusené jde
0 procentudlni vynos, ktery obdrzime, pokud zamyslenou castku investujeme do jiného stejné
rizikového projektu, nebo napf. jen uloZili na Gcet.

Pro energetické posudky podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sb. - Zakona o hospodareni
energii se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vySi 1,04 tj. 4%. Tato hodnota podstatné zvySuje
redlnou ndvratnost investic, coz mlze byt kompenzovano pripadnym rlstem ceny energie ve
scénarich vyvoje cen energii.
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Cista soucasna hodnota (NPV):

Cista soucasna hodnota (NPV - net present value) je finanéni veli€ina vyjadfujici celkovou soucasnou
(tj. diskontovanou) hodnotu vSech penéznich tok( souvisejicich s investi¢nim projektem.

Je v ni zahrnuta doba Zivotnosti projektu (uvazujeme dobu hodnoceni projektu 20 let), i moznost
investovani do jiného stejné rizikového projektu. Bere v Uvahu €asovou hodnotu penéz, zavisi pouze
na predvidanych hotovostnich tocich a alternativnich ndkladech kapitalu.

Vyhodou této metody je, Ze ji Ize popsat libovolné penézni toky, a také fakt, ze vysledkem je absolutni
hodnota pfinosu investice v dnesSnich cenach (lze ji scitat). Vysledna hodnota udava, kolik penéz
realizace investice podniku pFinese. Pokud vyjde NPV kladné, je projekt pfipustny. V pfipadé srovnani
vice investicnich alternativ, je preferovana vyssi NPV. V pripadé, Ze vyjde NPV zaporna, projekt je bud
nepfijatelny anebo je doba hodnoceni kratSi nez doba zZivotnosti projektu.

T
3

NPV=Y CF,-(1+r)"-IN

t=1

(tis.
Kc/r)

T; je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)

CF, jsou rocni pfinosy projektu (zména penéznich tokd po realizaci projektu) (tis. K¢)
r je diskont

(1 + )" je odurocitel

IN jsou investi¢ni vydaje projektu (tis. K¢)

Vnitfni vynosové procento (IRR):

Vnitfni vynosové procento (IRR - Internal Rate of Return) nam Fika, kolik procent na hodnoceném
projektu vydélame, pokud zvazime cCasovou hodnotu penéz. IRR je zaroven takovym diskontem, u
kterého vyjde pfi dosazeni do vzorce pro Cistou soucasnou hodnotu NPV = 0.

IRR Ize pouzit pouze u investic s konvencnimi penéznimi toky, kdy znaménko u financnich tokl v
jednotlivych obdobich se zméni pouze jednou. U nekonvencnich penéznich tokd, kdy dochazi ke
zméné znaménka u financnich tokd v jednotlivych obdobich nékolikrat, mdze nabyvat IRR vice hodnot.
V pfipadé, Ze mame sama kladna cash flow (napf. ziskdme dotaci na pocatecni investici), nemusi IRR
vlibec existovat.

T

z

Y CF,-(1+IRR)*-IN=0 (%)

t=1
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Realna doba navratnosti T 4

Realna doba navratnosti T,y zohlednuje vliv asu na investicni projekt. Je to tedy doba splaceni
investice za predpokladu diskontni sazby.

T
sd

YCF-(1+r)*-IN=0 (roky)

t=1

Rentabilita investic (ROI):

Rentabilita investic (ROl - Return on Investment) vyjadfuje v procentech miru zisku veSkerych
investovanych prostredkd (kolik jednotek financ¢nich prostredkd vydélala jedna utracend jednotka
finan¢nich prostredkl). Vypocte se z poméru pramérného roc¢niho zisku (Uspory) a investi¢nich
nakladl projektu.

Ukazatel charakterizuje miru zisku projektu a Ize jej pouzit pro porovnani rentability hodnoceného
projektu s obvykle dosahovanou mirou zisku v odvétvi. S jeho pomoci Ize také hodnotit jednak
vynosnost investice jako takové, tak srovnavani dvou a vice investic za cilem vybrat tu nejlepsi. V praxi
slouzi ROI pro rozhodovani, zda danou investici ucinit, jaka investice bude vynosnéjsi, respektive jaka
kombinace investic bude v rdmci dostupnych finan¢nich prostfedkd nejvynosnéjsi.

ROI = vynosy (uspory) / investice * 100 (%)
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Vyvoj cen energii
Vyvoj ceny elektFiny za posledni tF¥i roky

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny silové elektfiny na Prazské energetické burze. Jak je patrné, od
zacCatku roku 2016 aZz po prelom let 2018 a 2019 cena kontinuelné rostla z cca 650 KE/MWh az na cca
1500 K&/MWh. Cena se nasledné ustdlila a aZz na konci sledovaného obdobi je mozné pozorovat
mirné&jsi pokles na pfiblizné 1150 K&/MWh.

Podle analytikl se nedd ocekavat dalsi pokles cen, a naopak trend rlstu ceny mlze byt i pomérné
vyrazny. Snizovani ceny v predchazejicich letech bylo dano zejména klesajici cenou ropy, uhli a
vyvojem na némeckém trhu kde se kvili odklonu od jaderné energetiky v hojné mife podporuji OZE a
nyni tam vyrazné prevysuje nabidka poptavku. Vzhledem k tomu, Ze se Némecko zavazalo uzavfit svou
posledni jadernou elektrarnu do roku 2022 se ocekava, Ze se situace obrati a cena elektfiny mdze kvali
nedostatku vlastnich zdroja silné rdst.

Graf €. 6.1: Vyvoj ceny elektfiny za posledni t¥i roky

Vyvoj ceny elektfFiny
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Scénare predpokladaného vyvoje cen EE

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny elektfiny v pristich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s ridstem ceny elektrické energie, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénére, jeden s uvazenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
co nejvice do realnych podminek. Oba scénafe by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky
vliv na realnou navratnost cena elektrické energie ma.

Tabulka €. 6.1: Scénare predpokladaného vyvoje cen

Poradi Rok AL Cena EE
€Ny Ke/Mwh]
[%]

1. 2020 0% 4163 0% 4163
2. 2021 5% 4371 7% 4 455
3. 2022 5% 4590 7% 4766
4. 2023 5% 4819 7% 5100
5. 2024 5% 5060 7% 5457
6. 2025 5% 5313 7% 5839
7. 2026 5% 5579 7% 6 248
8. 2027 5% 5858 7% 6 685
9. 2028 5% 6151 7% 7153
10. 2029 5% 6 458 7% 7654
11. 2030 0% 163 5% 6 781 7% 8190
12. 2031 5% 7120 7% 8763
13. 2032 5% 7476 7% 9376
14. 2033 5% 7 850 7% 10033
15. 2034 5% 8243 7% 10735
16. 2035 5% 8 655 7% 11486
17. 2036 5% 9088 7% 12290
18. 2037 5% 9542 7% 13151
19. 2038 5% 10019 7% 14071
20. 2039 5% 10520 7% 15056
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Graf €. 6.2: Predikce vyvoje ceny EE (KE/MWh)
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Vyvoj ceny tepla z CZT

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny tepla z centralizovaného zasobovani teplem (CZT) za
poslednich 10 let. Graf popisuje jak kraj, kde se pfedmét této analyzy nachazi, tak i celorepublikovy
priimér, ktery se za uvedené obdobi zménil ze 380 K&/GJ na nynéjSich cca 503 K¢&/GJ tj. cena tepla
vzrostla o0 32 %.

Cena tepla se sklada ze tfi zakladnich sloZek, a to ekonomicky oprdvnénych nakladd, priméreného
zisku a dané z pfidané hodnoty (v soucasnosti 15%). NejvétSim podilem na opravnénych nakladech
jsou naklady na palivo, kterym je v CR z cca 55 % uhli, 20 % zemni plyn, 8 % biomasa a jiné OZE a 17 %
jina paliva.

Co se tyCe predikovaného vyvoje ceny tepla do budoucna, ocekava se dalsi rlst ceny tepla a to
tempem zavislym na vyvoji cen paliv, dani a ekologickych poplatkd.

Graf & 6.3: Vyvoj ceny tepla z CZT za poslednich 10 let v K&/GJ bez DPH (zdroj: CSU)
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Scénare predpokladaného vyvoje cen tepla z CZT

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny tepla z CZT v pfistich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s rlstem ceny tepla z CZT, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénére, jeden s uvazenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
€o nejvice realnych podminek. Oba scénare by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky vliv
na readlnou navratnost cena tepla ma.

Tabulka €. 6.2: Scénare predpokladaného vyvoje cen

| Scénaf1 | scénaf2 | Scénaf3
Poradi Rok AL Cena CZT - -

— [KE/G)]

[%]
1. 2020 5% 522 7% 522
2. 2021 5% 548 7% 559
3, 2022 5% 576 7% 598
4. 2023 5% 604 7% 639
5. 2024 5% 634 7% 684
6. 2025 5% 666 7% 732
7. 2026 5% 700 7% 783
8. 2027 5% 735 7% 838
9. 2028 5% 771 7% 897
10. 2029 5% 810 7% 960

0% 522
1. 2030 5% 850 7% 1027
12. 2031 5% 893 7% 1099
13, 2032 5% 937 7% 1176
14, 2033 5% 984 7% 1258
15. 2034 5% 1034 7% 1346
16. 2035 5% 1085 7% 1440
17. 2036 5% 1139 7% 1541
18. 2037 5% 1196 7% 1649
19. 2038 5% 1256 7% 1764
20. 2039 5% 1319 7% 1888
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Graf €. 6.4: Predikce vyvoje ceny tepla z CZT (K&/G))
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Obecné zasady Setrného chovani

Zajisténi informovanosti uzivatel(, jak se energeticky Setrné chovat.

V oblasti vytapéni:

+ UZivatelé objektu majici pfistup k regulaci vytapéni nebo chlazeni musi byt fadné seznameni s
pozadovanou teplotou vzduchu, kterd by méla byt dana v souladu s dosazenim tepelné pohody v
objektu, a s funkcemi systému regulace, aby nedochazelo k pfetapéni nebo prechlazovani prostoru.

* ZpUsob vétrani, které v zimé& musi byt kratkodobé a intenzivni.

* Meziokenni Zaluzie (lamelové) je pfi opusténi mistnosti doporuceno stahovat. Pro zimni obdobi ma
vyduta plocha lamely smérovat ven, pro letni obdobi m& sméfovat dovnitr.

*+ Zaclona zakryvajici otopné téleso brani Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni
desku, ktera usmérfuje proudéni tepla do mistnosti.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Pfi myti nenechavat trvale téct teplou vodu do umyvadla.
* Aerator instalovany ve vytokové &asti baterie je potfeba pravidelné distit.

V oblasti tspory EE:

* Pfi vybéru spotfebice se zaméfovat na to, jaky ma dany spotrebic prikon.

+ Umélé osvétleni pouzivat jen po Cas potfeby. Pfi odchodu z mistnosti (pfedevsim v hygienickych
mistnostech a na konci pracovni doby) zhasinat.
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6.1 Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stfechy objektu

Priimérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy je nizsi, neZ referen¢ni hodnota. Je tak spinén
pozadavek dotacniho programu, ktery umoznuje Zadateli Zadat o podporu v aktivité 5.1.b).

Z toho dUvodu nejsou navrzena opatfeni na zlepSeni tepelné-izolacnich vlastnosti obalky budovy.

6.2 Popis systému TZB - navrhovany stav
Nizkoinvesti¢ni opatreni
Regulace otopnych téles

Termostatické ventily (TRV) jsou urceny pouze pro zachyceni nahodilych tepelnych ziskl od slunec¢ni
zatéZe a vnitrnich zdroji tepla. Aby tuto zakladni funkci kazdy ventil pInil, musi byt spinény zakladni
podminky jeho instalace.

+ Otopné téleso musi byt nadimenzovano podle skutecné tepelné ztraty mistnosti.

* Topna voda musi byt ekvitermné regulovana podle aktualni topné kfivky pro danou budovu.

« Musi byt zajiStény spravné tlakové poméry pro spravnou a bezhlu¢nou funkci termostatického
ventilu.

+ Na TRV nesmi pUsobit neodtlumené kmity z jinych armatur nebo z hlavnich potrubnich rozvodu.

* Musi byt spInény podminky na Cistotu topné vody.

V prostorach, které jsou navrZzeny na vnitini teplotu niZsi nez 20 °C, jako jsou chodby, toalety, skladové
prostory apod. je vhodné termostatické hlavice zablokovat proti nezadouci manipulaci na hodnoté
odpovidajici teploté v dané mistnosti.

Proto je navrZeno nejdfive doinstalovat TRV a dale zkontrolovat funkZnost stavajicich termostatickych
ventill, nefunkéni vyménit popripadé doinstalovat termostatické hlavice. Po zatepleni objektu se musi
prepocitat tepelné ztraty vSech mistnosti a na zakladé vysledku prednastavit ekvitermni regulaci
(topné krivky, no¢ni Utlumy, zacatek a konec topné sezoény apod.), MaR musi byt funkéni. Dale je nutné
zablokovat termostatické hlavice ve spolecnych prostorach (chodby, hygienicka zafizeni, skladové
prostory) na teplotu odpovidajici dané mistnosti.

Tepelna izolace rozvodii vytapéni a teplé vody

Dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. je pro tepelné izolace rozvodl nutné pouzit material majici soucinitel
tepelné vodivosti A men3i nebo roven 0,040 W.m™ K. Minimalni tloustka tepelné izolace armatur se
voli stejna jako u potrubi téZe jmenovité svétlosti.

Tabulka €. 6.2.1: Orienta¢ni tloustky rozvodd dle vyhlasky
Orientacni tloustky tepelné izolace pro uvedené dimenze potrubi

DN (mm) 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Tloustka TI (mm) 29 38 44 53 63 82 (N 131 160 198 238
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Ovladani osvétlovaci soustavy

Zhodnoceni moZnosti vyuZiti automatického spinani osvétleni pomoci Cidel (v zavislosti na hladiné
denniho osvétleni) a pomoci pohybovych Cidel (podle pohybu osob v osvétlovaném prostoru). Podle
nékterych Udajd specialistdl je mozné vyuZitim pohybovych cidel sniZit energetickou narocnost
osvétlovacich soustav o 40 az 60 %. DalSi moznosti je spojeni uvedeného automatického spinani
osvétleni se stmivanim. Timto zplsobem je pak moZno naklady na elektrickou energii snizit az o 70 %.

Termografické méreni

InfraCervena termografie je védni obor, ktery se zabyva analyzou rozloZeni teplotniho pole na povrchu
télesa, a to bezkontaktnim a nedestruktivnim zpUsobem. K této analyze je potfeba profesiondlni
termokamera, kterd je vybavena technologii, ktera zjisti povrchovou teplotu téles s vysokou presnosti
(cca 0,1 °C) v bodech po celém snimku. Tyto body vytvori viditelny barevny infraCerveny snimek neboli
termogram, u kterého je znazornéna barevna teplotni stupnice, ze které je vidét, jaké barvé odpovida
teplota ve °C.

Je doporuceno zajisténi termografického méreni odbornou firmou pro zjisténi kritickych detaill v
objektu, a to jak na obalce budovy, tak na technickych systémech budovy.

Na obalce budovy lze zjistit zejména:

+ mista lokalnich tepelnych most(

+ detekce skrytych poruch (napfiklad nevhodné provedeni zatepleni)

* nevhodné feseni konstrukcnich detailli (balkony, sokly)

* netésnosti okolo vyplIni otvorl (vzniklé napfiklad nedodrZenim spravného postupu montaze)

Na technickych systémech Ize zjistit zejména:

« stav fotovoltaickych panell (zvySena teplota znaci defekt/ztraty/nedcinny panel)
* stav el. rozvadécu (zvySena teplota znaci defekt/ztraty)

« umisténi a funkénost podlahového vytapéni/inkrustace otopnych téles

Vysledkem termovizniho méreni by mél byt protokol, ktery bude obsahovat snimky objektu a navrh

feSeni zjisténych nedostatkl. VyreSenim kritickych detaild (tepelnych mostl) je mozné dosahnout
vyznamné Uspory energie na vytapéni.
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Revitalizace otopné soustavy

Vnitfni povrchy otopné soustavy se bez ohledu na material pokryvaji koroznimi produkty a Usadami
minerald, které brani prestupu tepla, zvysuji tlakové ztraty téchto systémd a omezuji jejich regulaci i
ucinnost. Smyslem je odstranit z otopného sytému za pomoci chemického ciSténi veSkeré nezadouci
necistoty, které zpUsobuji nedostatecny prenos tepla, a tedy vyrazné energetické ztraty.

+ Odstranuje ze systému kaly, rez, vapenaté usazeniny

« Zajistuje spravnou funkci a prdchodnost termoregulacnich ventild
* SniZuje tepelné ztraty otopné soustavy

* ProdluZuje Zivotnost systému

PouZita chemie nereaguje na kov, rozpousti pouze organické necistoty.
Chemickym vycisténim se zcela obnovi funkénost technologického zafizeni, zlepsi se pfestup tepla na

otopna télesa, kde se usetfi energie na jeho ohrev, kterd se v kone¢ném dusledku projevi jako Uspora
energie. Doporucena perioda pro CiSténi topné soustavy je 7-10 let.

Investi€ni opatieni

Kapitola obsahuje specifikaci energeticky Uspornych opatfeni Casti stavebni, ¢asti technického zafizeni
pFedmétu APU a &asti technologického zafizeni, jejichZ realizace si vyZaduje ur€ité investi¢ni naklady.

OpatFeni €.1 Vyména stavajicich svitidel za LED technologii

V nasledujicim opatfeni je FeSena vyména stavajiciho zafivkového, zarovkového a kompaktniho
zafivkového osvétleni za LED technologii. Celkem je doporu¢ena vyména 184 ks svitidel. Provozni doba
osvétleni zlistane oproti stavajicimu stavu neménna.

Tabulka €. 6.2.2: Vyména stavajiciho osvétleni za LED technologii

Vymeéna stavajiciho osvétleni za LED technologii

Prikon Pocet ., PFikon Celkovy Cena za
. Celkovy Doba o, :
L, . ; . na mén. . ., LEDna prikon LED Cena celkem (tis.
Stavajici osvétleni objektu - - prikon sviceni . ) .
. svitidlo svitidel W) (h/den) svitidlo  LED (tis. K¢)
(W) (ks) (W) (W) Kc/ks)
Zarivkové 2x18W 1 43 10 432 2 23 230 1,7 17
Zarovkové 60W 1 60 1 60 2 24 24 0,9 1
Kompaktni zafivkové 27W 1 32 4 130 2 23 92 1,7 7
Zarivkové 2x36W 1 86 15 1296 8 48 720 1,7 25
Zarivkové 2x36W 1 86 22 1901 4 48 1056 1,7 37
Zarivkové 2x36W 1 86 4 346 5 48 192 1,7 7
Zarivkové 2x18W 1 43 5 216 1 23 115 1,7 9
Zarivkové 2x36W 1 86 14 1210 1 48 672 1,7 24
Zarivkové 2x18W 1 43 3 130 2 23 69 1,7 5
Zarovkové 60W 1 60 2 120 2 24 48 0,9 2
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ZaFivkové 2x36W 1 86 7 605 2 48 336 1,7 12
Zarovkové 60W 1 60 2 120 2 24 48 0,9 2
Zarovkové 60W 1 60 8 480 4 24 192 0,9 7
Zarovkové 60W 1 60 5 300 5 24 120 0,9 4
ZaFivkové 2x36W 1 86 4 346 5 48 192 1,7 7
Zarovkové 60W 1 60 12 720 6 24 288 0,9 11
Zarovkové 60W 1 60 2 120 1 24 48 0,9 2
ZaFivkové 2x36W 1 86 21 1814 8 48 1008 1,7 36
ZaFivkové 2x36W 1 86 15 1296 1 48 720 1,7 25
Kompaktni zafivkové 27W 1 32 4 130 1 23 92 1,7 7
ZaFivkové 4x18W 1 86 9 778 1 31 279 2,6 23
Zarivkové 1x36W 1 43 1 43 1 22,5 23 1,7 2
Zarovkové 60W 1 60 6 360 4 24 144 0,9 5
Zarovkové 40W 1 40 8 320 4 24 192 0,9 7

cn e e

Celkova investice s praci

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutecnd vysSe naklad( bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.3: Hodnoceni opatfeni

Opatfeni ¢.1 Vymeéna stavajicich svitidel za LED technologii

PoFizovaci Rocni ispory
vydaje Uspora energie za osvétleni
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
368 592 5,49 49 22 866

Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Prosta doba navratnosti (r) 16,12

Realna doba navratnosti (r) 26,39 14,92 13,11
NPV (tis. K<) -57,84 137,83 256,18
IRR (%) 2,15 7,26 9,30
ROI (%) 6,20 10,77 13,61
Zjisténi:

Timto opatfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 5,49 MWh rocné, cozZ predstavuje financni asporu
22 866 KC rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 16,12 let. Opatfeni ma dlouhou dobu
navratnosti.

Maximalni zptsobilé vydaje jsou niZsi neZ predpokladané realiza¢ni vydaje uvedené v tabuice.
Maximalni zpuGsobilé vydaje €ini 10 000 KE/G) = 197 640 KE. V pfFipadé instalace osvétleni s
pokrocilym systémem automatického ovladani, jsou stanoveny maximalni zpUsobilé vydaje pro
¢erpani dotace na 1 000 K&/m? = 1 388 000 K&.
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OpatFeni €.2 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

V ramci opatfeni je pro sniZzeni spotfeby elektrické energie navrzena instalace fotovoltaické elektrarny
na stfechu objektu o velikosti 8,0 kWp. Jedna se o fotovoltaickou elektrarnu o celkové plose cca 42 m?
s referencni GCinnosti 19,1 %.

Panely budou umistény na strfeSni konstrukci s jiho-zdpadni orientaci. Sklon paneld bude kopirovat
sklon stfechy.

Pro pfesny navrh fotovoltaickych paneld je nutné dodat odbérovy diagram 1/4 hodinovych maxim. V
navrhu je feSena pouze energeticka stranka opatreni, navrh rozmisténi panell je nutné konzultovat s
projektantem. Neni feSena statika nosné konstrukce. V pfipadé realizace bude posouzeni nosné
konstrukce zajisténo statikem na naklady zadavatele.

Tabulka €. 6.2.4: Investi¢ni ndklady energeticky Usporného opatreni

Opatfeni ¢€.2 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Technologie fotovoltaickych panell Monokrystalicky kfemik
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y (vci jihu) 15°

Uhel sklonu plochy B 30°

Plocha pro instalaci fotovoltaiky (m? 42
Referenéni Gcinnost (%) 19,1

Spickovy vykon instalovanych modulti (kWp) 8
Odhadované cena za 1 kWp (K&kWp™) 30000
Investice (K<) 240 000
Celkova investice (Kc) 240 000

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéZznym odhadem. Skutecnd vySe nakladl bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.
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Tabulka €. 6.2.5: Parametry fotovoltaické elektrarny

Opatfeni ¢€.2 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Mési(:nivdié\vka Primérna Stredni slunecnf Elektricka Cve.lkovg/ :
Msic slulnvecn’lho teplota po ozaFeni Gm GEinnost BV dosaIZ|teIny zisk
ozare_zm |:|T .| mésicich te s (°C) (W.m™) modulu ngy (%) systemu Ery, sys
(kWh.m™“més.™) (MWh)
Leden 32,00 -0,45 349 20 0,23
Unor 52,40 0,70 427 20 0,38
Brezen 90,00 4,54 500 19 0,63
Duben 128,20 8,80 525 19 0,89
Kvéten 154,80 14,15 540 19 1,05
Cerven 146,90 16,60 543 18 0,98
Cervenec 145,80 19,09 535 18 0,97
Srpen 151,00 18,65 522 18 1,00
Za¥i 103,00 13,72 496 19 0,70
Iv?l'jen 78,90 8,97 438 19 0,55
Listopad 40,30 3,93 363 19 0,29
Prosinec 25,30 0,97 319 20 0,18
Celkovy dosazitelny zisk systému Egy, 5y (MWh) 7,85
Prebytek z vyroby (%) 0,01
Celkovy vyuZitelny zisk systému Eg, ., (MWh) 7,85
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotiebu Ef\,,sys.P,,,a,{1 (hod.rok™) 980,88
Tabulka €. 6.2.6: Hodnoceni opatfeni
Opatfeni €.2 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Pofizovaci Rocni Uspory
vydaje Uspora elektrické energie
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok’™")
240 000 7,85 19 31171

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 7,70

Reédlna doba navratnosti (r) 9,39 7,07 6,58

NPV (tis. K<) 183,62 483,53 652,61
IRR (%) 11,52 17,88 20,12
ROI (%) 12,99 23,63 29,85
Zjisténi:

Rocni uspora elektrické energie byla spo¢tena na 7,85 MWh, coz predstavuje rocni finanéni
Usporu 31 171 KE. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 7,70 let.

Maximalni zplsobilé vydaje jsou stanoveny na 45 000 KE/kWp, ve vypoctu uvaZujeme s nizSimi
vydaji, a to 30 000 KE/kWp.

Doba navratnosti v tabulce je bez zohlednéni pFipadné dotace. V pFipadé, Ze na realizaci budou
vyuZity prostfedky z dotaéniho programu OPZP, bude prosta doba navratnosti vyrazné kratsi.
Opatfeni vzhledem ke kratké dobé navratnosti doporucujeme k realizaci.
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OpatFeni €.3 Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Pro Usporu energie na vytapéni a splnéni hygienickych a provoznich pozadavk( na vétrani budov, je v
objektu navrzen systém nuceného vétrani s rekuperaci.

Ve stavajicim stavu je budova jidelny vétrana ve vétSiné objektu pfirozené okny, pouze kuchyn je
vétrana pomoci VZT jednotky. V novém stavu je navrzeno centralni nucené vétrani s mnoZzstvim
privdd&ného vzduchu 1491 m’/h, s automatickou regulaci dle koncentrace CO, v mistnosti. P¥ikon
jednotlivych jednotek je zavisly od mnozstvi pfivadéného vzduchu, pro vypocet bylo pocitano s
celkovym prikonem ventilator 1 450 W. Jednotky jsou vybaveny vyménikem pro zpétné ziskani tepla s
uvazovanou ucinnosti rekuperace 77 %. Je navrzena jednotka s rotacnim vymeénikem.

Tabulka €. 6.2.7: Hodnoceni opatfeni

Opatreni €.3 Nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

Teplota vnitfniho vzduchu 20 °C
Teplota venkovniho vzduchu -15 °C
Systém vétrani nucené rovnotlaké

UvaZzovany pocet osob v ¢asti administrativy 8 osob
UvaZovany pocet zaku v ¢asti materské skoly 30 osob
UvaZovany pocet vyucujicich v ¢asti materské Skoly 4 osob
Davka vzduchu na Zaka 10 m3/hod
Davka vzduchu na vyucujici 50 m3/hod
Celkovy pritok vétraciho vzduchu - administrativa 991 m3/hod
Celkovy prutok vétraciho vzduchu - matefska $kola 500 m3/hod
Ucinnost zp&tného ziskavani tepla 77 %
Pfedpokladana doba provozu 10 hod
Celkovy prikon ventilator( 1450 W
Tabulka €. 6.2.8: Hodnoceni opatfeni

Opatreni €.3 Nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

i 16,87 MWh/rok
Uspora na vytapéni objektu 31708 T
Stavajici spotieba EE ventilator( 3,73 MWh/rok
Navy3eni spotfeby vlivem provozu ventilatord -3,73 MWh/rok
Investi¢ni naklady v€etné montaze 685 860 K&/rok

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny dle maximalnich zptsobilych vydaji na toto opatfeni. Skutecna vyse

nékladl bude upfesnéna v rdmci projektové dokumentace.
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Tabulka €. 6.2.9: Hodnoceni opatfeni

Opatfeni €.3 Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

PoFizovaci Rocni ispory
vydaje Uspora energie za vytapéni
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
685 860 16,87 18 31708

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 21,63

Realna doba navratnosti (r) >50 19,57 16,67
NPV (tis. K<) -254,94 16,40 180,51
IRR (%) -0,74 4,23 6,21
ROI (%) 4,62 8,03 10,14
Zjisténi:

V opatfeni je uvazovano s instalaci centralniho systému nuceného vétrani se zpétnym ziskanim

tepla v kancelafich. Ro€ni Uspora energie na vytapéni byla spoctena na 16,87 MWh, coz
predstavuje rocni financni tGsporu 31 708 KE. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 21,63 let.

Systém vétrani je navrZen tak, aby byly splnény hygienické a provozni poZzadavky uvedené v
podminkach dotaénim programu OPZP a dle vyhlasky €. 410/2005 Sb.

V ramci dotaéniho programu OPZP jsou stanoveny maximalni zpUsobilé vydaje na realizaci
systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve vy3i 460 K&/(m3-h™"), Cili 685 860 Kc.
Skutecné realiza€ni vydaje odhadujeme v obdobné vysi.

Doba navratnosti v tabulce je bez zohlednéni pFipadné dotace. V pfipadé, Ze na realizaci budou
vyuZity prostfedky z dotaéniho programu OPZP, bude prosta doba navratnosti vyrazné kratsi.
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6.3 Management hospodareni s energii
Energeticky management prostfednictvim povéfené osoby

Profesionalné se provadi energeticky management prostfednictvim povéfené osoby s potfebnymi
znalostmi, ktera se trvale zamé&ruje na systemati¢nost provadéni jednotlivych dale uvedenych opatreni
a na jejich pruznou inovaci podle situace v budové.

Mezi zakladni Ukony energetického managementu patfi:

V oblasti vytapéni:

+ Odstranéni netésnosti spary mezi ramem okna a ramem okenniho kfidla napf. silikonovym
+ Kontrola tepelné izolace rozvodl energie na vytapéni pred sezénou.

+ Kontrola odvzdusnéni na topnych télesech na pocatku topné sezény.

+ Kontrola funkénosti armatur minimalné dvakrat za otopnou sezénu.

+ Kontrola funk&nosti regulacnich armatur a tepelné pohody v objektu dvakrat za sezénu.

« Cist&ni otopnych téles - jednou mési¢né otirdni za vihka, otirani kartackem nebo $tétkou & ofukovani
jednou rocCné.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Instalace aeratord do vytokovych armatur.

« Oprava kapajicich kohoutkl. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukdpne 10 kapek za minutu
pFedstavuje za mésic cca 170 | vody.

V oblasti Gspory EE:
« kontrola spole¢nych elektrickych spotrebicl, pfipadna vyména spotrebicl s vysokou spotiebou
* kontrola vypinani svitidel v celém objektu po skonleni pracovni doby

« ¢iSténi svitidel, které by mélo byt zajiSténo 2 x rocné

V oblasti spravy energii:
* minimalné mésicni registrace odectl spotreby vsech energii
* sledovani prabézného vyvoje spotfeby energif

Pfehodnoceni hodnot vnitFnich teplot jednotlivych prostor

Toto opatfeni navrhuje dlkladnou analyzu potfeb na vytdpéni. Jednd se o kompromis mezi
energetickou narocnosti objektu a potfebnou vnitfni teplotou tak jak ji vyzaduji uzivatelé vnitfnich
prostor. SniZeni vnitini teploty o 1 °C pfinasi Usporu provoznich ndkladl cca o 6 %. Dale pak
zhodnoceni vytapénych prostor - zda je nutné vytapét vSechny mistnosti nebo zda je mozné nékteré
mistnosti pouze temperovat popfipadé zcela nevytapét.
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OpatFeni €.4 Energeticky management

Energeticky online management je nastroj pro monitoring spotfeby energii pomoci automatickych
odectl stavll méridel v definovanych intervalech a nasledné ukladani dat do pravidelné zalohované
databaze. VSechna data poté Ize analyzovat prostfednictvim software navrzeného nebo
prizptsobeného zdkaznikovi na miru a pfistupného odkudkoliv pomoci online webového rozhrani.

V ramci opatfeni navrhujeme osadit na elektromér a kalorimetr Cidla (automatickd méridla), ktera
budou snimat aktualni spotfeby budovy.

Realizace tohoto opatreni je zadavateli doporucena z téchto divodU:

> V pripadé, Ze zadavatel ma zajem cerpat penéZni prostfedky z dotacniho
programu OPZP, vznika mu povinnost na zavedeni energetického managementu
alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

docileno jak v€asnym upozornénim kompetentni osoby na nezddouci nadmérnou
spotfebu energie (napf. spotfeba mimo provozni dobu, poruchy zafizeni nebo
nehody), tak i cilenou optimalizaci spotfeb energii na zakladé planl vychazejicich z
pravidelné zasilanych reportd.

> Dalsi nespornou vyhodou online monitoringu je kontinudini dalkovy pfistup k datim a
prehled o spotfebé energii, sjednanych cenach, nakladech na energie nebo pomérech
nakladd na m? plochy.

Investice do navrhovaného opatfeni sestava z hardware - jednorazové investice energy gateway, Cidel,
prevodniku pulz( a dalSiho materidlu a software - propojeni hardware (Cidel) s prostfedim online
monitoringu a rocni licenci.
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Tabulka €. 6.3.1: Investi¢ni vydaje energeticky Usporného opatfeni

Energeticky management
Nazev polozky

Hardware

Re&eni pro online odecet elektFiny
Regeni pro online odecet teploty
Doprava (km)

Celkové naklady na hardware
Software

Licence v¢€. maintanance

Cena dle poctu méficich bod(

Cena za komunikaci v siti LoORaWAN
Pocet let udrzitelnosti

Celkové mésicni naklady na software
Jednorazova implementace software

Celkova investice

Zjisténi:

Pocet kusl

302

Jednotkova cena
(Ke.ks™)

5450
5600
12

1285
130
35

Cena celkem (K¢)

5450
5600
3624
14 674

1285
260
70
5
1615
15900
127 474

Realizaci tohoto opatFeni ziska zadavatel pfesnou prfedstavu o toku energii spotfebovavanych v
objektu. Pfesna vySe uspory je velmi individudlni. Pfedpokladame, Ze po zavedeni online
monitoringu, vyhodnoceni aktualniho stavu a zavedeni napravnych opatfeni bude uspora

vyrazneé vyssi.

Pokud bude zadavatel erpat dotaci v dotaénim programu OPZP, vznikd mu povinnost na
zavedeni energetického managementu alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

45



6.4 Varianty z navrhu uspornych opatfreni
Z navrzenych opatfeni byly vytvofeny dvé varianty energeticky Uspornych opatfeni, které byly

porovnany z hlediska energetického a ekonomického. Na zakladé vyhodnoceni ekonomickych velicin
(zejména NPV) je k realizaci doporucena vyhodnéjsi varianta.

Varianta 1

Opatfeni €.2: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Opatfeni €.3: Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Tabulka €. 6.4.1: Upravena energeticka bilance

Porovnani (rocni hodnoty) PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
Spotreba Provozni Spotreba Provozni
energie naklady energie naklady
Ukazatel
4 Mwh . 4 Mwh .
GJ.rok 4 KE.rok GJ.rok 4 KE.rok
.rok .rok
1 Vstupy paliv a energie 515,16 1 143,10 371376 426,17 | 118,38 306 999
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 515,16 | 143,10 371376 426,17 | 118,38 306 999
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

5 Konecna spotreba paliv a energie v
515,16 143,10 371376 426,17 118,38 306 999

objektu

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 88,26 | 24,52 47 437 73,22 | 20,34 38709
7 Spotfeba energie na vytapéni 343,53 | 9542 199 298 277,21 | 77,00 161151
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

9 Spotfeba energie na pfipravu TV 46,57 | 12,94 27 444 45,61 @ 12,67 26 333
10 Spotfeba energie na vétrani 41,03 | 11,40 47 449 35,66 9,90 41 236
11 Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 40,53 | 11,26 46 875 32,65 9,07 37756
13 Spotfeba energie na ost. procesy 43,50 @ 12,08 50309 3504 | 9,73 40 523
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Tabulka €. 6.4.2: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnani (rocni hodnoty) Uspora po realizaci projektu
— Uspora (potencial)

GJ.rok MWh.rok % Ke.rok™
1 Vstupy paliv a energie 88,99 24,72 17 64 377
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0
3 Spotfeba paliv a energie 88,99 24,72 17 64 377
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0
i;z:zna spotreba paliv a energie v 88,99 2472 17 64377
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 15,04 4,18 17 8728
7 Spotfeba energie na vytapéni 66,31 18,42 19 38 147
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 0,96 0,27 2 1112
10 Spotfeba energie na vétrani 5,37 1,49 13 6213
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 7,88 2,19 19 9118
13 Spotfeba energie na ost. procesy 8,46 2,35 19 9786

Tabulka €. 6.4.3: VyuZzity potencial energetickych Uspor - Varianta 1
Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

Pofizovaci . . Prosta doba
Uspora energie
Nazev opatreni vydaje navratnosti
(KS) (MWh.rok™) (Ke.rok™) (roky)
Fotovoltaicka elektrarna (FVE) 240 000 7,85 32 669 7,35
Navrh nuceného vétrani se zpétnym
Loy 685 860 16,87 31708 21,63
ziskanim tepla
Celkem 925 860 24,72 64 377

Tabulka €. 6.4.4: Vyuzity potencial energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 1

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni

Investi¢ni vydaje Uspory provoznich nakladd
Pofizovaci vydaje Uspora energie
(KE) (MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
925 860 24,72 18 64 377

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 14,38

Reédlna doba navratnosti (r) 22,67 13,41 11,91

NPV (tis. K¢) -71,31 499,93 833,12
IRR (%) 3,11 8,54 10,61

ROI (%) 6,79 12,07 15,25
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Varianta 2

Opatfeni €.2: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Tabulka €. 6.4.5: Upravena energeticka bilance

Porovnani (rocni hodnoty)

Ukazatel

1 Vstupy paliv a energie

2 Zména zasob paliv

3 Spotfeba paliv a energie

4 Prodej energie cizim

5 Konecna spotreba paliv a energie v
objektu

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech
7 Spotfeba energie na vytapéni

8 Spotfeba energie na chlazeni

9 Spotfeba energie na pfipravu TV

10 Spotfeba energie na vétrani

11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti
12 Spotfeba energie na osvétleni

13 Spotfeba energie na ost. procesy

Tabulka €. 6.4.6: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnani (rocni hodnoty)
Ukazatel

1 Vstupy paliv a energie

2 Zména zasob paliv

3 Spotfeba paliv a energie
4 Prodej energie cizim

5 Konecna spotreba paliv a energie v
objektu

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech
7 Spotfeba energie na vytapéni

8 Spotfeba energie na chlazeni

9 Spotfeba energie na pfipravu TV

10 Spotfeba energie na vétrani

11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti
12 Spotfeba energie na osvétleni

13 Spotfeba energie na ost. procesy

PFed realizaci projektu

Spotreba
energie

GJ.rok

515,16
0,00
515,16
0,00

515,16

88,26
343,53
0,00
46,57
41,03
0,00
40,53
43,50

MWh
rok”
143,10
0,00
143,10
0,00

143,10

24,52
95,42
0,00
12,94
11,40
0,00
11,26
12,08

GJ.rok
28,25
0,00
28,25
0,00

28,25

1,46
5,57
0,00
0,96
5,37
0,00
7,88
8,46
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Provozni
naklady

K&.rok

371376
0
371376
0

371376

47 437
199 298
0
27 444
47 449
0
46 875
50309

Po realizaci projektu

Spotreba
energie
c 4 Mwh
Jrokl ok
486,91 | 135,25
0,00 0,00
486,91 | 135,25
0,00 0,00
486,91 135,25
86,80 | 24,11
337,96 1 93,88
0,00 0,00
45,61 | 12,67
35,66 9,90
0,00 0,00
32,65 9,07
3504 | 9,73

Uspora po realizaci projektu

Uspora (potencial)

MWh.rok™
7,85
0,00
7,85
0,00

7,85

0,41
1,55
0,00
0,27
1,49
0,00
2,19
2,35

%

5
0
5
0

[,

—
O w M O NN

19

Provozni
naklady

K&.rok

338707
0
338707
0

338 707

46 588
192 859
0
26 333
41 236
0
37 756
40 523

K&.rok™

32669

32669

32669

849
6439

1112
6213

9118
9786



Tabulka €. 6.4.7: VyuZity potencial energetickych Uspor - Varianta 2

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

Porizovaci ’ . Prosta doba
i . o Uspora energie ) i
Nazev opatfeni vydaje navratnosti
(KS) (MWh.rok™) (K&.rok™) (roky)
Fotovoltaicka elektrarna (FVE) 240 000 7.85 32669 7.35
Celkem 240 000 7,85 32 669

Tabulka €. 6.4.8: Vyuzity potencial energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 2

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni

Investi¢ni vydaje Uspory provoznich nakladd
Pofizovaci vydaje Uspora energie
(K) (MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
240 000 7,85 6 32669

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prosta doba navratnosti (r) 7,35

Realna doba navratnosti (r) 9,39 7,07 6,58
NPV (tis. K¢) 183,62 483,53 652,61
IRR (%) 11,52 17,88 20,12
ROI (%) 12,99 23,63 29,85
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Ekonomické vyhodnoceni variant ispornych opatfreni

Tabulka €. 6.4.9: Ekonomické vyhodnoceni vybraného souboru energeticky Uspornych opatfeni

Parametr Jednotka Vychozi stav Varianta 1 Varianta 2
PFinosy projektu celkem K¢ - 62 879 31171
Investicni vydaje projektu celkem Ke - 1064 739 276 000
ztoho: - - -
naklady na projektovou dokumentaci Ke -

naklady na energeticky posudek K¢ - 138 879 36 000
naklady na vybérové Fizeni Ke -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ - 925 860 240000
vedlejSi rozpoctové naklady Ke -

naklady na pFipojky Kc - - -
Provozni naklady celkem Ke.rok™ 371376 152 225 183933
ztoho: - - -
naklady na energii Ke.rok 371376 150727 182435
naklady na opravu a udrzbu" Ké.rok™ - 1498 1498
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ke.rok - - -
ostatni provozni naklady? Ke.rok™” - - -
naklady na emise a odpady Ke.rok” - - -
Doba hodnoceni roky - 20 20
Diskont % - 4 4
NPV tis. K¢ - -71 184
Prosta doba navratnosti - T roky - 15 8
Redlna doba navratnosti - Ty roky - 23 9
IRR % - 3 12
ROI % - 7 13

1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni tdrzbu.

2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni.

Zjisténi:

V uaspornych opatfenich Varianty 1 jsou zohlednéna tato opatfeni - instalace fotovoltaické
elektrarny a instalace systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla a Varianty 2 -
instalace fotovoltaické elektrarny.

Investice do realizace je uvedena vySe, V pFipadé kladného vyfFizeni Zadosti o dotaci ziska
zadavatel na opatFeni Varianty 1 podporu ve vysi 70 % a na opatFeni Varianty 2 podporu ve vysi
60 %, dle tabulky maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1b).

Naklady na projektovou dokumentaci, energeticky posudek a vybérové Fizeni byly stanoveny

jako 15 % z celkovych nakladi na technologicka zafizeni pro Variantu 1 a pro Variantu 2. Jedna
se o0 maximalni moZnou vysi naklada.
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Vybér optimalni varianty

Navrhem vyse uvedenych jednotlivych variant, vytvofenych kombinaci energeticky Uspornych opatfeni
jak casti stavebni, tak casti technického zafizeni budovy, je dosazeno dale uvedenych hodnot
energetickych a ekonomickych veli¢in, takZe jejich srovnanim lze rozhodnout o optimalni varianté.
Srovnani hodnot ekonomickych velicin, zajisténych souborem energeticky uspornych opatfeni jak ¢asti
stavebni, tak ¢asti technického zafizeni budovy jednotlivych variant je doloZeno v tabulce.

Tabulka €. 6.4.10: Srovnani hodnot veli¢in variant energeticky Uspornych opatfeni
Po realizaci projektu (porovnani variant)

Hodnoceni (vyhodnéjsi

Jednotka Varianta 1 Varianta 2 varianta)
Potencialni ispora MWh.rok™ 24,72 7.85 Varianta 1
Investi¢ni naklady K¢ 1064 739 276 000 Varianta 2
PFinos projektu Ke 62 879 31171 Varianta 1

Vyhodnoceni za predpokladu financovani z vlastnich zdrojd
Prosta doba navratnosti T roky 14,72 7,70 Varianta 2
Realna doba navratnosti Ty roky 22,67 9,39 Varianta 2
NPV tis. K¢ -71 184 Varianta 2
IRR % 3 12 Varianta 2
Vyhodnoceni za pfedpokladu financovani s podporou dota¢niho programu OPZP
Maximalni vySe dotace K¢ 745317 165 600 Varianta 1
Vlastni zdroje Ke 319422 110400 Varianta 2

Prosta doba navratnosti Ts roky 5 4 Varianta 2

Zjisténi:

Varianta 1 je vyhodnéjsi z hlediska potencidlni finan€ni a energetické aspory a hlediska vyse
poskytnuté dotace.

Varianta 2 je vyhodnéjSi z hlediska investinich nakladd, doby navratnosti, vnitfniho
vynosového procenta a Cisté soucasné hodnoty. Tuto variantu doporucujeme k realizaci.

Investice do realizace je uvedena vyse, V pFipadé kladného vyfFizeni Zadosti o dotaci ziska
zadavatel na tato opatFeni podporu ve vysi 60 %.

Naklady na projektovou dokumentaci, energeticky posudek a vybérové Fizeni byly stanoveny

jako 15 % z celkovych nakladli na technologicka zafizeni. Jedna se o maximalni mozZnou vysi
naklada.
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7 VYHODNOCENI

7.1 Hodnotici kritéria
7.1.1 Uspora energie

Tabulka ¢ 7.1.1.1: Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatfeni

) Stavajici stav Po realizaci Rozdil Uspora
Energonositel
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) (%)
Elektricka energie 42,23 34,39 7,85 18,58
Teplo z CZT 100,87 100,87 0,00 0,00
Celkem 143,10 135,25 7.85 5,48
Zjisténi:

Uspora energie po realizaci navrZeného souboru opatfeni €ini 5,48 %. Energetickd Uspora je
vypoctena ve vysi 7,85 MWh za rok.
7.1.2 Hodnota soucinitele prostupu tepla obalkou budovy
Priumérny poZadovany soucinitel prostupu tepla:
Uemn = 0,43 W-m2K!
Primeérny soucinitel prostupu tepla:
Uem = 0,33 W-m™2K"
Zjisténi:

Budova splriuje minimalni pozadovanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou
budovy.
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7.2 Obecna kritéria prijatelnosti

Aktivity 5.1.b)

+ Soulad z&dosti s aktualni vyzvou OPZP.

+ Soulad udajd uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady predkladanymi jako prilohy
k Zadosti.

+ V pfipadé realizace vymény zdroje tepla na vytapéni, instalace fotovoltaického systému a
instalace nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova splfiovat minimalné pozadovanou
hodnotu prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem,N uvedenou v odst. 5.3
normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011). Netykd se paméatkové chranénych a architektonicky
cennych budov.

+ V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspofe 30 % emisi CO2 oproti
pUvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min.
uspora emisi CO2 stanovena na urovni 20 %. PFi vypoCtu emisi je uvazovano pouze s energii na
vytapéni, respektive energii na ohrev TV.

+ Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe energie na vytapéni min. o 20 %, pfipadné energie na
ohfev TV oproti plvodnimu stavu. Netykd se samotné instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci a instalace fotovoltaického systému.

+ V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budové slouZici k vychové a
vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém navrzen v souladu s vyhlaSkou ¢. 410/2005 Sb., o
hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist a v souladu s metodickym pokynem pro navrh vétrani
skol, zvefejnénym na www.opzp.cz.

« V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u
relevantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle koncentrace CO2 ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infracervenych cidel tzv. IR senzor(.

« V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
aginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

+ V pripadé realizace elektrickych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splnuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni
vnitfnich prostori a kombinovanych ohrivacl (pozadavky od 26. 9. 2017).

« V pripadé realizace obnovitelnych zdrojU tepla nebo elektfiny bude zajiSténo méreni vyrobené
energie z OZE.

* V ramdi realizace projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy a zaveden
energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni
energetického managementu.

« V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2.

+ V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
splfiujici minimalni hodnotu ucinnosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slunecniho ozareni 1000
W/m?.

+ V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym
vyuZitelnym ziskem gss,u = 350 (kWh.m?Z.rok™).
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7.2.1 Uspora emisi CO,

Tabulka ¢. 7.2.1.1: Uspora CO2 po realizaci navrzeného souboru opatfeni

) Emisni faktor Stavajici stav Po realizaci Rozdil
Energonositel
(t/MWh) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
Elektricka energie 1,0116 42,72 34,79 7,94 19
Teplo z CZT 0,1071 10,81 10,81 0,00 0
Celkem 53,53 45,59 7,94 15

Zjisténi:
Uspora emisi CO, po realizaci navrZzeného souboru opat¥eni &ini 15 %.

7.3 Zpusobilé vydaje

* Musi bezprostfedné souviset s realizaci projektu

* Musi byt vynaloZeny v obdobi od 1.1.2014 do 31.12.2023 a zaroven termin ukonceni realizace
opatfeni nesmi byt dfive nez termin podani Zadosti o podporu

+ Pred proplacenim musi byt prokazatelné zaplaceny pfijemcem a doloZeny Ucetnimi doklady

* Max. vySe dotace na EP, PD a Cinnost technického dozoru Cini:

- 15 % u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé primé realizacni vydaje nepresahuji 1 mil. K¢,
- 12 % u projektd, jejichz celkové zpUsobilé primé realiza¢ni vydaje nepfesahuji 3 mil. K¢,
-9 % u projektd, jejichZ celkové zplsobilé primé realizacni vydaje nepresahuji 10 mil. K¢,
- 6 % u projekty, jejichz celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou vy3$si nez 10 mil. K&

8 SOUHRNNE ZHODNOCENI

Vzhledem k energetickym usporam lze na dany soubor opatfeni Zadat financni prostredky v
dotaénim titulu OPZP Energetické Gspory v sou¢asném znéni.

Celkové investicni vydaje projektu vychazi 276 000 K&, celkova energetickd uspora ve vysSi
7,85 MWh rocné. V této varianté lze ziskat finan€ni podporu aZ 60 % na instalaci FVE
elektrarny, coz €ini 165 600 K¢.

Pokud bude zadavatel €erpat dotaci v dotaénim programu OPZP, vznikd mu povinnost na
zavedeni energetického managementu alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

Vysledek energetického posudku, ktery bude vychazet v pFipadé Zadosti o dotaci z opatFeni
hodnocenych v energetické studii, se miZe mirné liSit v zavislosti na pfesném konecném
technickém fFeSeni, vykazu vymér a zaroven na poloZkovém rozpoctu z projektové
dokumentace, kterou je nutno doloZit k Zadosti o dotaci.
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PREDSTAVENIi SPOLECNOSTI:

Nazev: PKV BUILD s.r.o.

Sidlo spolec¢nosti: VInéna office Park, VInéna 526/3, 602 00 Brno
Fakturacni adresa: SenoZzaty 284, 394 56

IC: 28149785

DIC: Cz281 49 785

Zastoupena: Ing. Jifim Pechem a Ing. Ondfejem Varnkem

Nase filozofie:

Energetickd ndrocnost mulze byt nizsi, Zivotni komfort vyssi. Hledame freSeni, kterd vytvareji
energeticky Setrny svét a snazime se zlepSit podminky, které ovliviiuji nase zdravi. Nase rozhodnuti
jsou podloZena podrobnymi analyzami dat, drzime krok také s poslednimi technologickymi novinkami.

Nosné cinnosti spole¢nosti:

- ZajiStujeme energeticky audit / analyzu a sluzby energetického specialisty

Nejjednodussi zpUsob, jak kvalitné zmapovat stavajici stav a identifikovat mozné Uspory, je provést
energeticky audit. Spravnému uchopeni prfedchazi analyza potfeb zakaznika vcetné velikosti jeho
portfolia. Kazdy audit je original, ktery je tvofeny na miru, stejné pristupujeme k ostatnim
energetickym sluzbam. Diky legislativni povinnosti pro velké podniky je mozné v tomto pfipadé spojit
pfijemné s uziteCnym.

- Designujeme, projektujeme a realizujeme

Hleddme nejvhodnéjsi provedeni navrZzeného Usporného opatfeni. Vnimame odliSnosti kazdé
investice a zamérujeme se na realné moznosti a poZzadavky klienta. NepFinaSime koncovy vyrobek, ale
komplexni FeSeni.

- ReSime energetické sluzby se zarukou (EPC a EC)

Kazda uUspora ma raciondini dlvod a predpokladany vysledek. S témito fakty pracujeme v
metodach EPC (Energy Performance Contracting) a EC (Energy Contracting), jimiz garantujeme
dosaZeni Uspor, které generuji financni prostfedky pro splaceni pocatecni investice. Pak uz zaleZi jen
na dohodé, kdo navrZzené opatreni zafinancuje.

- Tvofime Smart City

Zaméfujeme se na zvySeni kvality Zivota, efektivni vyuZivani energii, eliminaci zatézi Zivotniho
prostfedi a sdileni dat. Klicové oblasti, kam sméfujeme naSe know-how, jsou budovy, doprava a
bezpeclnost. Vyuzivame energeticky usporné, digitalni, informacni a komunikacni technologie.
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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zadavatel

Tabulka €. 1.1.1: Zakladni Udaje o zadavateli:
Obchodni nazev zadavatele:

Adresa:

ICo:

Zastupce:

1.2 Zpracovatel

Tabulka €. 1.2.1: Zakladni Udaje o zpracovateli:
Obchodni nazev zpracovatele:

Adresa:

ICO:

Zastupce:

Zpracoval:

Energeticky specialista:

Cislo opravnéni energetického specialisty

vydané Ministerstvem prdmyslu a obchodu:

1.3 Identifikace pfedmé&tu APU

Tabulka ¢ 1.3.1: Identifikace pfedmétu APU:
Predmét:

Katastralni Uzemi:

Parcelni ¢islo:

Umisténi (adresa):

Majetkopravni vztah k zadavateli:

Mésto Zru€ nad Sazavou

Zadmek 1, 285 22 Zruc¢ nad Sazavou
002 36 667

Mgr. Martin Hujer

PKV BUILD s.r.o.

SenoZaty 284, 394 56
28149785

Ing. Ondfej Vanék, Ing. Jifi Pech
Ing. Andrea Kucharikova

Ing. Jifi Spanihel

Opravnéni ¢islo 1601, ze dne 1.5.2016

Materska skola
Zruc¢ nad Sazavou [793655]
2840

Na Pohoti 574, 285 22 Zruc nad Sazavou

Vlastni objekty a zafizeni



2 INFORMACE O DOTACNIM TITULU

2.1 OPZP

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) je vypsan na obdobi 2014-2020, ve kterém ma pro
Zadatele alokovano témérF 2,79 miliardy eur. Ridicim organem je Ministerstvo Zivotniho prostFedi,
zprostfedkujicimi subjekty jsou Statni fond Zivotniho prostfedi CR pro viechny prioritni osy s
vyjimkou prioritni osy 4.

Operaéni program Zivotni prostfedi je rozdé&len do 5 prioritnich os:

Prioritni osa 1 - ZlepSovani kvality vod a sniZzovani rizika povodni
Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

Prioritni osa 3 - Odpady a materialové toky, ekologické zatézZe a rizika
Prioritni osa 4 - Ochrana péce o pfirodu a krajinu

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory

Alokace jednotlivych prioritnich os

20% m 1 ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodnf

2 ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

m 3 Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika

2,79 miliardy €

m 4 Ochrana péce o prirodu a krajinu

5 Energetické Uspory
20%

2.2 Prioritni osa 5 - Energetické uspory

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory, ktera je zaméfena na energetickou naroc¢nost vefejnych budoy,
vyuziti obnovitelnych zdrojd energie a podporu vystavby novych vefejnych budov v pasivnim
energetickém standardu. Cilem je snizit konecnou spotfebu energie a snizit spotfebu neobnovitelné
primarni energie prostfednictvim vyuZiti lokalnich obnovitelnych zdrojl ve vefejnych budovach.

Alokace prioritni osy 5: 19,69 % OPZP = cca 549mil. €



Specifické cile prioritni osy 5:
5.1  SniZit energetickou naro¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdroji
energie

5.2 Dosadhnout vysokého energetického standardu novych verejnych budov

5.3  SniZit energetickou naro¢nost a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojua energie v
budovach ustfednich vladnich instituci

Jako nejvhodnéjsi specificky cil v rémci OPZP byl vyhodnocen specificky cil 5.1 Snizeni energetické
naroc¢nosti verejnych budov a zvySeni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie, ktery umoZnuje podporu
projektd na snizovani energetické narocnosti prostrednictvim energeticky Uspornych opatreni.

2.3 Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory

NiZe uvedend pravidla a podminky vychézeji z pravideln& aktualizovaného dokumentu OPZP "Pravidla
pro Zadatele a pfijemce podpory".

Opravnéni Zadatelé - pFijemci podpory

> Kraje, obce a mésta, dobrovolné svazky obdi,

> Organizacni slozky statu, statni prispévkoveé organizace,

> Verejné vyzkumneé instituce a vyzkumné organizace podle zakona ¢. 130/2002 Sb.,

> Vefejnopravni instituce,

> Méstské casti hl. mésta Prahy,

> PFispévkové organizace, statni organizace,

> Skoly, $kolska zafizenf a $kolské pravnické osoby zfizené dle §124 zakona €. 561/2004 Sb.,

> Nestatni neziskové organizace,

> Cirkve a ndbozZenské spolecnosti a jejich svazy,

> Obchodni spole¢nosti vlastnéné ze 100 % verejnym subjektem vyjma pfijemc podporovanych v
ramci OP PIK.



Z hlediska umisténi projektd plati obecna zasada, Ze vydaj projektu je zplsobily, pokud je projekt
realizovan na Gzemi CR. Hlavni cilovou skupinou jsou vlastnici veFejnych budov. Cervené jsou vyznaceny

subjekty podporované pouze na tzemi hl. mésta Prahy.

Typy podporovanych projektt a aktivit

a)

b)

Celkové nebo dil¢i energeticky uUsporné renovace verejnych budov, vietné projekta
realizovanych metodou EPC:

zatepleni obvodového plasté budovy,
vymeéna a renovace (repase) otvorovych vyplni,

realizace opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou narocnost budovy nebo zlepseni
kvality vnitfniho prostfedi (napf. rekonstrukce a modernizace vnitfniho osvétleni, systémy méreni
a regulace vytapéni a vétrani, opatfeni zlepSujici prostorovou akustiku, opatfeni zabranujici
letnimu prehfivani),

realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,
realizace systém vyuZivajicich odpadni teplo,

vymeéna zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé uzitkové vody s vykonem nizSim nez 5
MW wvyuZivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii za ucinné zdroje vyuZivajici biomasu,
tepelna Cerpadla, kondenzac¢ni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici OZE nebo zemni plyn,

instalace fotovoltaického systému,

instalace solarné-termickych kolektord.

Samostatna opatFeni vymeény zdroje s vykonem nizSim neZz 5 MW vyuZivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii pro vytapéni, chlazeni nebo pFipravu teplé vody za Gcinné zdroje
vyuZivajici biomasu, tepelna cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo
zemni plyn, instalace solarné-termickych kolektort, instalace fotovoltaického systému a
instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, pokud veFejna budova
spliiuje urcitou energetickou naro€nost a v pripadé instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci zaroven nespliiuje poZadavky na zajiSténi dostatecné vymény vzduchu.

V ramci renovace budov definovanych zakonem €. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, v plathném znéni,
jako kulturni pamatka nebo budovy, které nejsou kulturni pamatkou, ale nachazi se v pamatkové

rezervaci, v pamatkové zéné nebo v ochranném pasmu nemovité kulturni pamatky, nemovité narodni
kulturni pamatky, pamatkové rezervace nebo pamatkové zény (dale jen ,pamatkové chranéné budovy")
a budov architektonicky cennych, budou podporovany rovnéz dilci aktivity vedouci ke sniZzeni energetické
narocnosti budovy bez ohledu na dosazeni parametr( pro celkovou energetickou naro¢nost budovy.



Zpusobilé vydaje

Za zpusobilé vydaje jsou obecné povaZovany stavebni prace, dodavky a sluzby bezprostfedné
souvisejici s predmétem podpory, zejména pak:

a) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené se zlepSovanim energetickych vlastnosti obalky budov,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s dalSimi opatfenimi majicimi prokazatelné vliv na
b) energetickou narocnost budovy nebo zlepSeni kvality vnitfniho prostredi,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systém0 nuceného vétrani s rekuperaci
) odpadniho tepla,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci fotovoltaickych systému,
d)

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vyménou zdroje vyuZivajiciho fosilni paliva nebo
e) elektrickou energii za ucinné zdroje vyuzivajici:

biomasu,

tepelna cerpadla,

kondenzacni kotle na zemni plyn,

kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuzivajici OZE nebo ZP
fototermické solarni systémy,

V V. V V V

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systémiu vyuZivajicich odpadni teplo,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vystavbou a rekonstrukci teplovodni otopné
g) soustavy,

naklady na zkousky nebo testy souvisejici s uvadénim majetku do stavu zpUsobilého k uzivani a k
h) prokazani splnéni technickych parametr(i, ovSem pouze v obdobi do kolaudace (uvedeni do
trvalého provozu).

Pravidla zpuUsobilosti pro nékteré druhy vydaja:

Projektova pfFiprava, autorsky a technicky dozor, koordinator BOZP

15% u projekt(, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <1 mil. K¢,
12% u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <3 mil. K¢,
9% u projektd, jejichz celkové zplsobilé pfimé realiza¢ni vydaje jsou <10 mil. K¢,
6% u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou > 10 mil. KE.



2.4 VySe podpory

Podpora bude poskytovana formou dotace s maximalni procentualni hranici z celkovych
zpusobilych vydaji projektu.

Procentualni vySe dotace zavisi na splnéni nasledujicich kritérii:
Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. a)

> B&Zné objekty

Tabulka 2.4.1: Maximdlni vySe podpory pro aktivity 5.1. a) - B&Zné objekty

Vyse podpory % 3514 40"9 5
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >20 >40 >60
u

Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy W m?K']] - <09 %xUemr | £0,8XUgmp
Souctnvlt(.el Fir,ostup,)u tepla Jednotllvychwkonvstrvulfu objektu, Uar dle SN 730540-2:2011 a
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a 5 <0,85 X Upec L
svatifkd) [W.m™.K"] vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

Ve . vy o v , UW 2)
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je Zddana podpora W2k < 0,8 X Urec
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlik{ Uem <UD dle CSN 730540-2:2011 a
na néZ je z4dana podpora W.m2.K"] Core vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

> Pamatkové chranéné budovy

Tabulka 2.4.2: Maximdlni vy3e podpory pro aktivity 5.1. a) - Pamétkové chranéné budovy

Vyse podpory % 40"% 5
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >10 >30

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu,

U
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a B <0,90 X U
2T FilE W.m™“.K]
svétlikd)
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlik{ u SREE)
na néZ je z4dana podpora W.m?2K"] Core

1) Je mozné ziskat bonifikaci ve vysSi 5 % pro Zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace zpUsobilé pro podporu,
energeticky management a dal3i Usporna opatfeni metodou EPC nebo ktefi zadaji veFejnou zakazku podle metodiky Design&Build véetné smluvniho
zajisténi energetického managementu a garance za dosazené Uspory energie alespor po dobu udrZitelnosti projektu.

2) Vyjimku mohou tvofit vyplné otvord dle CSN 730540-2, bodu 5.2.8.

3) Je mozno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovisko prislusného orgdnu pamatkové péce. U architektonicky cennych bude dopInéno jesté o
nezavisly posudek, ktery zajistuje SFZP CR.

4) Je moZné ziskat bonifikaci ve vySi 5 % pro Zadatele, ktefi zaroven s realizaci energeticky Usporné renovace verejné budovy instaluji obnovitelné
zdroje energie, které pokryji alespori 40 % celkové spotfeby energie v budové po realizaci opatfeni.



Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. b)
Tabulka 2.4.3: Maximdlni vySe podpory pro aktivity 5.1. b)
Typ projektu

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytdpéni nebo
pripravu teplé vody za kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni
pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné
zdroje nebo zemni plyn.

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizsSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo
pfipravu teplé vody za UcCinné zdroje vyuZivajici biomasu, tepelna
Cerpadla, instalace solarné-termickych kolektorli a fotovoltaického
systém.

Instalace fotovoltaického systému, realizovana soucasné se systémem
nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

Instalace systému nuceného vétrani's rekuperaci odpadniho tepla.

3 Vyhodnoceni Zadatele

Charakteristika Zadatele:

Tabulka 3.1: Charakteristika Zadatele
Charakteristika Zadatele

Néazev Zadatele: Mésto Zruc nad Sazavou

Pravni forma Zadatele: Obec

VySe podpory
(%)

40

60

70

70

Zadatelem je mésto Zru¢ nad Sazavou.

Zru€ nad Sazavou leZi v okresu Kutnd Hora. Prvni zachovana
pisemna zminka o Zruci pochazi az z roku 1328. Zcela nova etapa
vyvoje mésta se pak zacala psat po roce 1939, kdy pfisla firma
Bata ze Zlina a zacala zde podnikat v obuvnické vyrobé. V
poslednich letech se ve Zru¢i nad Sazavou hodné zménilo. Byl
zrekonstruovan zamek a jeho okoli, vybudovana sportovni hala,
nékolik novych sportovist, Zruc¢sky dvir uprostfed mésta se stava
centrem turistického déni a byl otevien spolkovy ddm.

Cinnost zadatele:

Uspora energii - zatepleni obalky objektu, instalace fotovoltaické
Pfedpokladany zamér: elektrarny, instalace systému nuceného vétrani se ZZT a vyména

osvétlenfi

Vyhodnoceni:

Na zakladé vstupnich Udaja je organizace vhodnym Zadatelem a spliiuje vSechny poZadavky

dotacniho titulu OPZP.
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4 POPIS STAVAJICIHO STAVU

4.1 Vstupni podklady

Seznam obdrzenych materiald:

- Projektova dokumentace stavebni ¢asti pfedmétu APU: Projektova dokumentace stavebni €asti ve
stupni DPS byla poskytnuta technikovi pfi mistnim Setfeni.

- Projektova dokumentace technickych zafizeni budov: Projektova dokumentace technickych zafizeni
budov nebyla poskytnuta. VSechny skutecnosti byly zjiStény pfi mistnim Setfeni technikem.

- Spotfeby a naklady elektrické energie byly zadavatelem dodany formou tabulky excel za roky 2017,
2018 a 2019 a spotfeby a naklady na CZT byly zadavatelem dodany formou faktur za roky 2017, 2018
a 2019.

4.2 Zakladni udaje o predmétu analyzy

PFedmétem analyzy potencialu Uspor je objekt matefské Skoly. Objekt se nachazi na adrese Na Pohori
574, 285 22 Zru¢ nad Sazavou v katastralnim Gzemi Zru¢ nad Sazavou [793655]. Pldorysny tvar budovy
je Clenity. Budova je zastfeSena plochou stfechou. Materska Skola je z energetického hlediska rozdélena
do dvou zén. Z6nu . 1 tvofi cast materské Skoly, ktera je vytapéna na 20 °C, s uvazovanou provozni
dobou 10 hodin denné. Zénu €. 2 tvofi dvé bytové jednotky, které jsou vytapény na 20 °C, s nepretrzitou
provozni dobou. V matefské Skole jsou celkem 4 oddéleni s cca 15 Zaky, pfiblizné se v objektu nachazi
celkem 72 osob.

Zru¢ nad Sazavou leZi v okresu Kutna Hora. Od okresniho mésta je vzdaleno 32 km. Prvni zachovana
pisemna zminka o Zruci pochazi az z roku 1328. Prvnim vlastnikem Zruce byl Hefman. Poprvé bylo
pozarem vazné postizeno zruc¢ské panské sidlo v roce 1781, podruhé v roce 1826 a potreti v roce 1871.
Roku 1834 se zapocalo s vétsi pfestavbou zamku. Zcela nova etapa vyvoje mésta se pak zacala psat po
roce 1939, kdy pfisla firma Bata ze Zlina a zacala zde podnikat v obuvnické vyrobé. V poslednich letech
se ve Zruci nad Sazavou hodné zménilo. Byl zrekonstruovan zamek a jeho okoli, vybudovana sportovni
hala, nékolik novych sportovist, Zrucsky dvir uprostfed mésta se stava centrem turistického déni, reku
Sazavu preklenula nova lavka, pres Ostrovsky potok byl vybudovan novy most. Cyklisté se mohou tésit z
nové stezky pfi fece Sazavé, severné od Zruce byla postavena rozhledna Babka. Byl otevien spolkovy
ddm. Zruc se zkratka méni, a to urcité k lepSimu.

Objekt slouzi jako matefska skola.

Analyza je zaméfena na posouzeni moznosti zatepleni objektu, rekonstrukci osvétleni, instalaci
fotovoltaické elektrarny a instalaci systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla s navaznosti
na moznost ¢erpani dotacnich prostfedkl z programu OPZP v rdmci dota¢niho programu Uspory
energie.

11



4.3 Situacni schéma arealu
Na nasledujicim obrazku je oznalen feSeny objekt materské skoly.

Obrazek 4.3.1: Situacni schéma objektu

r

Obrazek 4.3.2: Rozdéleni objektd na jednotlivé zény - 1.NP
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Obrazek 4.3.2: Rozdéleni objektd na jednotlivé zény - 2.NP
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4.4 Popis predmétu APU

Matefska Skola

PFfedmétem analyzy potencialu Uspor je objekt matefské Skoly. Objekt se nachazi na adrese Na
Pohofi 574, 285 22 Zru¢ nad Sazavou v katastralnim Gzemi Zru¢ nad Sazavou [793655]. Padorysny
tvar budovy je Clenity. Budova je zastfeSena plochou stfechou. Matefska Skola je z energetického
hlediska rozdélena do dvou z6n. Zénu €. 1 tvofi ¢ast materské Skoly, kterd je vytapéna na 20 °C, s
uvazovanou provozni dobou 10 hodin denné. Zénu €. 2 tvoFi dvé bytové jednotky, které jsou vytapény
na 20 °C, s nepretrzitou provozni dobou. V matefské Skole jsou celkem 4 oddéleni s cca 15 Zaky,
priblizné se v objektu nachazi celkem 72 osob.

Podlaha prilehla k zeminé (P1) se sklada z naslapné vrstvy, cementového potéru a podkladniho
betonu.

Stfecha plochd (S1) se skldda ze zatéZovaci vrstvy tl. 50 mm, tepelné izolace EPS tl. 100 mm se
soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,032 W-m~"-K™1, asfaltovych pasl, cementového potéru tl. 30 mm,
vrstvy heraklity tl. 30-150 mm, plynosilikdtovych desek tl. 75 mm, jemného pisku tl. 20 mm,
cementového potéru tl. 25 mm a stropnich paneld Spiroll tl. 250 mm.

Obvodova sténa (Z1) se sklada z cihel plnych palenych tl. 375 mm, z tepelné izolace EPS tl. 70 mm se
soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W-m~"K™1 s vnitfni i vnéjSi povrchovou Upravou omitkami.
Sténa pfrilehla k zeminé (Z2) je vyzdéna z cihel pInych palenych tl. 375 mm.

Okna jsou v objektu plastova s izola¢nim dvojsklem (O1) s uvazovanym soucinitelem prostupu tepla
U=12W-m~2K™'. Vstupni dvefe jsou plastové se sklenénou vypini (D1) se soucinitelem prostupu
tepla U=13Wm~2K™1, plastové bez sklenéné vyplné (D2) se soucinitelem prostupu tepla
U=12W-m~2K™" a kovové bez sklenéné wvyplné (D3) se soucinitelem prostupu tepla
U=32Wm 2K,
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Tabulka ¢. 4.4.1: Souhrn tepelné-technickych parametr( obalovych konstrukci

Charakteristika budovy

Obestavény prostor vytapéné zény budovy V (m?) 7048,80
Celkova plocha ochlazovanych k-ci ohraniéujicich obestavény prostor vytapéné zény budovy A (m?) | 4726,84
Celkova energeticky vztazna plocha budovy (m?) 1905,08
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) AV (m™) 0,67
PFevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi Q;, (°C) 20,00

Charakteristika energeticky vyznamnych Gdajd ochlazovanych konstrukci

Pozad. R
. Mérna ztrata
Soucinitel hodnota .
- Cinitel konstrukce
Plocha prostupu soucinitele i
teplotni prostupem
Konstrukce A tepla prostupu
2 redukce tepla
(m?) U tepla 0 o
W.m2K") Un.20 °
2 (W.KY)
(W.m™=.K")
Konstrukce horizontalni
P1 |Podlaha nazeminé 1145,47 1,08 0,45 0,29 354
S1 | Plocha stfecha 1145,47 0,25 0,24 1,00 290
Konstrukce vertikalni
Z1 Sténavngjsi 1854,89 0,47 0,30 1,00 869
Z2 |Sténa pfilehld k zeminé 182,62 1,67 0,45 0,35 108
VypIné otvort
01 Okno plastové - izolacni dvojsklo 352,85 1,20 1,50 1,00 423
Dvefe plastové - se sklenénou
D1 L 17,52 1,30 1,70 1,00 23
vyplIni
Dvefe plastové - bez sklenéné
D2 L 24,03 1,20 1,70 1,00 29
vyplné
Dvefe kovové - bez sklenéné
D3 L 3,99 3,20 1,70 1,00 13
vyplné
Celkem 4726,84 2109
Tepelné vazby (0,1 * A) 473
Celkova mérna tepelna ztrata konstrukci (W.K" 2582
Mérna tepelna ztrata vétranim (W.K" 1369
Celkova tepelna ztrata objektu (kW) 137,90

Poznamka: Hodnoty soudinitel(i prostupu tepla U; oznaleny zelené spliiuji poZadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 -
PoZadované hodnoty Uy 5o, naopak hodnoty oznacené Cervené uvedeny pozadavek nespliuji.
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4.5 Popis technického za¥izeni a systému, které jsou predmétem analyzy

Technicka zafFizeni budov

Kapitola obsahuje popis souboru technickych vlastnosti ¢asti technického zafizeni pfedmétu analyzy,
umoznujici formulovat energetické vstupy a tim i stanovit energetickou narocnost vychoziho stavu
energetického hospodarstvi. Uvedena analyza sméfuje k navrZeni souboru energeticky uspornych
opatreni, sledujici odstranéni nevyhod vychoziho stavu a zajisténi vyuziti potencialu moZznych
energetickych Uspor, poskytovanych ¢asti technického zafizeni budovy.

Zavérem je provedeno vyhodnoceni vlivu vSech spotfebic¢d ¢asti TZB a technologie na potfebu
energie a definovani zdrojl mozného potencialu Uspor.

Energeticka narocnost stavajiciho stavu analyzovaného energetického hospodafstvi z hlediska TZB a
technologie je definovana parametry spotfeby energie, danymi technickym stavem zafizeni pro
vytapéni, ohfev teplé vody (TV), vzduchotechniku (VZT), osvétleni (OSV) a dalSimi spotFebici energie.

Vytapéni

Vytapéni v objektu je teplovzdusné i teplovodni. Teplovodni vytapéni objektu zajiStuje predavaci
stanice o uvaZovaném teplotnim spadu 80/60 °C, otopna télesa jsou deskovd a clankova.
Teplovzdusné vytapéni zajiStuji Ctyfi elektrické pfimotopy o topném vykonu 0,5 kW, Sest elektrickych
pfimotopl o topném vykonu 2 kW a dvé vzduchotechnické jednotky s elektrickym ohrivacem o
topném vykonu 15 kW.

Tabulka €. 4.5.1: Vypis zdrojd vytapéni

Tepelny . B Celkovy .
. oL, Energo- ) Pocet kusl , Ucinnost _
Zdroj vytapéni | vykon vykon Vytapi
nositel (ks) /COP
(kw) (kw)

Elektricky pfimotop EE 0,50 4 2,00 98 % Bytovou jednotku
Elektricky pfimotop EE 2,00 6 12,00 98 % Bytovou jednotku
Vzduchotechnicka
jednotka - elektricky EE 15,00 1 15,00 98 % Kuchyn
ohFivac
Vzduchotechnicka
jednotka - elektricky EE 15,00 1 15,00 98 % Pradelnu

ohrivac
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Ohfev teplé vody (TV)
Ohrev teplé vody v objektu je zajistén pomoci objektové predavaci stanice.

Vzduchotechnika (VZT)
Vétrani v materské Skole je zajiSténo pomoci dvou VZT jednotek Janka pfikonu o 5 kW. Pfivod vzduchu
je zajistén pomoci pfivodnich anemostatl, odvod vzduchu zajistuji odvodni mFizky.

Tabulka €. 4.5.2: Vypis vzduchotechnickych jednotek

Provozni » . B Celkovy e
, v.s Prikon Pocet kusl o Zajistuje upravu
Nazev vyuziti prikon
P (kW) (ks) vzduchu v
(h.den™) (kW)
VZT jednotka Janka 2 5,00 1 5,00 Kuchyni
VZT jednotka Janka 1 5,00 1 5,00 Pradelné

coiam — g g S

Chlazeni (C)
V objektu se nenachazi zadné chladici zafizeni.
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Osvétleni (OSV)

Osvétleni v objektu zakladni umélecké Skoly zajistuji zarivkova svitidla o pfikonech 1x18 W, 1x36 W a
2x36 W, Zarovkova svitidla o pfikonu 60 W a kompaktni zafivkova svitidla o pfikonu 27 W. UvaZovana
provozni doba objektu je 10 hodin denné. Celkovy instalovany pfikon osvétleni v objektu je 22,33 kW.

Tabulka €. 4.5.3: Vypis osvétleni

Lo - . . Celkovy
Stavajici osvétleni objekt Doba sviceni Prikon Pocet kust prikon Osvétluje
UE (hod/den) (W) (ks) (kW)

Zarivkové 2x36W 1 4 86 22 1,90 Kancelar
Zarivkové 1x36W 1 4 43 4 0,17 Kancelar
Zarovkové 60W 1 1 60 68 4,08 Chodbu
Zarivkové 2x36W 1 1 86 8 0,69 Chodbu
Zarivkové 2x36W 1 4 86 56 4,84 Tridy
Zarovkové 60W 1 1 60 34 2,04 Hygienické zazemi
Zarovkové 60W 1 1 60 36 2,16 Satny
Zarivkové 2x36W 1 3 86 24 2,07 Kuchyn
Zarovkové 60W 1 4 60 2 0,12 KancelaF
Zarivkové 2x36W 1 1 86 18 1,56 Sklep
Zarovkové 60W 1 1 60 8 0,48 Sklep
Kompaktni zaFivkové 27W 1 1 32 2 0,06 Sklep
Zarivkové 2x36W 1 1 86 14 1,21 Pradelnu
Zarovkové 60W 1 3 60 15 0,90 Byty
Zarivkové 1x18W 1 3 22 2 0,04 Byty

Celkem zarivkova svitidla

Celkem Zarovkova svitidla

Celkem kompaktni zaFivkova svitidla

Celkem

Zakladni ddaje o vyznamnych spotiebicich energie

Kapitola obsahuje specifikaci vyznamnych energetickych spotrebicl vychoziho stavu analyzovaného
energetického hospodafrstvi. Zakladni udaje o vyznamnych spotfebicich energie zahrnuji predevsim
Udaje o druhu spotfebice, energetickém pfikonu a dennich provoznich hodinach.

Vyznamnymi spotfebici v objektu je kuchyfské spotfebice (sporak, pec, konvektomat, lednice, robot,
grilovaci deska, mrazak, Skrabka, mikrovinna trouba), vytah, pracka, suSicka. NejvyznamngjSim
spotfebiem je konvektomat s pfikonem 24 kW a sporak o prikonu 16 kW, ktery je v provozu pouze 1
za mésic. UvaZovany pfikon viech téchto spotfebicd je 94,8 kW.
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Tabulka ¢. 4.5.4: Vypis vyznamnych spotiebicl energie

Provozni
Nazev Prikon Polet Eelkovy Ener. U Umnisténi/zéna
(kW) (ks) | prikon (kW) p
(hod.den™)

Sporak 16,00 1 16,00 EE 0,2 Kuchyn
Pec 12,00 1 12,00 EE 1 Kuchyn
Konvektomat 24,50 1 24,50 EE 1 Kuchyn
Kotel 9,40 1 9,40 EE 1 Kuchyn
Lednice 0,30 2 0,60 EE 24 Kuchyn
Robot 1,20 1 1,20 EE 1 Kuchyn
NaFezovy robot 0,60 1 0,60 EE 1 Kuchyn
Grilovaci deska 4,00 1 4,00 EE 2 Kuchyn
Skrabka 1,20 1 1,20 EE 1 Kuchyri
Lednice 0,40 2 0,80 EE 24 Kuchyn
Mrazak 0,50 1 0,50 EE 24 Matefska Skola
Vytah 1,80 1 1,80 EE 2 Materska skola
Mikrovinna trouba 1,40 1 1,40 EE 1 Materska Skola
Susicka 6,20 2 12,40 EE 1 Materska skola
Pracka 2,60 2 5,20 EE 1 Matefska Skola
Pracka 3,20 3,20 Matefska Skola
T I N I

Zjisténi:
Instalované spotFebi€e nemaji na posouzeni navrZzenych opatf¥eni vliv.

Zaveér:
V FeSeném objektu jsou vyuZivany dva energonositele, a to elektricka energie a CZT.

CZT je vyuZivano pro vytapéni a ohrev teplé vody. Elektricka energie je vyuZivana pro vytapéni,
vzduchotechniku, osvétleni a technologie.

Vytapéni je v objektu zajiSténo pomoci pfedavaci stanice. Zde neshledavame potencial aspory
energie.

Vzhledem k tomu, Ze pro osvétleni slouZi zaFivkova a Zarovkova svitidla je v ramci opatfFeni
navrZena vyména stavajicich svitidel za LED technologie.

Je navrZeno sniZeni ztrat prostupem tepla obvodovymi konstrukcemi, jelikoZ objekt nespliiuje
poZadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy.

Potencial Gspory elektrické energie shleddvame i v moZnosti instalace fotovoltaické elektrarny
na stfechu objektu a instalaci systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla.
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5 BILANCNi VYPOCTY
5.1 SpotFeba elektrické energie

Naklady na elektrickou energii byly zadavatelem dodany formou tabulky excel za roky 2017, 2018 a
2019. Spotfeby elektfiny nebyly dodany, proto bylo uvaZzovano s odhadovanou jednotkovou cenou
3,4 KE&/kWh, ktera byla stanovena na zakladé ceny obdobného objektu v dané lokalité.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OPM):
Adresa odbérného mista: Na Pohofi 574, 285 22 Zruc¢ nad Sazavou

Tabulka €. 5.1.1: Pfehled spotfeb elektrické energie v kWh

2017 2018 2019
Rok Spotreba Naklady K& = Spotreba Naklady ~ K&/  Spotfeba = Naklady K¢/
[kWh] [K¢] kWh [kWh] [K¢] kWh [kWh] [K¢] kWh
Celkem 32951 112033 3,40 34 426 117049 340 37711 128219 3,40

Zjisténi:
SpotrFeby elektrické energie se v letech 2017-2019 zvysuji, stejné jako naklady na elektrickou
energii.

5.2 SpotFeba tepla z CZT

Naklady na CZT byly zadavatelem dodany formou faktur za roky 2017, 2018 a 2019. Spotfeby CZT nebyly
dodany, proto bylo uvazovano s odhadovanou jednotkovou cenou 522 K&/GJ, ktera byla stanovena na
zakladé ceny obdobného objektu v dané lokalité.

Dodavatelem tepelné energie je CEZ Energo, s.r.o.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OM):

Dodavatel: CEZ Energo, s.r.o.
Adresa dodavatele: Karolinska 661/4, 186 00 Praha
Adresa odbé&rného mista: Na Pohofi 574, 285 22 Zruc¢ nad Sazavou

Tabulka €. 5.2.1: Pfehled spotreb teplaz CZT v GJ

2017 2018 2019
Rok Spotreba Naklady K&  Spotfeba Naklady K&  Spotreba Naklady K¢/
[G]] [Ke] €] [GJ] [Ke] €] [G]] [Ke] €]
Celkem 619 322863 522 545 284624 522 615 320985 522

Zjisténi:
SpotFeby tepla z CZT v letech 2017-2019 kolisaji, stejné jako naklady na CZT.
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Shrnuti spotFeby a ceny energii v obdobi 2017 - 2019

Tabulka €. 5.2.2: Spotfeba a ceny energii v obdobi 2017 - 2019

Energonositel 2017 2018 2019 Pramér
Spotfeba [MWh] 32,95 34,43 37,71 35,03
Elektrina Spotfeba [G]] 118,62 123,93 135,76 126,11
Naklady [K¢] 112033 117 049 128 219 119100
Spotfeba [MWh] 171,81 151,46 170,81 164,69
Teplo z CZT Spotreba [G]] 618,51 545,26 614,91 592,89
Naklady [K¢] 322863 284 624 320985 309 491
Spotfeba [MWh] 204,76 185,89 208,52 199,72
Celkem Spotfeba [G]] 737,13 669,19 750,68 719,00
Naklady [K¢] 434 896 401 673 449 204 428 591

5.4. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakladé fakturované nebo jinak doloZené spotfeby
energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjsich teplotnich podminek, pricemz
jsou uvedena veskerd vstupni data pouZitd pro prepocet spotfeby na dlouhodoby prdmér vnéjsich
teplotnich podminek. Pfepocet je proveden pomoci denostuprid.

Klimatické podminky:

Tabulka €. 5.4.1: Klimatické podminky
Parametry prostiedi

Lokalita Benesov
Klimatologicka stanice CHMU Libus

Klimaticka oblast l.

Nadmorska vyska - 327 m. n. m.
Venkovni vypoctova teplota te -15 °C
Priimérna vnitini teplota tis 19,90 °C

Def. teplota pro zahajeni vytapéni 13 °C
Priimérna venkovni teplota fes 3,45 °C
Pocet dnl otopného obdobi d 193 dni
Pocet denostupnid D° = d.(tis-tes) 3175 D°
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PFepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Tabulka €. 5.4.2: Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Primér
Hodnocené obdobi Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019

/ DDP 30
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
vychézejici z icetnich dokladl (GJ/rok) 603 535 603 530
Pocet denostupniti °D pro priimérnou
vnitfni teplotu 3117 2 801 2 801 3175
Podil denostupnll k dlouhodobému

0, 0, 0, 0,

klimatickému normalu 8% 88% 88% 92%
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
prepoctena na dlouhodoby klimaticky 614 607 683 634

primér (GJ/rok)

Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotreby energie za hodnocené obdobi prepoctené na
priimérné klimatické podminky.

Tabulka €. 5.4.3: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energie Naklady

f. Ukazatel

Q) (MWh) (tis. K<)
1 |Vstupy paliv a energie 781,55 217,10 466
2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0
3 |Spotfeba paliv a energie 781,55 217,10 466
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0
5 Konecna spotreba paliv a energie v objektu 772,56 214,60 458
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 169,86 47,18 84
7 |Spotfeba energie na vytapéni 633,88 176,08 343
8 |Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0
9 |Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 39,04 10,84 20
10 |Spotfeba energie na vétrani 11,49 3,19 11
11 |Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0
12 |Spotfeba energie na osvétleni 38,27 10,63 36
13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 49,88 13,86 47
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Graf €. 5.4.1: Energeticka bilance stavajiciho stavu
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Popis tprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav
O zméné vyuZziti budovy po rekonstrukci se neuvazuje.
Vychozi rocni energeticka bilance

Vychozi ro¢ni energetickd bilance zohledriuje Upravy hodnoceni popsané v predchozi kapitole. Tato
bilance odraZi stavajici stav objektd a je vychozi pro névrh Gspornych opatfeni v pfedmétu APU.

V bodé 10 - Spotfeba energie na vétrani - byla pfipoctena spotfeba elektrické energie pro provoz
vzduchotechnického zafizeni s rekuperaci (po zavedeni systému nuceného vétrani s rekuperaci v
prostorach matefské Skoly dojde k navySeni spotfeby elektrické energie. Tuto spotfebu umozZzfiuje
program OPZP zapo¢itat do vychozi bilance objektu)

Tabulka €. 5.4.4: Vychozi ro¢ni energeticka bilance

Vychozi rocni energeticka bilance

Energie Naklady

f. Ukazatel

Q) (MWh) (tis. K<)
1 |Vstupy paliv a energie 781,55 217,10 466
2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0
3 |Spotfeba paliv a energie 781,55 217,10 466
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0
5 Konecna spotreba paliv a energie v objektu 781,55 217,10 466
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 169,86 47,18 84
7 |Spotfeba energie na vytapéni 633,88 176,08 343
8 |Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0
9 |Spotfeba energie na pfFipravu teplé vody 39,04 10,84 20
10 |Spotfeba energie na vétrani 20,48 5,69 19
11 |Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0
12 |Spotfeba energie na osvétleni 38,27 10,63 36
13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 49,88 13,86 47

Pozn.: Tabulka 5.4.4. obsahuje primérné spotieby z predchozich tfi let, z nichZ vychazeji pfendsobenim cenami za energie z
posledniho z téchto let uvedené ro¢ni naklady. Jedna se o vypoctova data, kterd nemusi korespondovat s fakturovanymi naklady
na energie.
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6 Doporuceni energetického specialisty tykajici se posuzovaného navrhu
(8 5 odst. 1 vyhlasky 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Kapitola obsahuje zakladni Udaje o navrhovanych energeticky uspornych opatfenich, které budou
zahrnuty pfislusnych variantach v navaznosti na zjiSténou vysi dosazitelnych energetickych Uspor.

Vyhodnocenim souboru energeticky Uspornych opatfeni je stanovena vysSe dosaZzené uspory jak ve
spotfebé energii, tak rocnich provoznich nakladech na jejich ndkup. Znalost energetické narocnosti
vychoziho stavu i nového stavu analyzovaného energetického hospodarstvi umozni provést
upravenou energetickou bilanci, kterd dokumentuje miru vyuziti potencidlu energetickych Uspor.

Ve vypoctech financ€nich uUspor jednotlivych opatFeni bylo uvaZzovano s jednotkovou cenou za
elektrickou energii 3,400 KE/kWh a za teplo z CZT 1,879 K&/kWh. Naklady na elektfinu a CZT
nebyly dodany, proto byly ceny odhadnuty.

Veskeré ceny v dokumentu jsou uvedeny bez DPH.
Hodnocené ekonomické veli€iny

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle niZze uvedenych kritérii s tim, Ze hlavnim rozhodovacim
kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium cista sou€asna hodnota (NPV), doplfujicimi kritérii
pro informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR), navratnost investic (ROI) a
kritérium redlna doba navratnosti (Tsd).

Diskont (r):

Diskont je tzv. cena uslé pfileZitosti pouZita ve vypoctech diskontovaného cash-flow. Zjednodusené jde
0 procentudlni vynos, ktery obdrzime, pokud zamyslenou castku investujeme do jiného stejné
rizikového projektu, nebo napf. jen uloZili na Gcet.

Pro energetické posudky podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sb. - Zakona o hospodareni
energii se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vySi 1,04 tj. 4%. Tato hodnota podstatné zvySuje
redlnou ndvratnost investic, coz mlze byt kompenzovano pripadnym rlstem ceny energie ve
scénarich vyvoje cen energii.
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Cista soucasna hodnota (NPV):

Cista soucasna hodnota (NPV - net present value) je finanéni veli€ina vyjadfujici celkovou soucasnou
(tj. diskontovanou) hodnotu vSech penéznich tok( souvisejicich s investi¢nim projektem.

Je v ni zahrnuta doba Zivotnosti projektu (uvazujeme dobu hodnoceni projektu 20 let), i moznost
investovani do jiného stejné rizikového projektu. Bere v Uvahu €asovou hodnotu penéz, zavisi pouze
na predvidanych hotovostnich tocich a alternativnich ndkladech kapitalu.

Vyhodou této metody je, Ze ji Ize popsat libovolné penézni toky, a také fakt, ze vysledkem je absolutni
hodnota pfinosu investice v dnesSnich cenach (lze ji scitat). Vysledna hodnota udava, kolik penéz
realizace investice podniku pFinese. Pokud vyjde NPV kladné, je projekt pfipustny. V pfipadé srovnani
vice investicnich alternativ, je preferovana vyssi NPV. V pripadé, Ze vyjde NPV zaporna, projekt je bud
nepfijatelny anebo je doba hodnoceni kratSi nez doba zZivotnosti projektu.

T
3

NPV=Y CF,-(1+r)"-IN

t=1

(tis.
Kc/r)

T; je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)

CF, jsou rocni pfinosy projektu (zména penéznich tokd po realizaci projektu) (tis. K¢)
r je diskont

(1 + )" je odurocitel

IN jsou investi¢ni vydaje projektu (tis. K¢)

Vnitfni vynosové procento (IRR):

Vnitfni vynosové procento (IRR - Internal Rate of Return) nam Fika, kolik procent na hodnoceném
projektu vydélame, pokud zvazime cCasovou hodnotu penéz. IRR je zaroven takovym diskontem, u
kterého vyjde pfi dosazeni do vzorce pro Cistou soucasnou hodnotu NPV = 0.

IRR Ize pouzit pouze u investic s konvencnimi penéznimi toky, kdy znaménko u financnich tokl v
jednotlivych obdobich se zméni pouze jednou. U nekonvencnich penéznich tokd, kdy dochazi ke
zméné znaménka u financnich tokd v jednotlivych obdobich nékolikrat, mdze nabyvat IRR vice hodnot.
V pfipadé, Ze mame sama kladna cash flow (napf. ziskdme dotaci na pocatecni investici), nemusi IRR
vlibec existovat.

T

z

Y CF,-(1+IRR)*-IN=0 (%)

t=1
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Realna doba navratnosti T 4

Realna doba navratnosti T,y zohlednuje vliv asu na investicni projekt. Je to tedy doba splaceni
investice za predpokladu diskontni sazby.

T
sd

YCF-(1+r)*-IN=0 (roky)

t=1

Rentabilita investic (ROI):

Rentabilita investic (ROl - Return on Investment) vyjadfuje v procentech miru zisku veSkerych
investovanych prostredkd (kolik jednotek financ¢nich prostredkd vydélala jedna utracend jednotka
finan¢nich prostredkl). Vypocte se z poméru pramérného roc¢niho zisku (Uspory) a investi¢nich
nakladl projektu.

Ukazatel charakterizuje miru zisku projektu a Ize jej pouzit pro porovnani rentability hodnoceného
projektu s obvykle dosahovanou mirou zisku v odvétvi. S jeho pomoci Ize také hodnotit jednak
vynosnost investice jako takové, tak srovnavani dvou a vice investic za cilem vybrat tu nejlepsi. V praxi
slouzi ROI pro rozhodovani, zda danou investici ucinit, jaka investice bude vynosnéjsi, respektive jaka
kombinace investic bude v rdmci dostupnych finan¢nich prostfedkd nejvynosnéjsi.

ROI = vynosy (uspory) / investice * 100 (%)
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Vyvoj cen energii
Vyvoj ceny elektFiny za posledni tF¥i roky

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny silové elektfiny na Prazské energetické burze. Jak je patrné, od
zacCatku roku 2016 aZz po prelom let 2018 a 2019 cena kontinuelné rostla z cca 650 KE/MWh az na cca
1500 K&/MWh. Cena se nasledné ustdlila a aZz na konci sledovaného obdobi je mozné pozorovat
mirné&jsi pokles na pfiblizné 1150 K&/MWh.

Podle analytikl se nedd ocekavat dalsi pokles cen, a naopak trend rlstu ceny mlze byt i pomérné
vyrazny. Snizovani ceny v predchazejicich letech bylo dano zejména klesajici cenou ropy, uhli a
vyvojem na némeckém trhu kde se kvili odklonu od jaderné energetiky v hojné mife podporuji OZE a
nyni tam vyrazné prevysuje nabidka poptavku. Vzhledem k tomu, Ze se Némecko zavazalo uzavfit svou
posledni jadernou elektrarnu do roku 2022 se ocekava, Ze se situace obrati a cena elektfiny mdze kvali
nedostatku vlastnich zdroja silné rdst.

Graf €. 6.1: Vyvoj ceny elektfiny za posledni t¥i roky

Vyvoj ceny elektfFiny
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Scénare predpokladaného vyvoje cen EE

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny elektfiny v pristich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s ridstem ceny elektrické energie, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénére, jeden s uvazenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
co nejvice do realnych podminek. Oba scénafe by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky
vliv na realnou navratnost cena elektrické energie ma.

Tabulka €. 6.1: Scénare predpokladaného vyvoje cen

Poradi Rok AL Cena EE
€Ny Ke/Mwh]
[%]

1. 2020 0% 3400 0% 3400
2. 2021 5% 3570 7% 3638
3. 2022 5% 3749 7% 3893
4. 2023 5% 3936 7% 4165
5. 2024 5% 4133 7% 4457
6. 2025 5% 4339 7% 4769
7. 2026 5% 4556 7% 5102
8. 2027 5% 4784 7% 5460
9. 2028 5% 5023 7% 5842
10. 2029 5% 5275 7% 6 251
11. 2030 0% 3400 5% 5538 7% 6 688
12. 2031 5% 5815 7% 7 156
13. 2032 5% 6106 7% 7 657
14. 2033 5% 6411 7% 8193
15. 2034 5% 6732 7% 8767
16. 2035 5% 7068 7% 9 381
17. 2036 5% 7422 7% 10 037
18. 2037 5% 7793 7% 10740
19. 2038 5% 8183 7% 11492
20. 2039 5% 8592 7% 12296
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Graf €. 6.2: Predikce vyvoje ceny EE (KE/MWh)
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Vyvoj ceny tepla z CZT

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny tepla z centralizovaného zasobovani teplem (CZT) za
poslednich 10 let. Graf popisuje jak kraj, kde se pfedmét této analyzy nachazi, tak i celorepublikovy
priimér, ktery se za uvedené obdobi zménil ze 380 K&/GJ na nynéjSich cca 503 K¢&/GJ tj. cena tepla
vzrostla o0 32 %.

Cena tepla se sklada ze tfi zakladnich sloZek, a to ekonomicky oprdvnénych nakladd, priméreného
zisku a dané z pfidané hodnoty (v soucasnosti 15%). NejvétSim podilem na opravnénych nakladech

jsou naklady na palivo, kterym je v CR z cca 55 % uhli, 20 % zemni plyn, 8 % biomasa a jiné OZE a 17 %
jina paliva.

Co se tyCe predikovaného vyvoje ceny tepla do budoucna, ocekava se dalsi rlst ceny tepla a to
tempem zavislym na vyvoji cen paliv, dani a ekologickych poplatkd.

Graf & 6.3: Vyvoj ceny tepla z CZT za poslednich 10 let v K&/GJ bez DPH (zdroj: CSU)
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Scénare predpokladaného vyvoje cen tepla z CZT

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny tepla z CZT v pfistich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s rlstem ceny tepla z CZT, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénére, jeden s uvazenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
€o nejvice realnych podminek. Oba scénare by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky vliv
na readlnou navratnost cena tepla ma.

Tabulka €. 6.2: Scénare predpokladaného vyvoje cen

| Scénaf1 | scénaf2 | Scénaf3
Poradi Rok AL Cena CZT - -

— [KE/G)]

[%]
1. 2020 5% 522 7% 522
2. 2021 5% 548 7% 559
3, 2022 5% 576 7% 598
4. 2023 5% 604 7% 639
5. 2024 5% 634 7% 684
6. 2025 5% 666 7% 732
7. 2026 5% 700 7% 783
8. 2027 5% 735 7% 838
9. 2028 5% 771 7% 897
10. 2029 5% 810 7% 960

0% 522
1. 2030 5% 850 7% 1027
12. 2031 5% 893 7% 1099
13, 2032 5% 937 7% 1176
14, 2033 5% 984 7% 1258
15. 2034 5% 1034 7% 1346
16. 2035 5% 1085 7% 1440
17. 2036 5% 1139 7% 1541
18. 2037 5% 1196 7% 1649
19. 2038 5% 1256 7% 1764
20. 2039 5% 1319 7% 1888
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Graf €. 6.4: Predikce vyvoje ceny tepla z CZT (K&/G))
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Obecné zasady Setrného chovani

Zajisténi informovanosti uzivatel(, jak se energeticky Setrné chovat.

V oblasti vytapéni:

+ UZivatelé objektu majici pfistup k regulaci vytapéni nebo chlazeni musi byt fadné seznameni s
pozadovanou teplotou vzduchu, kterd by méla byt dana v souladu s dosazenim tepelné pohody v
objektu, a s funkcemi systému regulace, aby nedochazelo k pfetapéni nebo prechlazovani prostoru.

* ZpUsob vétrani, které v zimé& musi byt kratkodobé a intenzivni.

* Meziokenni Zaluzie (lamelové) je pfi opusténi mistnosti doporuceno stahovat. Pro zimni obdobi ma
vyduta plocha lamely smérovat ven, pro letni obdobi m& sméfovat dovnitr.

*+ Zaclona zakryvajici otopné téleso brani Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni
desku, ktera usmérfuje proudéni tepla do mistnosti.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Pfi myti nenechavat trvale téct teplou vodu do umyvadla.
* Aerator instalovany ve vytokové &asti baterie je potfeba pravidelné distit.

V oblasti tspory EE:

* Pfi vybéru spotfebice se zaméfovat na to, jaky ma dany spotrebic prikon.

+ Umélé osvétleni pouzivat jen po Cas potfeby. Pfi odchodu z mistnosti (pfedevsim v hygienickych
mistnostech a na konci pracovni doby) zhasinat.
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6.1 Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stfechy objektu
OpatFeni €.1 Zatepleni obvodovych stén

V nasledujicim opatfeni je FeSeno zatepleni obvodovych stén.

Vzhledem k nevyhovujicim vlastnostem stény Z1 je navrzeno zatepleni obvodové stény Z1 tepelnou
izolaci z mineraln{ vaty tl. 150 mm se soucinitelem tepelné vodivosti Ama = 0,037 W-m™ K. Tloustka
tepelné izolace byla stanovena jako minimalni s ohledem na splnéni poZadavku na soucinitele
prostupu tepla jednotlivych konstrukci. Soucinitel prostupu tepla zateplené konstrukce Z1 bude
Uy =0,189 W-m2K".

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni poZadavku na soucinitel prostupu tepla jednotlivych
konstrukci, na né7 je 24dana podpora, a to Uy < 0,85 X Urec = 0,2125 W-m™2K ™! pro vn&jsi stény.

Tabulka €. 6.1.1: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Opatreni €.1 Zatepleni obvodovych stén

.. Odhadovana Investice na
) Plocha zatepleni )
Objekt ) cena za 1 m? objekt
m .
(K&.m™) (K9)
Materska skola 1855 3335 6 186 058
Celkova investice 6 186 058

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny jako maximalni zpUsobilé vydaje v pfipadé sniZzovani spotreby energie
zlepSenim energetickych vlastnosti obalky budovy. Skutecna vyse nakladd bude upresnéna v rdmci projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.1.2: Hodnoceni opatfeni
Opatreni €.1 Zatepleni obvodovych stén

Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
Materska skola 27,66 17 53905
Celkem 27,66 17 53 905

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 114,76

Reédlna doba navratnosti (r) >50 > 50 >50
NPV (tis. K¢) -5453,47 -4992,19 -4713,20
IRR (%) -12,89 -8,53 -6,79
ROI (%) 0,87 1,51 1,91
Zjisténi:

Timto opatFfenim lze dosdhnout Gspory ve vysi 27,66 MWh rocné, coz predstavuje financni
Usporu 53 905 K¢ rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 114,76 let. Opatreni i pFes
dlouhou dobu navratnosti doporucujeme k realizaci.

Pfredpokladané realiza¢ni vydaje uvedené v tabulce jsou shodné s maximalnimi zpusobilymi
vydaji pro Cerpani dotace.
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OpatFeni €.2 Zatepleni podlahy pfFilehlé k zeminé

V nasledujicim opatfeni je feSeno zatepleni podlahy pfilehlé k zeminé.

Vzhledem k nevyhovujicim vlastnostem podlahy P1 je navrzeno zatepleni podlahy v 1.NP tepelnou
izolaci z XPS tl. 140 mm se soucinitelem tepelné vodivosti Apax = 0,033 W-m™K". Tloustka tepelné
izolace byla stanovena jako minimalni s ohledem na splnéni pozadavku na soucinitele prostupu tepla
konstrukce. Soucinitel prostupu tepla zateplené konstrukce P1 bude Up, = 0,218 W-mK".

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni poZzadavku na soucinitel prostupu tepla konstrukce, na néz
je 7adana podpora, a to Uy < 0,85 X U, = 0,255 W-m K" pro podlahy pfilehlé k zeminé.

Tabulka €. 6.1.3: Investi¢ni ndklady energeticky Usporného opatreni

Opatreni €.2 Zatepleni podlahy pFilehlé k zeminé

.| Odhadovana Investice na
i Plocha zatepleni )
Objekt ) cenaza 1 m? objekt
m .
(Ke&.m™) (K&)
Materska sSkola 1145 2875 3293237
Celkova investice 3293 237

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny jako maximalni zplsobilé vydaje v pfipadé snizovani spotfeby energie
zlepSenim energetickych vlastnosti obalky budovy. Skute¢na vyse nakladd bude upresnéna v rdmci projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.1.4: Hodnoceni opatfeni
Opatreni €.2 Zatepleni podlahy pFilehlé k zeminé

Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
Materska skola 15,15 9 29530
Celkem 15,15 9 29530

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 111,52

Reédlna doba navratnosti (r) >50 > 50 > 50
NPV (tis. K<) -2891,91 -2639,21 -2486,37
IRR (%) -12,72 -8,35 -6,61
ROI (%) 0,90 1,56 1,97
Zjisténi:

Timto opatFfenim lze dosdahnout uspory ve vysi 15,15 MWh rocné, coZ predstavuje financni
Usporu 29 530 K€ rocné. Prostd doba navratnosti je dle vypoctu 111,52 let. OpatFeni i pFes
dlouhou dobu navratnosti doporucujeme k realizaci.

Pfredpokladané realiza¢ni vydaje uvedené v tabulce jsou shodné s maximalnimi zpusobilymi
vydaji pro Cerpani dotace.
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Opatfieni ¢.3 Vyména vyplni otvora
V nésledujicim opatreni je feSena vyména vyplni otvord.

Vzhledem k nevyhovujicim vlastnostem dvernich otvorl D2 je navrZena jejich vyména za nové plastové
dvefe. Hodnota soucinitele prostupu tepla dvefi Up = 0,900 W-m2K".

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni poZzadavku na soucinitel prostupu tepla jednotlivych
konstrukci, na n&7 je Z24déna podpora, a to Uem < 0,80 X Uy = 0,960 W-m™-K ™" pro dverni otvory.

Tabulka €. 6.1.5: Investi¢ni ndklady energeticky Usporného opatreni

OpatFeni €.3 Vyména vyplini otvort

Plocha Odhadovana Investice na
Objekt ménénych cenaza 1 m? objekt
vyplni (m?) (Ke&.m™) (K&)
Materska skola 4 8 050 32120
Celkova investice 32120

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny jako maximalni zplsobilé vydaje v pfipadé snizovani spotfeby energie
zlepSenim energetickych vlastnosti obalky budovy. Skute¢na vyse nakladd bude upresnéna v rdmci projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.1.6: Hodnoceni opatfeni
OpatFeni €.3 Vyména vyplini otvort

Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
Materska skola 1,30 0,8 2526
Celkem 1,30 0.8 2526

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 12,71

Reédlna doba navratnosti (r) 18,11 11,94 10,72
NPV (tis. K<) 2,22 23,84 36,91
IRR (%) 4,77 10,00 12,10
ROI (%) 7,87 13,65 17,25
Zjisténi:

Timto opatFfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 1,30 MWh ro€né, coZ predstavuje financni asporu
2 526 KC rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 12,71 let. Opatfeni i pFes dlouhou dobu
navratnosti doporucujeme k realizaci.

Pfredpokladané realiza¢ni vydaje uvedené v tabulce jsou shodné s maximalnimi zptsobilymi
vydaji pro Cerpani dotace.
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6.2 Popis systému TZB - navrhovany stav
Nizkoinvesti¢ni opatreni

Regulace otopnych téles

Termostatické ventily (TRV) jsou urceny pouze pro zachyceni nahodilych tepelnych ziskd od slunec¢ni
zatéze a vnitfnich zdroji tepla. Aby tuto zakladni funkci kazdy ventil pInil, musi byt splnény zakladni
podminky jeho instalace.

+ Otopné téleso musi byt nadimenzovano podle skute¢né tepelné ztraty mistnosti.

* Topna voda musi byt ekvitermné regulovana podle aktualni topné krivky pro danou budovu.

* Musi byt zajistény spravné tlakové poméry pro spravnou a bezhlu¢nou funkci termostatického
ventilu.

+ Na TRV nesmi pUsobit neodtlumené kmity z jinych armatur nebo z hlavnich potrubnich rozvodu.

* Musi byt splnény podminky na Cistotu topné vody.

V prostorach, které jsou navrzeny na vnitini teplotu nizsi nez 20 °C, jako jsou chodby, toalety, skladové
prostory apod. je vhodné termostatické hlavice zablokovat proti nezadouci manipulaci na hodnoté
odpovidajici teploté v dané mistnosti.

Proto je navrzeno nejdfive doinstalovat TRV a dale zkontrolovat funk&nost stavajicich termostatickych
ventil(, nefunkéni vyménit popfipadé doinstalovat termostatické hlavice. Po zatepleni objektu se musi
prepocitat tepelné ztraty vSech mistnosti a na zakladé vysledku prednastavit ekvitermni regulaci
(topné kFivky, no¢ni utlumy, zacatek a konec topné sezény apod.), MaR musi byt funkZni. Dale je nutné
zablokovat termostatické hlavice ve spole¢nych prostorach (chodby, hygienicka zafizeni, skladové
prostory) na teplotu odpovidajici dané mistnosti.

Tepelna izolace rozvodi vytapéni a teplé vody

Dle vyhlasky €. 193/2007 Sb. je pro tepelné izolace rozvodl nutné pouZit materidl majici soucinitel

tepelné vodivosti A men3i nebo roven 0,040 W.m™.K ™. MinimalIni tloustka tepelné izolace armatur se
voli stejna jako u potrubi téZze jmenovité svétlosti.

Tabulka ¢. 6.2.1: Orientacni tloustky rozvodu dle vyhlasky
Orientacni tloustky tepelné izolace pro uvedené dimenze potrubi

DN (mm) 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Tloustka TI (mm) 29 38 44 53 63 82 11 131 160 198 238

vvvvvv

eV v

eV v
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Ovladani osvétlovaci soustavy

Zhodnoceni moZnosti vyuZiti automatického spinani osvétleni pomoci Cidel (v zavislosti na hladiné
denniho osvétleni) a pomoci pohybovych Cidel (podle pohybu osob v osvétlovaném prostoru). Podle
nékterych Udaji specialistd je mozZné vyuZitim pohybovych cidel sniZit energetickou narocnost
osvétlovacich soustav o 40 az 60 %. DalSi moznosti je spojeni uvedeného automatického spinani
osvétleni se stmivanim. Timto zplsobem je pak moZno naklady na elektrickou energii snizit az o 70 %.

Termografické méreni

InfraCervena termografie je védni obor, ktery se zabyva analyzou rozloZeni teplotniho pole na povrchu
télesa, a to bezkontaktnim a nedestruktivnim zpUsobem. K této analyze je potfeba profesionalni
termokamera, kterd je vybavena technologii, ktera zjisti povrchovou teplotu téles s vysokou presnosti
(cca 0,1 °C) v bodech po celém snimku. Tyto body vytvori viditelny barevny infraCerveny snimek neboli
termogram, u kterého je znazornéna barevna teplotni stupnice, ze které je vidét, jaké barvé odpovida
teplota ve °C.

Je doporuceno zajisténi termografického méreni odbornou firmou pro zjisténi kritickych detaill v
objektu, a to jak na obalce budovy, tak na technickych systémech budovy.

Na obalce budovy lze zjistit zejména:

+ mista lokalnich tepelnych most(

+ detekce skrytych poruch (napfiklad nevhodné provedeni zatepleni)

* nevhodné feseni konstrukcnich detaili (balkony, sokly)

* netésnosti okolo vyplIni otvorl (vzniklé napfiklad nedodrZenim spravného postupu montaze)

Na technickych systémech Ize zjistit zejména:

« stav fotovoltaickych panell (zvySena teplota znaci defekt/ztraty/nedcinny panel)
* stav el. rozvadécu (zvySena teplota znaci defekt/ztraty)

« umisténi a funkénost podlahového vytapéni/inkrustace otopnych téles

Vysledkem termovizniho méreni by mél byt protokol, ktery bude obsahovat snimky objektu a navrh
feSeni zjisténych nedostatkl. VyreSenim kritickych detaild (tepelnych mostl) je mozné dosahnout
vyznamné Uspory energie na vytapéni.

Revitalizace otopné soustavy

Vnitfni povrchy otopné soustavy se bez ohledu na material pokryvaji koroznimi produkty a Usadami
minerald, které brani prestupu tepla, zvysuji tlakové ztraty téchto systémd a omezuji jejich regulaci i
ucinnost. Smyslem je odstranit z otopného sytému za pomoci chemického ¢iSténi veSkeré nezadouci
necistoty, které zplsobuji nedostatecny prenos tepla, a tedy vyrazné energetické ztraty.

+ Odstranuje ze systému kaly, rez, vapenaté usazeniny

« Zajistuje spravnou funkci a prdchodnost termoregulacnich ventild
* Snizuje tepelné ztraty otopné soustavy

* ProdluZuje zivotnost systému
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Pouzitd chemie nereaguje na kov, rozpousti pouze organické necistoty.

Chemickym vycisténim se zcela obnovi funkénost technologického zafizeni, zlepsi se pfestup tepla na
otopna télesa, kde se usetfi energie na jeho ohrev, kterd se v konecném dusledku projevi jako Uspora
energie. Doporucena perioda pro CiSténi topné soustavy je 7-10 let.

Investi€ni opatreni

Kapitola obsahuje specifikaci energeticky Uspornych opatfeni ¢asti stavebni, ¢asti technického zafizeni
predmétu APU a &asti technologického zafizeni, jejichZ realizace si vyZaduje urcité investi¢ni naklady.

OpatFeni €.4 Vyména stavajicich svitidel za LED technologii

V nasledujicim opatfeni je rfeSena vyména stavajiciho zafivkového, Zarovkového a kompaktniho
zarivkového osvétleni za LED technologii. Celkem je doporucena vyména 313 ks svitidel. Provozni doba
osvétleni zlstane oproti stavajicimu stavu neménna.

Tabulka €. 6.2.2: Vyména stavajiciho osvétleni za LED technologii

Vymeéna stavajiciho osvétleni za LED technologii

y Prikon PovEet Celkovy| Doba Prikon Cevl’kovy Cena za .
Stavajici osvétleni objektu na rr?én. pfikon  sviceni LE,D_ na prikon LE,D Cena cellfem (tis.
svitidlo svitidel W) (h/den) svitidlo  LED StIS. K¢)
(W) (ks) (W) (W) Kc/ks)

Zarivkové 2x36W 1 86 22 1901 4 48 1056 1,7 37
Zarivkové 1x36W 1 43 4 173 4 22,5 90 1,7 7
Zarovkové 60W 1 60 68 4080 1 24 1632 0,9 61
Zarivkové 2x36W 1 86 8 691 1 48 384 1,7 14
Zarivkové 2x36W 1 86 56 4838 4 48 2688 1,7 95
Zarovkové 60W 1 60 34 2040 1 24 816 0,9 30
Zarovkové 60W 1 60 36 2160 1 24 864 0,9 32
Zarivkové 2x36W 1 86 24 2074 3 48 1152 1,7 41
Zarovkové 60W 1 60 2 120 4 24 48 0,9 2
Zarivkové 2x36W 1 86 18 1555 1 48 864 1,7 31
Zarovkové 60W 1 60 8 480 1 24 192 0,9 7
Kompaktni zafivkové 27W 1 32 2 65 1 23 46 1,7 3
Zarivkové 2x36W 1 86 14 1210 1 48 672 1,7 24
Zarovkové 60W 1 60 15 900 3 24 360 0,9 13
Zarivkové 1x18W 1 22 2 43 3 23 46 1,7 3

-m—m-—

Celkova investice s praci
Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skute¢na vySe nakladl bude upfesnéna v rdmci
projektové dokumentace.
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Tabulka €. 6.2.3: Hodnocenfi opatfeni

Opatfeni .4  Vyména stavajicich svitidel za LED technologii

PoFizovaci Rocni ispory
vydaje Uspora energie za osvétleni
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
520 545 5,11 48 17 382

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 29,95

Realna doba navratnosti (r) >50 26,22 21,43
NPV (tis. K<) -284,32 -135,57 -45,61
IRR (%) -3,57 1,25 3,18
ROI (%) 3,34 5,80 7,32
Zjisténi:

Timto opatfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 5,11 MWh rocné, cozZ predstavuje financni asporu
17 382 KC ro€né. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 29,95 let. Opatifeni ma dlouhou dobu
navratnosti.

Maximalni zpUsobilé vydaje jsou niZSi neZ predpokladané realizaéni vydaje uvedené v tabuice.
Maximalni zpuUsobilé vydaje cini 10 000 KE/G) = 183 960 KE. V pfipadé instalace osvétleni s
pokrocilym systémem automatického ovladani, jsou stanoveny maximalni zpUsobilé vydaje pro
Eerpani dotace na 1 000 K&/m? = 1 524 000 K&.

Opatreni €.5 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

V rdmci opatfeni je pro snizeni spotfeby elektrické energie navrzena instalace fotovoltaické elektrarny
na stfechu objektu o velikosti 7,0 kWp. Jedna se o fotovoltaickou elektrarnu o celkové plo3e cca 37 m?
s referencni ucinnosti 19,1 %.

Panely budou umistény na stfesni konstrukci s jizni orientaci. Sklon panell bude kopirovat sklon
stfechy.

Pro presny névrh fotovoltaickych panell je nutné dodat odbérovy diagram 1/4 hodinovych maxim. V
navrhu je FeSena pouze energeticka stranka opatfeni, ndvrh rozmisténi panell je nutné konzultovat s
projektantem. Neni FeSena statika nosné konstrukce. V pfipadé realizace bude posouzeni nosné
konstrukce zajisténo statikem na naklady zadavatele.
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Tabulka €. 6.2.4: Investi¢ni ndklady energeticky Usporného opatreni

Opatfeni €.5 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Technologie fotovoltaickych panell Monokrystalicky kfemik
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y (VUi jihu) 0°

Uhel sklonu plochy B 15°

Plocha pro instalaci fotovoltaiky (m? 37
Referenéni Gcinnost (%) 19,1

Spickovy vykon instalovanych modulti (kWp) 7,0
Odhadované cena za 1 kWp (K&kWp™) 30 000
Investice (K¢) 210 000
Celkova investice (K¢) 210 000

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéZznym odhadem. Skutecnd vySe nakladl bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.5: Parametry fotovoltaické elektrarny

Opatfeni €.5 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Mesienidavka 1 imerna | Strednisiunetni|  Elektricka Celkovy
s slulnvecn’lho teplota po ozaFeni Gm GEinnost FV dosaIZ|te|ny zisk
ozare;l HVT . | mésicich te s (°C) W.m?) modulu npy (%) systemu Ery, sys

(kWh.m™“més.™) (MWh)
Leden 27,50 -0,45 273 20 0,17
Unor 46,40 0,70 353 20 0,28
Brezen 89,00 4,54 448 19 0,53
Duben 124,60 8,80 501 19 0,74
Kvéten 155,50 14,15 535 19 0,90
Cerven 149,80 16,60 545 18 0,85
Cervenec 148,80 19,09 534 18 0,84
Srpen 147,30 18,65 508 18 0,84
Zari 97,90 13,72 457 19 0,57
Iv?l'jen 69,90 8,97 375 19 0,41
Listopad 33,80 3,93 290 20 0,20
Prosinec 20,80 0,97 245 20 0,13
Celkovy vyuZitelny zisk systému Eg, s (MWh) 6,46
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotiebu Ef\,,sys.P,,,ax'1 (hod.rok™) 923,43
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Tabulka €. 6.2.6: Hodnocenfi opatfeni

Opatfeni €.5 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

PoFizovaci Rocni ispory
vydaje Uspora elektrické energie
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
210000 6,46 18 20 667

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 10,16

Realna doba navratnosti (r) 13,30 9,10 8,34

NPV (tis. K<) 70,87 276,75 390,50
IRR (%) 7,54 13,79 15,95
ROI (%) 9,84 18,17 22,95
Zjisténi:

Rocni uspora elektrické energie byla spo€tena na 6,46 MWh, coZz predstavuje rocni finanéni
Usporu 20 667 K¢. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 10,16 let.

Maximalni zptsobilé vydaje jsou stanoveny na 45 000 KE/kWp, ve vypoctu uvaZzujeme s nizSimi
vydaji, a to 30 000 KE/kWp.

Doba navratnosti v tabulce je bez zohlednéni pFipadné dotace. V pfipadé, Ze na realizaci budou
vyuZity prostfedky z dotaéniho programu OPZP, bude prosta doba navratnosti vyrazné kratsi.
Opatfeni vzhledem ke kratké dobé navratnosti doporucujeme k realizaci.

OpatFeni €.6 Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Pro Usporu energie na vytapéni a splnéni hygienickych a provoznich poZzadavk( na vétrani budov
slouzicich pro vychovu a vzdélavani déti je v tomto opatfeni navrzen systém nuceného vétrani s
rekuperaci do prostor uceben matefské Skoly.

V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt dle podminek
dotacniho programu sucha ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 %. V pfipadé
realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u relevantnich budov a
mistnosti) systém regulovan dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostfednictvim infralervenych cidel, tzv.
IR senzord.

Ve stavajicim stavu jsou uCebny materské Skoly vétrany prirozené okny, nucené jsou vétrany prostory
kuchyné a pradelny.

V novém stavu jsou navrzeny 4 ks decentralnich vétracich jednotek s celkovym navrhovym pritokem
privadéného vzduchu 1 000 m3/h a s automatickou regulaci dle koncentrace CO, v mistnosti. Pro
vypocet bylo pocitano s prikonem ventilator 972 W, prikon ohfivac pro predehrev vzduchu 1 200 W a
pro dohfev vzduchu 900 W. Jednotky jsou vybaveny vyménikem pro zpétné ziskani tepla s uvazovanou
ucinnosti rekuperace 77 %.
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Tabulka €. 6.2.6: Vstupni parametry

Opatfreni €.6 Nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

Teplota vnitfniho vzduchu

Teplota venkovniho vzduchu

Systém vétrani

Pocet tfid

UvaZovany pocet Zaku ve tiidé
UvaZzovany pocet vyucujicich ve tridé
Davka vzduchu na Zaka

Déavka vzduchu na vyucujici

Celkovy pritok vétraciho vzduchu ve tfidé
Celkovy prutok vétraciho vzduchu
Ucinnost zpétného ziskavani tepla
PFedpokladana doba provozu

PFikon ventilatord

Tabulka ¢. 6.2.6: Uspora a provozni naklady vétraciho systému

Opatreni €.6 Nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

Uspora na tFidu
Uspora na vytapéni objektu

Stavajici spotieba EE ventilator(

Navyseni spotieby vlivem provozu ventilator(

Investi¢ni naklady v€etné montaze

Uspora na zénu
Uspora na vytapéni objektu

Stavajici spotieba EE ventilator(

Navyseni spotieby vlivem provozu ventilator(

Investi¢ni naklady v€etné montaze

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny dle maximalnich zptsobilych vydaji na toto opatfeni. Skutecna vyse
nakladll bude upfesnéna v rdmci projektové dokumentace.
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Tabulka €. 6.2.7: Hodnoceni opatfeni

Opatfeni €.6 Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

PoFizovaci Rocni ispory
vydaje Uspora energie za vytapéni
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
460 000 13,92 8 26 161

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 17,58

Realna doba navratnosti (r) 30,98 16,18 14,09
NPV (tis. K<) -104,47 119,40 254,79
IRR (%) 1,26 6,32 8,35
ROI (%) 5,69 9,87 12,47
Zjisténi:

V opatfeni je uvazovano s instalaci centralniho systému nuceného vétrani se zpétnym ziskanim

tepla v kancelafich. Ro€ni Uspora energie na vytapéni byla spoctena na 13,92 MWh, coz
predstavuje roc€ni financni Gsporu 26 161 KE. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 17,58 let.

Systém vétrani je navrZen tak, aby byly splnény hygienické a provozni poZzadavky uvedené v
podminkach dotaénim programu OPZP a dle vyhlasky €. 410/2005 Sb.

V ramci dotaéniho programu OPZP jsou stanoveny maximalni zpUsobilé vydaje na realizaci
systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve vy3i 460 K&/(m3-h™"), Cili 460 000 Kc.
Skutecné realiza€ni vydaje odhadujeme v obdobné vysi.

Doba navratnosti v tabulce je bez zohlednéni pFipadné dotace. V pfipadé, Ze na realizaci budou
vyuZity prostfedky z dotaéniho programu OPZP, bude prosta doba navratnosti vyrazné kratsi.
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6.3 Management hospodareni s energii
Energeticky management prostfednictvim povéfené osoby

Profesionalné se provadi energeticky management prostfednictvim povéfené osoby s potfebnymi
znalostmi, ktera se trvale zamé&ruje na systemati¢nost provadéni jednotlivych dale uvedenych opatreni
a na jejich pruznou inovaci podle situace v budové.

Mezi zakladni Ukony energetického managementu patfi:

V oblasti vytapéni:

+ Odstranéni netésnosti spary mezi ramem okna a ramem okenniho kfidla napf. silikonovym
+ Kontrola tepelné izolace rozvodl energie na vytapéni pred sezénou.

+ Kontrola odvzdusnéni na topnych télesech na pocatku topné sezény.

+ Kontrola funkénosti armatur minimalné dvakrat za otopnou sezénu.

+ Kontrola funk&nosti regulacnich armatur a tepelné pohody v objektu dvakrat za sezénu.

« Cist&ni otopnych téles - jednou mési¢né otirdni za vihka, otirani kartackem nebo $tétkou & ofukovani
jednou rocCné.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Instalace aeratord do vytokovych armatur.

« Oprava kapajicich kohoutkl. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukdpne 10 kapek za minutu
pFedstavuje za mésic cca 170 | vody.

V oblasti Gspory EE:
« kontrola spole¢nych elektrickych spotrebicl, pfipadna vyména spotrebicl s vysokou spotiebou
* kontrola vypinani svitidel v celém objektu po skonleni pracovni doby

« ¢iSténi svitidel, které by mélo byt zajiSténo 2 x rocné

V oblasti spravy energii:
* minimalné mésicni registrace odectl spotreby vsech energii
* sledovani prabézného vyvoje spotfeby energif

Pfehodnoceni hodnot vnitFnich teplot jednotlivych prostor

Toto opatfeni navrhuje dlkladnou analyzu potfeb na vytdpéni. Jednd se o kompromis mezi
energetickou narocnosti objektu a potfebnou vnitfni teplotou tak jak ji vyzaduji uzivatelé vnitfnich
prostor. SniZeni vnitini teploty o 1 °C pfinasi Usporu provoznich ndkladl cca o 6 %. Dale pak
zhodnoceni vytapénych prostor - zda je nutné vytapét vSechny mistnosti nebo zda je mozné nékteré
mistnosti pouze temperovat popfipadé zcela nevytapét.
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OpatFeni €.7 Energeticky management

Energeticky online management je nastroj pro monitoring spotfeby energii pomoci automatickych
odectl stavll méridel v definovanych intervalech a nasledné ukladani dat do pravidelné zalohované
databaze. VSechna data poté Ize analyzovat prostfednictvim software navrzeného nebo
prizptsobeného zdkaznikovi na miru a pfistupného odkudkoliv pomoci online webového rozhrani.

V ramci opatfeni navrhujeme osadit na elektromér a kalorimetr Cidla (automatickd méridla), ktera
budou snimat aktualni spotfeby objektu.

Realizace tohoto opatreni je zadavateli doporucena z téchto divodU:

> V pripadé, Ze zadavatel ma zajem cerpat penéZni prostfedky z dotacniho
programu OPZP, vznika mu povinnost na zavedeni energetického managementu
alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

docileno jak v€asnym upozornénim kompetentni osoby na nezddouci nadmérnou
spotfebu energie (napf. spotfeba mimo provozni dobu, poruchy zafizeni nebo
nehody), tak i cilenou optimalizaci spotfeb energii na zakladé planl vychazejicich z
pravidelné zasilanych reportd.

> Dalsi nespornou vyhodou online monitoringu je kontinudini dalkovy pfistup k datim a
prehled o spotfebé energii, sjednanych cenach, nakladech na energie nebo pomérech
nakladd na m? plochy.

Investice do navrhovaného opatfeni sestava z hardware - jednorazové investice energy gateway, Cidel,
prevodniku pulz( a dalSiho materidlu a software - propojeni hardware (Cidel) s prostfedim online
monitoringu a rocni licenci.
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Tabulka €. 6.3.1: Investi¢ni vydaje energeticky Usporného opatfeni

Energeticky management
Nazev polozky

Hardware

Re&eni pro online odecet elektFiny
Regeni pro online odecet teploty
Doprava (km)

Celkové naklady na hardware
Software

Licence v¢€. maintanance

Cena dle poctu méficich bod(

Cena za komunikaci v siti LoORaWAN
Pocet let udrzitelnosti

Celkové mésicni naklady na software
Jednorazova implementace software

Celkova investice

Zjisténi:

Pocet kusl

302

Jednotkova cena
(Ke.ks™)

5450
5600
12

1285
130
35

Cena celkem (K¢)

5450
5600
3624
14 674

1285
260
70
5
1615
15900
127 474

Realizaci tohoto opatFeni ziska zadavatel pfesnou prfedstavu o toku energii spotfebovavanych v
objektu. Pfesna vySe uspory je velmi individudlni. Pfedpokladame, Ze po zavedeni online
monitoringu, vyhodnoceni aktualniho stavu a zavedeni napravnych opatfeni bude uspora

vyrazneé vyssi.

Pokud bude zadavatel erpat dotaci v dotaénim programu OPZP, vznikd mu povinnost na
zavedeni energetického managementu alespon po dobu udrZitelnosti projektu.
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6.4 Varianty z navrhu uspornych opatfreni

Z navrzenych opatfeni byly vytvofeny dvé varianty energeticky Uspornych opatfeni, které byly
porovnany z hlediska energetického a ekonomického. Na zakladé vyhodnoceni ekonomickych velicin
(zejména NPV) je k realizaci doporucena vyhodnéjsi varianta.

Varianta 1

Opatfeni €.1: Zatepleni obvodovych stén

Opatfeni €.2: Zatepleni podlahy pFilehlé k zeminé

Opatfeni €.3: Vyména vyplni otvort

Opatfeni €.6: Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Tabulka €. 6.4.1: Hodnota celkové tepelné ztraty budovy

Celkové tepelné ztraty budov

PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
, . L, Spotreba . . .
Nazev objektu Tepelna ztrata . Tepelna ztrata Spotfeba energie na
energie na
objektu (kW) oL g, objektu (kW) vytapéni (MWh)
vytapéni (MWh)

Materska Skola 137,90 176,08 103,35 118,04
Celkem 137,90 176,08 103,35 118,04
Tabulka €. 6.4.2: Upravena energetickd bilance
Porovnani (rocni hodnoty) PFed realizaci projektu Po realizaci projektu

Spotreba Provozni Spotreba Provozni

energie naklady energie naklady

Ukazatel
4 Mwh . 4 Mwh .
GJ.rok 1 Kc.rok GJ.rok 1 Kc.rok
.rok .rok

1 Vstupy paliv a energie 731,67 | 203,24 418 965 522,74 1 145,21 333003
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 731,67 203,24 418 965 522,74 | 145,21 333003
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

5 Konecna spotieba paliv a energie v
731,67 203,24 418 965 522,74 145,21 333003

objektu

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 169,86 | 47,18 84122 117,41 | 32,61 55728
7 Spotfeba energie na vytapéni 633,88 176,08 343098 424,95 | 118,04 257 136
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

9 Spotfeba energie na pfipravu TV 39,04 10,84 20379 39,04 10,84 20 379
10 Spotfeba energie na vétrani 20,48 5,69 19347 20,48 5,69 19 347
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

12 Spotfeba energie na osvétleni 38,27 @ 10,63 36 142 38,27 @ 10,63 36 142
13 Spotfeba energie na ost. procesy 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
Pozn.:

V bodé 13 - Spotfeba energie na technologie - neni uvazovana spotfeba energie na technologie.
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Tabulka €. 6.4.3: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnani (rocni hodnoty) Uspora po realizaci projektu
— Uspora (potencial)

GJ.rok MWh.rok % Ke.rok™
1 Vstupy paliv a energie 208,93 58,04 29 85 962
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0
3 Spotfeba paliv a energie 208,93 58,04 29 85962
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0
i;z:::na spotreba paliv a energie v 208,93 58,04 29 85 962
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 52,46 14,57 31 28 395
7 Spotfeba energie na vytapéni 208,93 58,04 33 85962
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 0,00 0,00 0 0
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0 0
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 0,00 0,00 0 0
13 Spotfeba energie na ost. procesy 0,00 0,00 0 0

Tabulka €. 6.4.4: VyuZzity potencial energetickych Uspor - Varianta 1
Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

Pofizovaci . . Prosta doba
Uspora energie
Nazev opatreni vydaje navratnosti
(K&) (MWh.rok’") (K&.rok™) (roky)
Zatepleni obvodovych stén 6 186 058 27,66 53905 114,76
Zatepleni podlahy pfilehlé k zeminé 3293237 15,15 29530 111,52
Vyména vyplni otvor( 32120 1,30 2526 12,71
Navrh nuceného vétrani se zpétnym
s gy 460 000 13,92 26 161 17,58
ziskanim tepla
Celkem 9971415 58,04 112122

Tabulka ¢. 6.4.5: Vyuzity potencial energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 1

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni

Investicni vydaje Uspory provoznich n&kladd
PoFizovaci vydaje Uspora energie
(KQ) (MWh.rok™ (%) (K&.rok™
9971415 58,04 27 112122

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 88,93

Realna doba navratnosti (r) >50 >50 43,99
NPV (tis. K<) -8 447,64 -7 488,16 -6 907,87
IRR (%) -11,33 -6,90 -5,12
ROI (%) 1,12 1,95 2,47
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Varianta 2

Opatfeni €.1: Zatepleni obvodovych stén

Opatfeni €.2: Zatepleni podlahy pFilehlé k zeminé

Opatfeni €.3: Vyména vyplni otvort

Opatfeni €.5: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

OpatFeni €.6: Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Tabulka €. 6.4.6: Hodnota celkové tepelné ztraty budovy

Celkové tepelné ztraty budov

PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
; . Spotreba
Nazev objektu Tepelna ztrata P ) Tepelna ztrata Spotfeba energie na
energie na
objektu (kW) oL g, objektu (kW) vytapéni (MWh)
vytapéni (MWh)

Materska Skola 137,90 176,08 103,35 116,68
Celkem 137,90 176,08 103,35 116,68
Tabulka €. 6.4.7: Upravena energeticka bilance
Porovnani (rocni hodnoty) PFed realizaci projektu Po realizaci projektu

Spotreba Provozni Spotreba Provozni

energie naklady energie naklady

Ukazatel
=] MWh x -1 -1 X -1
GJ.rok 4 KE.rok GJ.rok 4 KE.rok
.rok rok

1 Vstupy paliv a energie 781,55 217,10 466 076 549,35 ' 152,60 358 136
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 781,55 217,10 466 076 549,35 | 152,60 358 136
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

5 Konecna spotreba paliv a energie v
781,55 217,10 466 076 549,35 152,60 358 136

objektu

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 169,86 | 47,18 84122 116,18 | 32,27 55 064
7 Spotfeba energie na vytapéni 633,88 176,08 343 098 420,06 | 116,68 252524
8 Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

9 Spotfeba energie na pfipravu TV 3904 10,84 20379 39,04 10,84 20 379
10 Spotfeba energie na vétrani 20,48 5,69 19 347 18,36 5,10 17 344
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

12 Spotfeba energie na osvétleni 38,27 | 10,63 36142 31,21 8,67 29472
13 Spotfeba energie na ost. procesy 49,88 @ 13,86 47111 40,68 @ 11,30 38417
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Tabulka ¢. 6.4.8: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnani (rocni hodnoty) Uspora po realizaci projektu
— Uspora (potencial)

GJ.rok MWh.rok % Ke.rok™
1 Vstupy paliv a energie 232,20 64,50 30 107 939
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0
3 Spotfeba paliv a energie 232,20 64,50 30 107 939
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0
i;z:::na spotreba paliv a energie v 232,20 64.50 30 107 939
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 53,69 14,91 32 29 058
7 Spotfeba energie na vytapéni 213,82 59,39 34 90 574
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 0,00 0,00 0 0
10 Spotfeba energie na vétrani 2,12 0,59 10 2002
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 7,06 1,96 18 6 669
13 Spotfeba energie na ost. procesy 9,20 2,56 18 8693

Tabulka €. 6.4.9: VyuZzity potencial energetickych Uspor - Varianta 2
Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

Pofizovaci . . Prosta doba
i . o Uspora energie ) i
Nazev opatfen vydaje navratnosti
(K¢) (MWh.rok™) (K&.rok™) (roky)
Zatepleni obvodovych stén 6 186 058 27,66 53905 114,76
Zatepleni podlahy pfilehlé k zeminé 3293237 1515 29530 111,52
Vyména vyplni otvor( 32120 1,30 2526 12,71
Fotovoltaicka elektrarna (FVE) 210 000 6,46 21978 9,56
Navrh nuceného vétrani se zpétnym
Loy 460 000 13,92 26 161 17,58
ziskanim tepla
Celkem 10 181 415 64,50 134 100

Tabulka €. 6.4.10: VyuZity potencial energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 2

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni

Investicni vydaje Uspory provoznich n&kladd
Pofizovaci vydaje Uspora energie
(K&) (MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
10181 415 64,50 30 134 100

Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Prosta doba navratnosti (r) 75,92

Realna doba navratnosti (r) >50 >50 40,11
NPV (tis. K<) -8 376,76 -7 211,41 -6 517,37
IRR (%) -10,39 -5,84 -4,04
ROI (%) 1,30 2,29 2,89
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Ekonomické vyhodnoceni variant ispornych opatfreni

Tabulka €. 6.4.11: Ekonomické vyhodnoceni vybraného souboru energeticky Uspornych opatrenf{

Parametr Jednotka Vychozi stav Varianta 1 Varianta 2
PFinosy projektu celkem Kc - 112122 132790
Investicni vydaje projektu celkem Ke - 10 896 442 11137 942
ztoho: - - -
naklady na projektovou dokumentaci K¢ -

naklady na energeticky posudek Kc - 925 027 956 527
naklady na vybérové Fizeni K¢ -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu Kc - 9971415 10 181 415
vedlejSi rozpoctové naklady Ke -

naklady na pFipojky Kc - - -
Provozni naklady celkem Ke.rok™” 466 076 92 948 72 280
ztoho: - - -
naklady na energii Ke.rok 466 076 92 948 70970
naklady na opravu a udrzbu" Ké.rok™ - - 1310
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ke.rok™ - - -
ostatni provozni naklady? Ke.rok” - - -
naklady na emise a odpady Ke.rok™ - - -
Doba hodnoceni roky - 20 20
Diskont % - 4 4
NPV tis. K¢ - -8 448 -8 377
Prosta doba navratnosti - T roky - 89 77
Realna doba navratnosti - T4 roky - > 150 > 150
IRR % - -11 -10
ROI % - 1 1

1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni Udrzbu.

2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni.

Zjisténi:

V uspornych opatfFenich Varianty 1 jsou zohlednéna tato opatreni - zatepleni obalky objektu a
instalace systému nuceného vétrani se ZZT a Varianty 2 - zatepleni obalky objektu, instalace
fotovoltaické elektrarny a instalace systému nuceného vétrani se ZZT.

Na opatFeni Varianty 1 ziskd zadavatel podporu ve vysi 35 % na zatepleni obalky objektu pro
podpory aktivity 5.1a) a sou€asné podporu ve vysi 70 % na instalaci systému nuceného vétrani
se ZZT pro aktivity 5.1b). Zadost bude podana jako tzv. jeden projekt na dvou Zadostech. Na
opatfeni Varianty 2 ziska zadavatel podporu ve vysi 35 % na zatepleni obalky objektu pro
podpory aktivity 5.1a) a sou€asné podporu ve vysi 70 % na instalaci nuceného vétrani se ZZT a
instalaci FVE elektrarny pro aktivity 5.1b). Zadost bude podana jako tzv. jeden projekt na dvou
Zadostech.

Naklady na projektovou dokumentaci, energeticky posudek a vybérové Fizeni byly stanoveny
jako 9 % z celkovych nakladd na technologicka zaFizeni pro Variantu 1 i Variantu 2 pro aktivity
5.1a) a soucasné a 15 % pro Variantu 1 i Variantu 2 pro aktivity 5.1b). Jednd se o maximalni
moZnou vysi nakladu.
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Vybér optimalni varianty

Navrhem vyse uvedenych jednotlivych variant, vytvofenych kombinaci energeticky Uspornych opatfeni
jak Ccasti stavebni, tak casti technického zafizeni budovy, je dosazeno dale uvedenych hodnot
energetickych a ekonomickych veli¢in, takZe jejich srovnanim lze rozhodnout o optimalni varianté.
Srovnani hodnot ekonomickych velicin, zajisténych souborem energeticky uspornych opatfeni jak ¢asti
stavebni, tak ¢asti technického zafizeni budovy jednotlivych variant je doloZeno v tabulce.

Tabulka €. 6.4.12: Srovnani hodnot veli¢in variant energeticky Uspornych opatfeni

Po realizaci projektu (porovnani variant)

Hodnoceni (vyhodnéjsi

Jednotka Varianta 1 Varianta 2 varianta)
Potencialni Uspora MWh.rok™ 58,04 64,50
Investi¢ni naklady K& 10 896 442 11137 942
P¥inos projektu K& 112122 132790
Vyhodnoceni za predpokladu financovani z vlastnich zdrojd
Prosta doba navratnosti T roky 88,93 76,67
Realna doba navratnosti Ty roky > 150 > 150 -
NPV tis. K& -8 448 -8377
Vyhodnoceni za pfedpokladu financovani s podporou dota¢niho programu OPZP
Maximalni vySe dotace K¢ 3998 905 4167 955
Vlastni zdroje K¢ 6897 537 6 969 987
Prosta doba navratnosti Ts roky 62 52

Zjisténi:

Varianta 1 je vyhodnéjsi z hlediska investi¢nich nakladl a vySe poskytnuti vlastnich zdroju.
Varianta 2 je vyhodnéjsi z hlediska potencialni financni a energetické uspory, doby navratnosti,
vnitfniho vynosového procenta, Cisté soucasné hodnoty a hlediska vySe poskytnuté dotace.
Tuto variantu doporuc€ujeme k realizaci.

Investice do realizace je uvedena vySe, V pFipadé kladného vyfFizeni Zadosti o dotaci ziska
zadavatel na tato opatreni podporu ve vysi 35 % pro aktivity 5.1.a) a podporu 70 % pro aktivity
5.1.b).

Naklady na projektovou dokumentaci, energeticky posudek a vybérové Fizeni byly stanoveny

jako 9 % z celkovych nakladd na technologicka zafizeni pro aktivity 5.1a) a soucasné a 15 % pro
aktivity 5.1b). Jedna se o maximalni moZnou vysi nakladu.
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7 VYHODNOCENI

7.1 Hodnotici kritéria

1) Uspora celkové dodané energie

2) Prumeérny soucinitel prostupu tepla

3) Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na neZ je Zadana podpora
4) Soucinitel prostupu tepla oken, na nézZ je Zadana dotace

5) Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétliki, na néz je Zadana dotace

7.1.1 Uspora energie

Tabulka ¢ 7.1.1.1: Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatfeni

) Stavajici stav Po realizaci Rozdil Uspora
Energonositel
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) (%)
Elektricka energie 36,12 27,65 8,48 23,5
Teplo z CZT 180,97 124,95 56,02 31,0
Celkem 217,10 152,60 64,50 29,7

Zjisténi:
Ujsl:)oir: energie po realizaci navrzeného souboru opatfeni Cini 29,7 %. Energeticka Uspora je
vypoctena ve vysi 64,50 MWh za rok.
7.1.2 Hodnota soucinitele prostupu tepla obalkou budovy
Priumérny poZadovany soucinitel prostupu tepla:
Uemn = 0,362 W-m*K"
Primérny soucinitel prostupu tepla:
Uem = 0,325 W-m ™K
Zjisténi:

Budova splfiuje minimalni pozadovanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou
budovy po realizaci opatfeni ¢. 1,¢. 2 a C. 3.
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7.2 Obecna kritéria prijatelnosti

Aktivity 5.1.b)

+ Soulad z&dosti s aktualni vyzvou OPZP.

+ Soulad udajd uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady predkladanymi jako prilohy
k Zadosti.

+ V pfipadé realizace vymény zdroje tepla na vytapéni, instalace fotovoltaického systému a
instalace nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova splfiovat minimalné pozadovanou
hodnotu prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem,N uvedenou v odst. 5.3
normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011). Netykd se paméatkové chranénych a architektonicky
cennych budov.

+ V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspofe 30 % emisi CO2 oproti
pUvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min.
uspora emisi CO, stanovena na Urovni 20 %. Pfi vypoCtu emisi je uvazovano pouze s energii na
vytapéni, respektive energii na ohrev TV.

+ Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe energie na vytapéni min. o 20 %, pfipadné energie na
ohfev TV oproti plvodnimu stavu. Netykd se samotné instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci a instalace fotovoltaického systému.

+ V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budové slouZici k vychové a
vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém navrzen v souladu s vyhlaSkou ¢. 410/2005 Sb., o
hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist a v souladu s metodickym pokynem pro navrh vétrani
skol, zvefejnénym na www.opzp.cz.

« V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u
relevantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle koncentrace CO, ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infracervenych cidel tzv. IR senzor(.

« V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
aginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

+ V pripadé realizace elektrickych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splnuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacli pro vytapéni
vnitfnich prostor a kombinovanych ohrivacl (pozadavky od 26. 9. 2017).

« V pripadé realizace obnovitelnych zdrojU tepla nebo elektfiny bude zajiSténo méreni vyrobené
energie z OZE.

*+ V ramdi realizace projektu musi byt zajiSténo vyregulovani otopné soustavy a zaveden
energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni
energetického managementu.

« V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2.

+ V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
splfiujici minimalni hodnotu ucinnosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slunecniho ozareni 1000
W/m?.

+ V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym
vyuZitelnym ziskem g, = 350 (kWh.m.rok™).
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7.2.1 Uspora emisi CO,

Tabulka ¢. 7.2.1.1: Uspora CO2 po realizaci navrzeného souboru opatfeni

) Emisni faktor Stavajici stav Po realizaci Rozdil
Energonositel
(t/MWh) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
Elektricka energie 1,0116 36,54 27,97 8,57 23
Teplo z CZT 0,1071 19,39 13,39 6,00 31
Celkem 55,93 41,36 14,58 26

Zjisténi:
Uspora emisi CO, po realizaci navrZzeného souboru opat¥eni &ini 26 %.

7.3 Zpusobilé vydaje

* Musi bezprostfedné souviset s realizaci projektu

* Musi byt vynalozeny v obdobi od 1.1.2014 do 31.12.2023 a zaroven termin ukonceni realizace
opatfeni nesmi byt dfive nez termin podani zadosti o podporu

+ Pred proplacenim musi byt prokazatelné zaplaceny pfijemcem a doloZeny Ucetnimi doklady

+ Max. vySe dotace na EP, PD a Cinnost technického dozoru ¢ini:

- 15 % u projektd, jejichz celkové zpUsobilé primé realiza¢ni vydaje nepfesahuji 1 mil. K¢,
- 12 % u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé primé realizacni vydaje nepresahuji 3 mil. K¢,
-9 % u projekty, jejichz celkové zplsobilé pfimé realizacni vydaje nepresahuji 10 mil. K¢,
- 6 % u projektd, jejichZ celkové zplsobilé primé realizacni vydaje jsou vy3si nez 10 mil. K&

8 SOUHRNNE ZHODNOCENI

7 >z

Vzhledem k energetickym asporam lze na dany soubor opatfeni Zadat financni prostfedky v
dotaénim titulu OPZP Energetické Gspory v sou¢asném znéni.

Celkové investicni vydaje projektu vychazi 11 137 942 K¢, celkova energeticka uspora ve vysi
64,50 MWh rocné. V této varianté lze ziskat finanéni podporu aZ 35 % zatepleni obalky
objektu a podporu 70 % na instalaci FVE elektrarny a systému nuceného vétrani se ZZT, coZ
€ini 4 167 955 KE.

Pokud bude zadavatel €erpat dotaci v dotaénim programu OPZP, vznikd mu povinnost na
zavedeni energetického managementu alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

Vysledek energetického posudku, ktery bude vychazet v pFipadé Zadosti o dotaci z opatFeni
hodnocenych v energetické studii, se miZe mirné liSit v zavislosti na pfesném konecném
technickém fFeSeni, vykazu vymér a zaroven na poloZkovém rozpoctu z projektové
dokumentace, kterou je nutno doloZit k Zadosti o dotaci.
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PREDSTAVENIi SPOLECNOSTI:

Nazev: PKV BUILD s.r.o.

Sidlo spolec¢nosti: VInéna office Park, VInéna 526/3, 602 00 Brno
Fakturacni adresa: SenoZzaty 284, 394 56

IC: 28149785

DIC: Cz281 49 785

Zastoupena: Ing. Jifim Pechem a Ing. Ondfejem Varnkem

Nase filozofie:

Energetickd ndrocnost mulze byt nizsi, Zivotni komfort vyssi. Hledame freSeni, kterd vytvareji
energeticky Setrny svét a snazime se zlepSit podminky, které ovliviiuji nase zdravi. Nase rozhodnuti
jsou podloZena podrobnymi analyzami dat, drzime krok také s poslednimi technologickymi novinkami.

Nosné cinnosti spole¢nosti:

- ZajiStujeme energeticky audit / analyzu a sluzby energetického specialisty

Nejjednodussi zpUsob, jak kvalitné zmapovat stavajici stav a identifikovat mozné Uspory, je provést
energeticky audit. Spravnému uchopeni prfedchazi analyza potfeb zakaznika vcetné velikosti jeho
portfolia. Kazdy audit je original, ktery je tvofeny na miru, stejné pristupujeme k ostatnim
energetickym sluzbam. Diky legislativni povinnosti pro velké podniky je mozné v tomto pfipadé spojit
pfijemné s uziteCnym.

- Designujeme, projektujeme a realizujeme

Hleddme nejvhodnéjsi provedeni navrZzeného Usporného opatfeni. Vnimame odliSnosti kazdé
investice a zamérujeme se na realné moznosti a poZzadavky klienta. NepFinaSime koncovy vyrobek, ale
komplexni FeSeni.

- ReSime energetické sluzby se zarukou (EPC a EC)

Kazda uUspora ma raciondini dlvod a predpokladany vysledek. S témito fakty pracujeme v
metodach EPC (Energy Performance Contracting) a EC (Energy Contracting), jimiz garantujeme
dosaZeni Uspor, které generuji financni prostfedky pro splaceni pocatecni investice. Pak uz zaleZi jen
na dohodé, kdo navrZzené opatreni zafinancuje.

- Tvofime Smart City

Zaméfujeme se na zvySeni kvality Zivota, efektivni vyuZivani energii, eliminaci zatézi Zivotniho
prostfedi a sdileni dat. Klicové oblasti, kam sméfujeme naSe know-how, jsou budovy, doprava a
bezpeclnost. Vyuzivame energeticky usporné, digitalni, informacni a komunikacni technologie.
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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zadavatel

Tabulka €. 1.1.1: Zakladni Udaje o zadavateli:
Obchodni nazev zadavatele:

Adresa:

ICo:

Zastupce:

1.2 Zpracovatel

Tabulka €. 1.2.1: Zakladni Udaje o zpracovateli:
Obchodni nazev zpracovatele:

Adresa:

ICO:

Zastupce:

Zpracoval:

Energeticky specialista:

Cislo opravnéni energetického specialisty

vydané Ministerstvem prdmyslu a obchodu:

1.3 Identifikace pfedmé&tu APU

Tabulka ¢ 1.3.1: Identifikace pfedmétu APU:
Predmét:

Katastralni Uzemi:

Parcelni ¢islo:

Umisténi (adresa):

Majetkopravni vztah k zadavateli:

Mésto Zru€ nad Sazavou

Zadmek 1, 285 22 Zruc¢ nad Sazavou
002 36 667

Mgr. Martin Hujer

PKV BUILD s.r.o.

SenoZaty 284, 394 56
28149785

Ing. Ondfej Vanék, Ing. Jifi Pech
Ing. Andrea Kucharikova

Ing. Jifi Spanihel

Opravnéni ¢islo 1601, ze dne 1.5.2016

Zakladni Skola
Zruc¢ nad Sazavou [793655]
2837

Na Pohoti 575, 285 22 Zruc nad Sazavou

Vlastni objekty a zafizeni



2 INFORMACE O DOTACNIM TITULU

2.1 OPZP

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) je vypsan na obdobi 2014-2020, ve kterém ma pro
Zadatele alokovano témérF 2,79 miliardy eur. Ridicim organem je Ministerstvo Zivotniho prostFedi,
zprostfedkujicimi subjekty jsou Statni fond Zivotniho prostfedi CR pro viechny prioritni osy s
vyjimkou prioritni osy 4.

Operaéni program Zivotni prostfedi je rozdé&len do 5 prioritnich os:

Prioritni osa 1 - ZlepSovani kvality vod a sniZzovani rizika povodni
Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

Prioritni osa 3 - Odpady a materialové toky, ekologické zatézZe a rizika
Prioritni osa 4 - Ochrana péce o pfirodu a krajinu

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory

Alokace jednotlivych prioritnich os

20% m 1 ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodnf

2 ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

m 3 Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika

2,79 miliardy €

m 4 Ochrana péce o prirodu a krajinu

5 Energetické Uspory
20%

2.2 Prioritni osa 5 - Energetické uspory

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory, ktera je zaméfena na energetickou naroc¢nost vefejnych budoy,
vyuziti obnovitelnych zdrojd energie a podporu vystavby novych vefejnych budov v pasivnim
energetickém standardu. Cilem je snizit konecnou spotfebu energie a snizit spotfebu neobnovitelné
primarni energie prostfednictvim vyuZiti lokalnich obnovitelnych zdrojl ve vefejnych budovach.

Alokace prioritni osy 5: 19,69 % OPZP = cca 549mil. €



Specifické cile prioritni osy 5:
5.1  SniZit energetickou naro¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdroji
energie

5.2 Dosadhnout vysokého energetického standardu novych verejnych budov

5.3  SniZit energetickou naro¢nost a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojua energie v
budovach ustfednich vladnich instituci

Jako nejvhodnéjsi specificky cil v rémci OPZP byl vyhodnocen specificky cil 5.1 Snizeni energetické
naroc¢nosti verejnych budov a zvySeni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie, ktery umoZnuje podporu
projektd na snizovani energetické narocnosti prostrednictvim energeticky Uspornych opatreni.

2.3 Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory

NiZe uvedend pravidla a podminky vychézeji z pravideln& aktualizovaného dokumentu OPZP "Pravidla
pro Zadatele a pfijemce podpory".

Opravnéni Zadatelé - pFijemci podpory

> Kraje, obce a mésta, dobrovolné svazky obdi,

> Organizacni slozky statu, statni prispévkoveé organizace,

> Verejné vyzkumneé instituce a vyzkumné organizace podle zakona ¢. 130/2002 Sb.,

> Vefejnopravni instituce,

> Méstské casti hl. mésta Prahy,

> PFispévkové organizace, statni organizace,

> Skoly, $kolska zafizenf a $kolské pravnické osoby zfizené dle §124 zakona €. 561/2004 Sb.,

> Nestatni neziskové organizace,

> Cirkve a ndbozZenské spolecnosti a jejich svazy,

> Obchodni spole¢nosti vlastnéné ze 100 % verejnym subjektem vyjma pfijemc podporovanych v
ramci OP PIK.



Z hlediska umisténi projektd plati obecna zasada, Ze vydaj projektu je zplsobily, pokud je projekt
realizovan na Gzemi CR. Hlavni cilovou skupinou jsou vlastnici veFejnych budov. Cervené jsou vyznaceny

subjekty podporované pouze na tzemi hl. mésta Prahy.

Typy podporovanych projektl a aktivit

a)

b)

Celkové nebo dil¢i energeticky uUsporné renovace verejnych budov, vietné projekta
realizovanych metodou EPC:

zatepleni obvodového plasté budovy,
vymeéna a renovace (repase) otvorovych vyplni,

realizace opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou narocnost budovy nebo zlepseni
kvality vnitfniho prostfedi (napf. rekonstrukce a modernizace vnitfniho osvétleni, systémy méreni
a regulace vytapéni a vétrani, opatfeni zlepSujici prostorovou akustiku, opatfeni zabranujici
letnimu prehfivani),

realizace systémU( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,
realizace systém vyuZivajicich odpadni teplo,

vymeéna zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé uzitkové vody s vykonem nizSim nez 5
MW vyuZivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii za ucinné zdroje vyuZivajici biomasu,
tepelna cCerpadla, kondenzac¢ni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici OZE nebo zemni plyn,

instalace fotovoltaického systému,

instalace solarné-termickych kolektord.

Samostatna opatFeni vymeény zdroje s vykonem nizSim neZz 5 MW vyuZivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii pro vytapéni, chlazeni nebo pFipravu teplé vody za Gcinné zdroje
vyuZivajici biomasu, tepelna cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo
zemni plyn, instalace solarné-termickych kolektort, instalace fotovoltaického systému a
instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, pokud veFejna budova
spliiuje urcitou energetickou naro€nost a v pripadé instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci zaroven nespliiuje poZadavky na zajiSténi dostatecné vymény vzduchu.

V rdmci renovace budov definovanych zdkonem ¢&. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, v platném znéni,

jako kulturni pamatka nebo budovy, které nejsou kulturni pamatkou, ale nachazi se v pamatkové
rezervaci, v pamatkové zéné nebo v ochranném pasmu nemovité kulturni pamatky, nemovité narodni

kulturni pamatky, pamatkové rezervace nebo pamatkové zény (dale jen ,pamatkové chranéné budovy")
a budov architektonicky cennych, budou podporovany rovnéz dilci aktivity vedouci ke snizeni energetické

naroc¢nosti budovy bez ohledu na dosaZeni parametrt pro celkovou energetickou naro¢nost budovy.



Zpusobilé vydaje

Za zpusobilé vydaje jsou obecné povaZovany stavebni prace, dodavky a sluzby bezprostfedné
souvisejici s predmétem podpory, zejména pak:

a) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené se zlepSovanim energetickych vlastnosti obalky budov,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s dalSimi opatfenimi majicimi prokazatelné vliv na
b) energetickou narocnost budovy nebo zlepSeni kvality vnitfniho prostredi,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systém0 nuceného vétrani s rekuperaci
) odpadniho tepla,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci fotovoltaickych systému,
d)

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vyménou zdroje vyuZivajiciho fosilni paliva nebo
e) elektrickou energii za ucinné zdroje vyuzivajici:

biomasu,

tepelna cerpadla,

kondenzacni kotle na zemni plyn,

kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuzivajici OZE nebo ZP
fototermické solarni systémy,

V V. V V V

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systémiu vyuZivajicich odpadni teplo,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vystavbou a rekonstrukci teplovodni otopné
g) soustavy,

naklady na zkousky nebo testy souvisejici s uvadénim majetku do stavu zpUsobilého k uzivani a k
h) prokazani splnéni technickych parametr(i, ovSem pouze v obdobi do kolaudace (uvedeni do
trvalého provozu).

Pravidla zpuUsobilosti pro nékteré druhy vydaja:

Projektova pfFiprava, autorsky a technicky dozor, koordinator BOZP

15% u projekt(, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <1 mil. K¢,
12% u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <3 mil. K¢,
9% u projektd, jejichz celkové zplsobilé pfimé realiza¢ni vydaje jsou <10 mil. K¢,
6% u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou > 10 mil. KE.



2.4 VySe podpory

Podpora bude poskytovana formou dotace s maximalni procentualni hranici z celkovych
zpusobilych vydaji projektu.

Procentualni vySe dotace zavisi na splnéni nasledujicich kritérii:
Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. a)

> B&Zné objekty

Tabulka 2.4.1: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1. a) - B&Zné objekty

Vy3e podpory % 3504 40"4 50"
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >20 >40 > 60
u
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy W minK'1] - <09%xUemr | £0,8XUgmp
Souuvnvlt.el pirlostu;’)u tepla Jednotllvychwkonvstrvulfu objektu, Uar dle SN 730540-2:2011 a
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a P < 0,85 X Upec .
xtlika) W.m™“.K"] vyhlasky €.78/2013 Sh.
své
v . My vz 7 UW 2)
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je Zadana podpora W 2K < 0,8 X Urec
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlikl Uem U2 dle CSN 730540-2:2011 a
na né7 je 74dana podpora W.m?.K"] T vyhlasky ¢.78/2013 Sh.

> Pamatkové chranéné budovy

Tabulka 2.4.2: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1. a) - Pamatkové chranéné budovy

Vyse podpory % 40" 50"
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >10 >30

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu,

U
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a 2 <0,90 X U,
AT W.m™.K]
svétlikd)
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlikl u BEE
na né7 je 74dana podpora W.m?2K"] Core

1) Je mozZné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace zpUsobilé pro podporu,
energeticky management a dal3i Gsporna opatreni metodou EPC nebo ktefi zadaji vefejnou zakdzku podle metodiky Design&Build vEetné smluvniho
zajisténi energetického managementu a garance za dosazené Uspory energie alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

2) Vyjimku mohou tvofit vypIné otvort dle €SN 730540-2, bodu 5.2.8.

3) Je moZno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovisko pFislusného organu pamatkové péce. U architektonicky cennych bude doplnéno jesté o
nezavisly posudek, ktery zajistuje SFZP CR.

4) Je mozné ziskat bonifikaci ve vy3i 5 % pro Zadatele, ktefi zaroven s realizaci energeticky Usporné renovace verejné budovy instaluji obnovitelné
zdroje energie, které pokryji alespori 40 % celkové spotfeby energie v budové po realizaci opatfeni.



Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. b)
Tabulka 2.4.3: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1. b)

Typ projektu

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizsSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo
pfipravu teplé vody za kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni
pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné
zdroje nebo zemni plyn.

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytdpéni nebo
pfipravu teplé vody za Uc¢inné zdroje vyuZzivajici biomasu, tepelna
Cerpadla, instalace solarné-termickych kolektorll a fotovoltaického
systém.

Instalace fotovoltaického systému, realizovana soucasné se systémem
nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

Instalace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

3 Vyhodnoceni Zadatele
Charakteristika Zadatele:

Tabulka 3.1: Charakteristika Zadatele

Charakteristika Zadatele

Nazev zadatele: Mésto Zruc€ nad Sazavou

Pravni forma Zadatele: Obec

VySe podpory
(%)

40

60

70

70

Zadatelem je mésto Zru¢ nad Sazavou.

Zru¢ nad Sazavou lezi v okresu Kutnad Hora. Prvni zachovana
pisemna zminka o Zruci pochazi aZz z roku 1328. Zcela nova etapa
vyvoje mésta se pak zacala psat po roce 1939, kdy pfisla firma
Bata ze Zlina a zacala zde podnikat v obuvnické vyrobé. V
poslednich letech se ve Zruc€i nad Sazavou hodné zménilo. Byl
zrekonstruovan zamek a jeho okoli, vybudovana sportovni hala,
nékolik novych sportovist, Zruc¢sky dvir uprostfed mésta se stava
centrem turistického déni a byl otevien spolkovy ddim.

Cinnost Zadatele:

Uspora energii - Zatepleni obalky objektu, vyména stavajiciho
PFedpokladany zamér: osvétleni, instalace systému nuceného vétrani se zpétnym

ziskavanim tepla a instalace fotovoltaické elektrarny

Vyhodnoceni:

Na zakladé vstupnich Udaja je organizace vhodnym Zadatelem a spliiuje vSechny poZadavky

dotacniho titulu OPZP.
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4 POPIS STAVAJICIHO STAVU

4.1 Vstupni podklady

Seznam obdrzenych materiald:

- Projektova dokumentace stavebni ¢asti pfedmétu APU: Projektova dokumentace stavebni ¢asti ve
stupni DPS byla poskytnuta technikovi pfi mistnim Setfeni.

- Projektova dokumentace technickych zarizeni budov: Projektova dokumentace technickych zafizeni
budov nebyla poskytnuta. V3echny skutecnosti byly zjiStény pFi mistnim Setfeni technikem.

- Revizni zpravy: Pfi mistnim Setfeni byly technikovi poskytnuty revizni zpravy elektrické instalace a
elektrickych spotrebicd.

- Spotfeby a naklady elektrické energie byly zadavatelem dodany formou tabulky excel za roky 2017,
2018 a 2019 a spotfeby a naklady na CZT byly zadavatelem dodany formou faktur za roky 2017, 2018
a 2019.

4.2 Zakladni udaje o predmétu analyzy

PFedmé&tem analyzy potencialu Gspor je objekt z&kladni Skoly. Skola se skldda z nékolika pavilond A - G.
Pavilon C je cast zakladni umélecké Skoly a pavilon G je ¢ast sportovni haly, zakladni Skola se tedy
nachazi v pavilonech A, B, D, E a F. Objekt se nachazi na adrese Na Pohofi 575, 285 22 Zru¢ nad Sazavou
v katastralnim Uzemi Zru¢ nad Sazavou [793655]. PlUdorysny tvar budovy je sloZzen z obdélnikovych
pavilond spojenych krcky. Budova je zastfeSena plochou stfechou. Zakladni skola je z energetického
hlediska rozdélena do tfi zén. Zénu €. 1 tvofi prostory zakladni Skoly, které jsou vytapény na 20 °C,
uvazovanou provozni dobou 10 hodin denné. Z6nu €. 2 tvofi dvé bytové jednotky, které jsou vytapény
na 20°C, s nepfetrzitou provozni dobou. Zéna ¢. 3 je tvofena technickym zazemim, které je
temperované na 15 °C. V objektu se nachazi 27 tfid s celkem 465 zaky. Celkem se v objektu nachazi
priblizné 500 osob.

Zru€ nad Sazavou leZi v okresu Kutna Hora. Od okresniho mésta je vzdaleno 32 km. Prvni zachovana
pisemna zminka o Zrudi pochazi az z roku 1328. Prvnim vlastnikem Zruce byl Hefman. Poprvé bylo
pozarem vazné postizeno zrucské panské sidlo v roce 1781, podruhé v roce 1826 a potfeti v roce 1871.
Roku 1834 se zapocalo s vétsi pfestavbou zamku. Zcela nova etapa vyvoje mésta se pak zacala psat po
roce 1939, kdy pfisla firma Bata ze Zlina a zacCala zde podnikat v obuvnické vyrobé. V poslednich letech
se ve Zru€i nad Sazavou hodné zmeénilo. Byl zrekonstruovan zamek a jeho okoli, vybudovana sportovni
hala, nékolik novych sportovist, Zru¢sky dvdr uprostfed mésta se stava centrem turistického déni, reku
Sazavu preklenula nova lavka, pfes Ostrovsky potok byl vybudovan novy most. Cyklisté se mohou tésit z
nové stezky pfi Fece Sazavé, severné od Zruce byla postavena rozhledna Babka. Byl otevien spolkovy
ddm. Zruc se zkratka méni, a to urcité k lepSimu.

Objekt slouzi jako zakladni Skola.

Analyza je zaméfena na posouzeni moznosti zatepleni objektu a rekonstrukci osvétleni s navaznosti na
moZnost Eerpani dotacnich prostfedkil z programu OPZP v rdmci dota¢niho programu Uspory energie.
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4.3 Situacni schéma arealu
Na nasledujicim obrazku je oznaCen feSeny objekt zakladni Skoly.

Obrazek 4.3.1: Situacni schéma objektu

:

B

B

Obrazek 4.3.2: Rozdéleni objektu na jednotlivé zény - 1. NP a 2.NP

N

Zonac.1
Zakladni skola -

Zéna c. 2
ytova jednotka
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4.4 Popis predmétu APU

Zakladni Skola

PFedmétem analyzy potencidlu Uspor je objekt zakladni Skoly. Skola se sklada z nékolika pavilond A -
G. Pavilon C je ¢ast zakladni umélecké Skoly a pavilon G je ¢ast sportovni haly, zakladni Skola se tedy
nachazi v pavilonech A, B, D, E a F. Objekt se nachazi na adrese Na Pohofi 575, 285 22 Zruc nad
Sazavou v katastralnim Uzemi Zru¢ nad Sazavou [793655]. PlGdorysny tvar budovy je sloZen z
obdélnikovych pavilont spojenych kr¢ky. Budova je zastfeSena plochou stfechou. Zakladni Skola je z
energetického hlediska rozdélena do tfi zén. Z6nu ¢. 1 tvofi prostory zakladni Skoly, které jsou
vytapény na 20 °C, uvazovanou provozni dobou 10 hodin denné. Z6nu ¢. 2 tvofi dvé bytové jednotky,
které jsou vytapény na 20 °C, s nepfetrzitou provozni dobou. Zéna ¢. 3 je tvofena technickym
zazemim, které je temperované na 15 °C. V objektu se nachazi 27 tfid s celkem 465 Zaky. Celkem se v
objektu nachazi pfiblizné 500 osob.

Podlaha pFilehla k zeminé 1. NP (P1) se sklada z naslapné vrstvy, anhydritu tl. 45 mm, tepelné izolace
ze skelné rohoZe tl. 35 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A =0,033W-m™"-K™" a podkladniho
betonu. Podlaha pfilehla k zeminé 1. PP pavilonu B (P2) se skldda z naslapné vrstvy podlahy,
cementového potéru a podkladniho betonu. Podlaha nad venkovnim prostorem spojovacich krckd
(P3) se sklada z konstrukce podlahy, cementového potéru a nosné stropni konstrukce tl. 250 mm.

Stfecha plocha (S1) se sklada z tepelné izolace z EPS tl. 150-200 mm s uvaZovanym soucinitelem
tepelné vodivosti A=0,039 W-m™"-K™", cementového potéru tl. 30 mm, plynosilikatovych desek tl.
150 mm, Skvarového nasypu tl. 30-330 mm, nosné stropni konstrukce tl. 250 mm a vnitfni omitky.
Stfecha plocha (S2) se sklada z cementového potéru tl. 30 mm, plynosilikatovych desek tl. 150 mm,
Skvarového nasypu tl. 30-330 mm, nosné stropni konstrukce tl. 250 mm a vnitfni omitky.

Obvodova sténa (Z1) se sklada z plynosilikatovych tvarnic tl. 300 mm, z tepelné izolace EPS tl. 80 mm s
uvazovanym soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W-m™'-K™' s vnitfni i vnéjSi povrchovou Upravou
omitkami. Obvodova sténa (Z2) se sklada z plynosilikatovych tvarnic tl. 300 mm s vnitfni i vnéjsi
povrchovou Upravou omitkami. Sténa pfilehld k zeminé (Z3) se sklada z plynosilikatovych tvarnic
tl. 300 mm.

Okna jsou v objektu plastova s izola¢nim dvojsklem (O1) se soucinitelem prostupu tepla

U=11W-m~2K™" a vyplné z copilitu (O2) se soucinitelem prostupu tepla U = 3,5 W-m~2-K™". Vstupni
dvere jsou plastové s izola¢nim dvojsklem (D1) se soucinitelem prostupu tepla U =1,1 W-m™2-K™".

14



Tabulka ¢. 4.4.1: Souhrn tepelné-technickych parametr( obalovych konstrukci

Charakteristika budovy

Obestavény prostor vytapéné zény budovy V (m?) 21395,61
Celkova plocha ochlazovanych k-ci ohraniéujicich obestavény prostor vytapéné zény budovy A (m?) | 10537,75
Celkova energeticky vztazna plocha budovy (m?) 7257,73
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) AV (m™) 0,49
PFevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi Q;, (°C) 20,00

Charakteristika energeticky vyznamnych Gdajd ochlazovanych konstrukci

PoZad. e
. Mérna ztrata
Soucinitel hodnota .
- Cinitel konstrukce
Plocha prostupu soucinitele i
teplotni prostupem
Konstrukce A tepla prostupu
2 redukce tepla
(m?) U tepla 0 -
W.m2K") Un.20 °
2 (W.KY)
(W.m™=.K")
Konstrukce horizontalni
P1 Podlaha pfilehla k zeminé - 1.NP 2998,16 0,90 0,45 0,22 592
P2 |Podlaha pFilehla k zeminé - 1.PP 115,15 1,37 0,65 0,29 46
Podlaha nad venkovnim
P3 89,84 0,65 0,24 1,00 59
prostorem
Stfecha plocha s pfidanou
S1 1396,30 0,22 0,24 1,00 308

tepelnou izolaci
Stfecha plocha bez pridané
S2 L. 1806,85 0,70 0,24 1,00 1272
tepelné izolace
Konstrukce vertikalni

Sténa vnéjsi s tepelnou izolaci tl.

80 mm 2192,60 0,44 0,30 1,00 955
Z2 Sténavnéjsi 62,17 1,69 0,30 1,00 105
Z3 Sténa prilehla k zeminé 307,82 1,81 0,45 0,34 190
Vyplné otvort
01 Okno plastové - izola¢ni dvojsklo 1326,20 1,10 1,50 1,00 1459
02 Copilit 169,74 3,50 1,50 1,00 594
D1 D,VEFe, plastové - se sklenénou 72.92 110 170 1.00 80
vyplIni
Celkem 10537,75 5660
Tepelné vazby (0,1 * A) 1054
Celkova mérna tepelna ztrata konstrukci (W.K™") 6714
Mérna tepelna ztrata vétranim (W.K" 3653
Celkova tepelna ztrata objektu (kW) 362,01

Poznamka: Hodnoty soudiniteli prostupu tepla U; oznaleny zelené spliiuji poZadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 -
PoZadované hodnoty Uy 5o, naopak hodnoty oznacené Cervené uvedeny pozadavek nespliuji.
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4.5 Popis technického za¥izeni a systému, které jsou predmétem analyzy

Technicka zafFizeni budov

Kapitola obsahuje popis souboru technickych vlastnosti ¢asti technického zafizeni pfedmétu analyzy,
umoznujici formulovat energetické vstupy a tim i stanovit energetickou narocnost vychoziho stavu
energetického hospodarstvi. Uvedena analyza sméfuje k navrZeni souboru energeticky uspornych
opatreni, sledujici odstranéni nevyhod vychoziho stavu a zajisténi vyuziti potencialu moZznych
energetickych Uspor, poskytovanych ¢asti technického zafizeni budovy.

Zavérem je provedeno vyhodnoceni vlivu vSech spotfebic¢d ¢asti TZB a technologie na potfebu
energie a definovani zdrojl mozného potencialu Uspor.

Energeticka narocnost stavajiciho stavu analyzovaného energetického hospodafstvi z hlediska TZB a
technologie je definovana parametry spotfeby energie, danymi technickym stavem zafizeni pro
vytapéni, ohfev teplé vody (TV), osvétleni (OSV) a dalSimi spotfebici energie.

Vytapéni
Vytapéni v objektu je teplovzdusné i teplovodni. Teplovodni vytapéni zajiStuje predavaci stanice o
uvazovaném teplotnim spadu 80/60 °C, otopna télesa jsou deskova. Teplovzdusné vytapéni zajistuje

10 elektrickych pfimotopl o topném vykonu 2 kW a 4 elektrické pfimotopy o topném vykonu 0,5 kW.

Tabulka ¢. 4.5.1: Vypis zdrojd vytapéni

Tepelny . . Celkovy .
. L., Energo- ) Pocet kusu B Ucinnost .
Zdroj vytapéni | vykon vykon Vytapi
nositel (ks) /COP
(kW) (kW)
Elektricky pfimot
extricky primotop EE 2,00 10 20,00 98 % Bytovou jednotku
2 kw
Elektricky pFfimot
0 Z k\:\llc y primotop EE 0,50 4 2,00 98 % Bytovou jednotku

T N
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Ohfev teplé vody (TV)

Ohrev teplé vody v objektu je zajistén pomoci elektrickych zdsobnikovych ohrivacd Drazice OKCE 160
o vykonu 2,0 kW a objemu zasobniku 160 |, sedmi zasobnikovych ohfivacl Drazice OKCE 50 o vykonu
2,0 kW a objemu zasobniku 51 |, ¢tyF zasobnikovych ohfivacl DraZice OKCE 200 o vykonu 2,2 kW a
objemu zasobniku 200 | a péti zasobnikovych ohfivact Drazice OKCE 120 o vykonu 2,0 kW a objemu
zasobniku 120 I.

Tabulka €. 4.5.2: Vypis zdrojd ohfevu TV

Tepelny . . Celkovy o v .
o Energo- i Pocet kusu i Ucinnost | ZajiStuje ohfev vody
Zdroj ohfevu TV | vykon vykon
nositel (ks) /COP pro:
(kW) (kW)
74sobnikovy ohFivac
asobnikovy onrivat EE 2,00 1 2,00 98 % Z&kladni gkolu
Drazice OKCE 160
74sobnikovy ohFivac
asobnikovy onrivat EE 2,00 7 14,00 98 % Z&kladni gkolu
Drazice OKCE 50
74sobnikovy ohFivac
asobnikovy onrivat EE 2,20 4 8,80 98 % Zakladni gkolu
Drazice OKCE 200
74sobnikovy ohFivac
asobnikovy ohrivac EE 2,00 5 10,00 98 % Z&kladni $kolu

Drazice OKCE 120

Obrazek €. 4.5.1: Zasobnikovy ohfiva¢ Drazice

Vzduchotechnika (VZT)
Vétrani v zakladni Skole je zajiSténo pfirozené pomoci oken a dvefi.
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Chlazeni (C)
V objektu se nenachazi zadné chladici zafizeni.

Osvétleni (OSV)

Osvétleni v objektu zakladni Skoly zajistuji zafivkova svitidla o pfikonech 1x36 W, 1x58 W, 2x18 W,
2x36 W, 2x40 W, 2x58 W, 4x18 W, 4x36 W a 4x40 W, Zarovkova svitidla o prikonech 40 W, 60 W, 75 W,
100 W, 150 W a 200 W a kompaktni zafivkova svitidla o pfikonu 27 W. Uvazovana doba sviceni v
u€ebnach je 4 hodin denné, v kancelarich 3 hodiny denng, na chodbach 2 hodiny denné a v Satnach,
skladech a hygienickych zazemich 1 hodinu denné. Celkovy instalovany pfikon osvétleni v objektu je
98,21 kW.

Tabulka €. 4.5.3: Vypis osvétleni

\ C o y , Celkovy
e o, . Doba sviceni PFikon Pocet kusU .. L
Stavajici osvétleni objekt prikon Osvétluje
. (hod/den) (W) (ks)
(kW)
Zarovkové 60W 1 2 60 52 3,12 Pavilon B - chodbu
Zarovkové 60W 1 1 60 95 5,70 Pavilon B - Satny
Zarivkové 2x36W 1 1 86 6 0,52 Pavilon B - Satny
Zarivkové 2x58W 1 4 139 12 1,67 Pavilon B - u¢ebnu
Zarivkové 2x36W 1 4 86 56 4,84 Pavilon B - u¢ebnu
Zarivkové 4x36W 1 4 173 3 0,52 Pavilon B - u¢ebnu
Zarivkové 4x36W 1 3 173 24 4,15 Pavilon B - kancelar
Zarivkové 2x36W 1 2 86 11 0,95 Pavilon B - chodba
Zarovkové 60W 1 1 60 3 0,18 Pavilon B - sklad
Ly . Pavilon B -
Zarivkové 4x18W 1 1 86 1 0,09 R }
hygienické zazemi
Zafivkové 2x18W 1 1 43 3 0,13 Pavilon B - Satny
Zarivkové 2x36W 1 1 86 6 0,52 Pavilon B - chodba
., A Pavilon B -
Zarovkové 60W 1 1 60 6 0,36

hygienické zazemi
Zarovkové 40W 1 1 40 3 0,12 Pavilon B - sklad
Pavilon B - technické

Zarovkové 200W 1 1 200 4 0,80 ] ;
zazemi
Zarovkové 200W 1 1 200 2 0,40 Pavilon B - sklad
., 3 Pavilon B - technické
Zarovkové 60W 1 1 60 8 0,48 j i
zazemi
Zarovkové 60W 1 1 60 5 0,30 Pavilon B - sklad
- 3 Pavilon F - technické
Zarivkové 2x40W 1 1 96 2 0,19 3 i
zazemi
Zarovkové 200W 1 1 200 5 1,00 Pavilon F - sklad
Zarovkové 200W 1 2 200 2 0,40 Pavilon F - dilnu
Zarovkové 60W 1 1 60 7 0,42 Pavilon F - sklad
- 3 Pavilon F -
Zarovkové 75W 1 1 75 18 1,35 o, 3
hygienické zazemi
Ly . Pavilon F -
Zarivkové 2x18W 1 1 43 4 0,17 o }
hygienické zazemi
Zarovkové 200W 1 2 200 3 0,60 Pavilon F - dilnu
Zarovkové 100W 1 2 100 2 0,20 Pavilon F - dilnu
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Z&rivkové 4x40W
Zarivkové 2x36W
Z&fivkové 1x36W
Zarivkové 2x36W
Z&fivkové 2x36W
Zarivkové 2x36W

Zarovkové 200W

Zarivkové 2x36W
Zarivkové 4x36W
Zarivkové 2x36W

Zarivkové 2x36W

Zarivkové 2x18W
Zarivkové 2x36W

Kompaktni zafivkové 27W

Z&fivkové 4x36W
Zarivkové 4x36W
Z&fivkové 1x36W
Zarivkové 2x40W

Zarovkové 60W

Zarivkové 4x18W

Zarivkové 2x36W
Zarivkové 1x58W

Zarivkové 4x18W

Zarivkové 2x36W
Z&fivkové 4x36W
Zarivkové 2x36W
Za&fivkové 2x36W
Zarivkové 4x36W
Zarovkové 60W

Zarivkové 1x36W
Z&fivkové 4x36W

Zarivkové 4x18W

Zarovkové 60W

Zarivkové 1x58W
Zarovkové 150W
Zarovkové 60W

Z&fivkové 1x18W
Zarivkové 2x36W
Z&fivkové 2x36W

AW N w NINN

w A WIN NN

- W ;A AW DdAENMNDN =

w W w A

192
86
43
86
86
86

200

86
173
86

86

43
86
32

173

173
43
9%

60

86

86
70

86

86
173
86
86
173
60
43
173

86

60

70
150
60
22
86
86

19

12

24

30

23

12

57
10

14
22
157
25

12
17

27

32

14

24

26

0,38
1,04
0,09
2,07
0,78
2,59

0,40

0,60
0,69
0,78

0,78

0,09
2,51
0,10
1,04
5,18
0,17
0,58

1,38

1,04

4,92
0,70

0,78

1,21
3,80
13,56
2,16
1,21
0,12
0,52
2,94

2,33

1,92

0,97
0,15
1,44
0,09
0,69
2,25

Pavilon F - dilnu
Pavilon F - dilnu
Pavilon F - dilnu
Pavilon F - druZinu
Pavilon F - Satnu

Pavilon F - chodbu
Pavilon F - technické
zazemi
Pavilon F - chodbu

Pavilon F - kancelar
Pavilon F - tfidy
Pavilon F -
hygienické zazemi
Pavilon F - chodbu
Pavilon A - chodbu
Pavilon A - chodbu
Pavilon A - kancelar
Pavilon A - u¢ebnu
Pavilon A - uc¢ebnu

Pavilon A - kancelar
Pavilon A -
hygienické zazemi
Pavilon A -
hygienické zazemi
Pavilon A - uc¢ebnu
Pavilon A - u¢ebnu
Pavilon A -
hygienické zazemi
Pavilon D - chodbu
Pavilon D - chodbu
Pavilon D - u¢ebnu
Pavilon D - kancelar
Pavilon D - u¢ebnu
Pavilon D - u¢ebnu
Pavilon D - u¢ebnu
Pavilon D - kancelar
Pavilon D -
hygienické zazemi
Pavilon D -
hygienické zazemi
Pavilon D - u¢ebnu
Pavilon D - kancelar
Bytovou jednotku
Bytovou jednotku
Pavilon F - Satnu

Pavilon F - chodbu



.. ) Pavilon F -
Zarovkové 60W 1 1 60 20 1,20 L, ;
hygienické zazemi
Ly , Pavilon F -
Zarivkové 4x18W 1 1 86 12 1,04 L, ,
hygienické zazemi
Zarivkové 2x36W 1 3 86 8 0,69 Pavilon F - kancelar
Zarivkové 2x36W 1 1 86 12 1,04 Pavilon F - sklad
Zarivkové 2x36W 1 4 86 12 1,04 Pavilon F - u¢ebnu

Celkem zaFivkova svitidla 76,08 _

Celkem kompaktni zaFivkova svitidla m_

Zakladni ddaje o vyznamnych spotiebicich energie

Kapitola obsahuje specifikaci vyznamnych energetickych spotrebicl vychoziho stavu analyzovaného
energetického hospodafrstvi. Zakladni udaje o vyznamnych spotfebicich energie zahrnuji predevsim
Udaje o druhu spotfebice, energetickém pfikonu a dennich provoznich hodinach.

Vyznamnymi spotrebici v objektu je béZné kancelarské vybaveni. UvaZzovany prikon téchto spotiebicl
je 15 kW.

Tabulka €. 4.5.4: Vypis vyznamnych spotrebicl energie

o i Provozni
i PFikon Pocet Celkovy _ o
Nazev .. Ener. vyuzitl Umisténi/zéna
(kW) (ks) | prikon (kW) p
(hod.den™)
Kancelarské vybaveni 15,00 1 15,00 EE Z3kladni Skola
T S T S

Zjisténi:
Instalované spotiebi€e nemaji na posouzeni navrZzenych opatreni vliv.



Zaveér:
V FeSeném objektu jsou vyuZivany dva energonositele, a to elektricka energie a CZT.

CZT je vyuZivano pro vytapéni. Elektricka energie je vyuZivana pro vytapéni, ohfev teplé vody,
osvétleni a technologie.

Vytapéni je v objektu zajiSténo pomoci predavaci stanice a elektrickych pFimotopu. Zde
neshleddvame potencial Gdspory energie.

Vzhledem k tomu, Ze pro osvétleni slouZi pfevazné zafrivkova a Zarovkova svitidla je v ramci
opatfeni navrZzena vymeéna stavajicich svitidel za LED technologie.

Je navrZeno sniZeni ztrat prostupem tepla obvodovymi konstrukcemi, jelikoZ objekt nespliiuje
poZadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy.

Potencial Gspory elektrické energie shleddvame i v moZnosti instalace fotovoltaické elektrarny
na stfechu objektu a instalaci systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla.
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5 BILANCNi VYPOCTY
5.1 SpotFeba elektrické energie

Spotreby a naklady na elektrickou energii byly zadavatelem dodany formou tabulky excel za roky 2017,
2018 a 2019.

Dodavatelem elektrické energie je Amper Market, a.s., skrze jedno odbé&rné misto napojené na
distribucni soustavu VN, prostfednictvim trafostanice.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OPM):

Dodavatel: Amper Market, a.s.

Adresa dodavatele: Antala Staska 1076/33a, 140 00 Praha
Adresa odbérného mista: Na Pohofi 575, 285 22 Zruc nad Sazavou
EAN OPM: 859182400600027892

Tabulka €. 5.1.1: Pfehled spotFeb elektrické energie v kWh

2017 2018 2019
Rok Spotreba Naklady ~ K&  Spotfeba Naklady K& = Spotfeba Naklady K&/
[kWh] [K<] kWh [kWh] [K<] kWh [kWh] [K<] kWh
Celkem 89 980 252084 2,80 65 430 205024 3,13 54100 189039 3,49

Zjisténi:

Spotreby elektrické energie se v letech 2017-2019 sniZuji, stejné jako naklady na elektrickou
energii, oviem jednotkova cena se zvySuje.

5.2 SpotFeba tepla z CZT

Spotfeby a naklady na CZT byly zadavatelem dodany formou faktur za roky 2017, 2018 a 2019.

Dodavatelem tepelné energie je CEZ Energo, s.r.o.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OM):

Dodavatel: CEZ Energo, s.r.o.
Adresa dodavatele: Karolinska 661/4, 186 00 Praha
Adresa odbérného mista: Na Pohori 575, 285 22 Zruc¢ nad Sazavou
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Tabulka €. 5.2.1: Pfehled spotreb teplaz CZT v GJ
2017
Naklady
[Kc]
709 628

Rok

Celkem

Zjisténi:

Spotreby tepla z CZT v letech 2017-2019 kolisaji, stejné jako naklady na CZT a jednotkova cena

Spotreba
[G]]
1448

K&/
G
490

Spotreba
[GJ]
1370

2018
Naklady
[Ke]
671070

K&  Spotreba
€] [G]]

490 1469

mezi lety 2017 a 2018 stagnuje, ovSem v letech 2018 a 2019 se zvy3uje.

Shrnuti spotFeby a ceny energii v obdobi 2017 - 2019

Tabulka €. 5.2.2: Spotfeba a ceny energii v obdobi 2017 - 2019

Energonositel

Elektrina

Teplo z CZT

Celkem

Spotfeba [MWh]
Spotreba [G]]
Naklady [K¢]

Spotreba [MWh]
Spotfeba [G]]
Naklady [K¢]

Spotfeba [MWh]
Spotreba [G]]
Naklady [K¢]

2017
89,98
323,93
252084
402,28
1448,22
709 628
492,26
177215
961712
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2018
65,43
235,55
205024
380,43
1369,53
671070
445,86
1 605,08
876 094

2019
54,10
194,76
189 039
408,06
1469,02
766 828
462,16
1663,78
955 867

2019
Naklady
[Ke]
766 828

Primér
69,84
251,41
215382
396,92
1428,92
715 842
466,76
1 680,34
931 224



5.4. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energetickd bilance je zpracovana na zakladé fakturované nebo jinak doloZzené spotfeby
energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjsich teplotnich podminek, pfi¢emz
jsou uvedena veskerd vstupni data pouzitd pro prepocet spotfeby na dlouhodoby prdmér vnéjsich
teplotnich podminek. Pfepocet je proveden pomoci denostupnd.

Klimatické podminky:

Tabulka €. 5.4.1: Klimatické podminky

Parametry prostredi

Lokalita BeneSov
Klimatologicka stanice CHMU Libug

Klimaticka oblast l.

Nadmorska vyska - 327 m. n. m.
Venkovni vypoctova teplota te -15 °C
Priimérna vnitini teplota ti 19,91895268 °C

Def. teplota pro zahjeni vytapéni 13 °C
Priimérna venkovni teplota tes 3,45 °C
Pocet dnl otopného obdobi d 193 dni
Pocet denostupnd D° = d.(tjs-tes) 3179 D°

Pfepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Tabulka ¢. 5.4.2: Prepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Pramér
Hodnocené obdobi Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019

/ DDP 30
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
vychéazejici z Gcetnich dokladd (GJ/rok) 1 452 1372 1471 1432
Pocet denostupnd °D pro priimérnou
vnitini teplotu 3122 2805 2805 3179
Podil denostupnli k dlouhodobému

0, 0, 0, 0,

klimatickému normalu 8% 88% 88% 92%
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
pFepoEtené na d|OUhOdOb)’/ k|lmat|Cky 1478 1555 1667 1564

primér (GJ/rok)
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Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotreby energie za hodnocené obdobi prepoctené na
prdmérné klimatické podminky.

Tabulka €. 5.4.3: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energeticka bilance stavajiciho stavu

] el Energie Naklady
(G)) (MWh) (tis. K¢&)

1 Vstupy paliv a energie 1903,08 528,63 1147

2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0

3 |Spotreba paliv a energie 1903,08 528,63 1147

4 Prodejenergie cizim 0,00 0,00 0

5 Konecna spotFeba paliv a energie v objektu 1812,25 503,40 1059

6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 417,16 115,88 200

7 |Spotfeba energie na vytapéni 1563,64 434,34 818

8 |Spotrfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0

9 |Spotreba energie na pfipravu teplé vody 125,14 34,76 121

10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0

11 Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0

12 Spotfeba energie na osvétleni 98,52 27,37 96

13 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 24,95 6,93 24

Graf €. 5.4.1: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Vychozi ro€ni energeticka bilance

Naklady

H Vytapéni

Spotieba Priprava teplé vody

m Osvétleni

B Technologické a ostatni procesy
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Popis tprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav
O zméné vyuziti budovy po rekonstrukci se neuvazuje.
Vychozi rocni energeticka bilance

Vychozi ro¢ni energeticka bilance zohledriuje Upravy hodnoceni popsané v predchozi kapitole. Tato
bilance odrazi stavajici stav objekt( a je vychozi pro navrh Gspornych opatfeni v predmétu APU.

V bodé 10 - Spotfeba energie na vétrani - byla pfipoCtena spotfeba elektrické energie pro provoz
vzduchotechnického zafizeni s rekuperaci (po zavedeni systému nuceného vétrani s rekuperaci v
prostorach matefské Skoly dojde k navySeni spotfeby elektrické energie. Tuto spotfebu umoziuje
program OPZP zapoditat do vychozi bilance objektu)

Tabulka €. 5.4.4: Vychozi ro¢ni energeticka bilance

Vychozi rocni energeticka bilance

: Ukazatel Energie Naklady
(G)) (MWh) (tis. K¢)
1 Vstupy paliv a energie 1903,08 528,63 1147
2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0
3 |Spotfeba paliv a energie 1903,08 528,63 1147
4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0
5 Konecna spotieba paliv a energie v objektu 1903,08 528,63 1147
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 417,16 115,88 200
7 |Spotfeba energie na vytapéni 1563,64 434,34 818
8 |Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0
9 |Spotfeba energie na pripravu teplé vody 125,14 34,76 121
10 |Spotfeba energie na vétrani 90,83 25,23 88
11 |Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0
12 |Spotfeba energie na osvétleni 98,52 27,37 96
13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 24,95 6,93 24

Pozn.: Tabulka 5.4.4. obsahuje primérné spotieby z predchozich tfi let, z nichZ vychazeji prendsobenim cenami za energie z
posledniho z té&chto let uvedené ro¢ni ndklady. Jedna se o vypoctova data, kterd nemusi korespondovat s fakturovanymi naklady
na energie.
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6 Doporuceni energetického specialisty tykajici se posuzovaného navrhu
(8 5 odst. 1 vyhlasky 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Kapitola obsahuje zakladni Udaje o navrhovanych energeticky uspornych opatfenich, které budou
zahrnuty pfislusnych variantach v navaznosti na zjiSténou vysi dosazitelnych energetickych Uspor.

Vyhodnocenim souboru energeticky Uspornych opatfeni je stanovena vysSe dosaZzené uspory jak ve
spotfebé energii, tak rocnich provoznich nakladech na jejich ndkup. Znalost energetické narocnosti
vychoziho stavu i nového stavu analyzovaného energetického hospodarstvi umozni provést
upravenou energetickou bilanci, kterd dokumentuje miru vyuziti potencidlu energetickych Uspor.

Ve vypoctech financ€nich uUspor jednotlivych opatFeni bylo uvaZzovano s jednotkovou cenou za
elektrickou energii 3,494 KE/kWh a za teplo z CZT 1,879 KE/kWh. Ceny za elektfinu a CZT byly
stanoveny z poslednich dostupnych tudaji o nakupu energii.

Veskeré ceny v dokumentu jsou uvedeny bez DPH.
Hodnocené ekonomické veli€iny

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle niZze uvedenych kritérii s tim, Ze hlavnim rozhodovacim
kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium cista sou€asna hodnota (NPV), doplfujicimi kritérii
pro informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR), navratnost investic (ROI) a
kritérium redlna doba navratnosti (Tsd).

Diskont (r):

Diskont je tzv. cena uslé pfileZitosti pouZita ve vypoctech diskontovaného cash-flow. Zjednodusené jde
0 procentudlni vynos, ktery obdrzime, pokud zamyslenou castku investujeme do jiného stejné
rizikového projektu, nebo napf. jen uloZili na Gcet.

Pro energetické posudky podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sb. - Zakona o hospodareni
energii se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vySi 1,04 tj. 4%. Tato hodnota podstatné zvySuje
redlnou ndvratnost investic, coz mlze byt kompenzovano pripadnym rlstem ceny energie ve
scénarich vyvoje cen energii.
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Cista soucasna hodnota (NPV):

Cista soucasna hodnota (NPV - net present value) je finanéni veli€ina vyjadfujici celkovou soucasnou
(tj. diskontovanou) hodnotu vSech penéznich tok( souvisejicich s investi¢nim projektem.

Je v ni zahrnuta doba Zivotnosti projektu (uvazujeme dobu hodnoceni projektu 20 let), i moznost
investovani do jiného stejné rizikového projektu. Bere v Uvahu €asovou hodnotu penéz, zavisi pouze
na predvidanych hotovostnich tocich a alternativnich ndkladech kapitalu.

Vyhodou této metody je, Ze ji Ize popsat libovolné penézni toky, a také fakt, ze vysledkem je absolutni
hodnota pfinosu investice v dnesSnich cenach (lze ji scitat). Vysledna hodnota udava, kolik penéz
realizace investice podniku pFinese. Pokud vyjde NPV kladné, je projekt pfipustny. V pfipadé srovnani
vice investicnich alternativ, je preferovana vyssi NPV. V pripadé, Ze vyjde NPV zaporna, projekt je bud
nepfijatelny anebo je doba hodnoceni kratSi nez doba zZivotnosti projektu.

T
3

NPV=Y CF,-(1+r)"-IN

t=1

(tis.
Kc/r)

T; je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)

CF, jsou rocni pfinosy projektu (zména penéznich tokd po realizaci projektu) (tis. K¢)
r je diskont

(1 + )" je odurocitel

IN jsou investi¢ni vydaje projektu (tis. K¢)

Vnitfni vynosové procento (IRR):

Vnitfni vynosové procento (IRR - Internal Rate of Return) nam Fika, kolik procent na hodnoceném
projektu vydélame, pokud zvazime cCasovou hodnotu penéz. IRR je zaroven takovym diskontem, u
kterého vyjde pfi dosazeni do vzorce pro Cistou soucasnou hodnotu NPV = 0.

IRR Ize pouzit pouze u investic s konvencnimi penéznimi toky, kdy znaménko u financnich tokl v
jednotlivych obdobich se zméni pouze jednou. U nekonvencnich penéznich tokd, kdy dochazi ke
zméné znaménka u financnich tokd v jednotlivych obdobich nékolikrat, mdze nabyvat IRR vice hodnot.
V pfipadé, Ze mame sama kladna cash flow (napf. ziskdme dotaci na pocatecni investici), nemusi IRR
vlibec existovat.

T

z

Y CF,-(1+IRR)*-IN=0 (%)

t=1
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Realna doba navratnosti T 4

Realna doba navratnosti T,y zohlednuje vliv asu na investicni projekt. Je to tedy doba splaceni
investice za predpokladu diskontni sazby.

T
sd

YCF-(1+r)*-IN=0 (roky)

t=1

Rentabilita investic (ROI):

Rentabilita investic (ROl - Return on Investment) vyjadfuje v procentech miru zisku veSkerych
investovanych prostredkd (kolik jednotek financ¢nich prostredkd vydélala jedna utracend jednotka
finan¢nich prostredkl). Vypocte se z poméru pramérného roc¢niho zisku (Uspory) a investi¢nich
nakladl projektu.

Ukazatel charakterizuje miru zisku projektu a Ize jej pouzit pro porovnani rentability hodnoceného
projektu s obvykle dosahovanou mirou zisku v odvétvi. S jeho pomoci Ize také hodnotit jednak
vynosnost investice jako takové, tak srovnavani dvou a vice investic za cilem vybrat tu nejlepsi. V praxi
slouzi ROI pro rozhodovani, zda danou investici ucinit, jaka investice bude vynosnéjsi, respektive jaka
kombinace investic bude v rdmci dostupnych finan¢nich prostfedkd nejvynosnéjsi.

ROI = vynosy (uspory) / investice * 100 (%)
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Vyvoj cen energii
Vyvoj ceny elektFiny za posledni tF¥i roky

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny silové elektfiny na Prazské energetické burze. Jak je patrné, od
zacCatku roku 2016 aZz po prelom let 2018 a 2019 cena kontinuelné rostla z cca 650 KE/MWh az na cca
1500 K&/MWh. Cena se nasledné ustdlila a aZz na konci sledovaného obdobi je mozné pozorovat
mirné&jsi pokles na pfiblizné 1150 K&/MWh.

Podle analytikl se nedd ocekavat dalsi pokles cen, a naopak trend rlstu ceny mlze byt i pomérné
vyrazny. Snizovani ceny v predchazejicich letech bylo dano zejména klesajici cenou ropy, uhli a
vyvojem na némeckém trhu kde se kvili odklonu od jaderné energetiky v hojné mife podporuji OZE a
nyni tam vyrazné prevysuje nabidka poptavku. Vzhledem k tomu, Ze se Némecko zavazalo uzavfit svou
posledni jadernou elektrarnu do roku 2022 se ocekava, Ze se situace obrati a cena elektfiny mdze kvali
nedostatku vlastnich zdroja silné rdst.

Graf €. 6.1: Vyvoj ceny elektfiny za posledni t¥i roky

Vyvoj ceny elektfFiny
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Scénare predpokladaného vyvoje cen EE

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny elektfiny v pristich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s ridstem ceny elektrické energie, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénére, jeden s uvazenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
co nejvice do realnych podminek. Oba scénafe by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky
vliv na realnou navratnost cena elektrické energie ma.

Tabulka €. 6.1: Scénare predpokladaného vyvoje cen

Poradi Rok AL Cena EE
€Ny Ke/Mwh]
[%]

1. 2020 0% 3494 0% 3494
2. 2021 5% 3669 7% 3739
3. 2022 5% 3852 7% 4001
4. 2023 5% 4045 7% 4281
5. 2024 5% 4247 7% 4580
6. 2025 5% 4 460 7% 4901
7. 2026 5% 4683 7% 5244
8. 2027 5% 4917 7% 5611
9. 2028 5% 5163 7% 6004
10. 2029 5% 5421 7% 6424
11. 2030 0% 3494 5% 5692 7% 6874
12. 2031 5% 5976 7% 7 355
13. 2032 5% 6 275 7% 7870
14. 2033 5% 6 589 7% 8421
15. 2034 5% 6918 7% 9010
16. 2035 5% 7264 7% 9641
17. 2036 5% 7628 7% 10316
18. 2037 5% 8009 7% 11038
19. 2038 5% 8409 7% 11810
20. 2039 5% 8830 7% 12 637
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Graf €. 6.2: Predikce vyvoje ceny EE (KE/MWh)
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Vyvoj ceny tepla z CZT

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny tepla z centralizovaného zasobovani teplem (CZT) za
poslednich 10 let. Graf popisuje jak kraj, kde se pfedmét této analyzy nachazi, tak i celorepublikovy
priimér, ktery se za uvedené obdobi zménil ze 380 K&/GJ na nynéjSich cca 503 K¢&/GJ tj. cena tepla
vzrostla o0 32 %.

Cena tepla se sklada ze tfi zakladnich sloZek, a to ekonomicky oprdvnénych nakladd, priméreného
zisku a dané z pfidané hodnoty (v soucasnosti 15%). NejvétSim podilem na opravnénych nakladech

jsou naklady na palivo, kterym je v CR z cca 55 % uhli, 20 % zemni plyn, 8 % biomasa a jiné OZE a 17 %
jina paliva.

Co se tyCe predikovaného vyvoje ceny tepla do budoucna, ocekava se dalsi rlst ceny tepla a to
tempem zavislym na vyvoji cen paliv, dani a ekologickych poplatkd.

Graf & 6.3: Vyvoj ceny tepla z CZT za poslednich 10 let v K&/GJ bez DPH (zdroj: CSU)
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Scénare predpokladaného vyvoje cen tepla z CZT

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny tepla z CZT v pfistich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s rlstem ceny tepla z CZT, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénére, jeden s uvazenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
€o nejvice realnych podminek. Oba scénare by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky vliv
na readlnou navratnost cena tepla ma.

Tabulka €. 6.2: Scénare predpokladaného vyvoje cen

PoFadi Rok Zmena  onaczT
. [KE/G)]
[%]

1. 2020 5% 522 7% 522
2. 2021 5% 548 7% 559
3. 2022 5% 576 7% 598
4. 2023 5% 604 7% 639
5. 2024 5% 634 7% 684
6. 2025 5% 666 7% 732
7. 2026 5% 700 7% 783
8. 2027 5% 735 7% 838
9. 2028 5% 771 7% 897
10. 2029 5% 810 7% 960
11. 2030 0% > 5% 850 7% 1027
12. 2031 5% 893 7% 1099
13. 2032 5% 937 7% 1176
14. 2033 5% 984 7% 1258
15. 2034 5% 1034 7% 1346
16. 2035 5% 1085 7% 1440
17. 2036 5% 1139 7% 1541
18. 2037 5% 1196 7% 1649
19. 2038 5% 1256 7% 1764
20. 2039 5% 1319 7% 1888
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Graf €. 6.4: Predikce vyvoje ceny tepla z CZT (K&/G))
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Obecné zasady Setrného chovani

Zajisténi informovanosti uzivatel(, jak se energeticky Setrné chovat.

V oblasti vytapéni:

+ UZivatelé objektu majici pfistup k regulaci vytapéni nebo chlazeni musi byt fadné seznameni s
pozadovanou teplotou vzduchu, kterd by méla byt dana v souladu s dosazenim tepelné pohody v
objektu, a s funkcemi systému regulace, aby nedochazelo k pfetapéni nebo prechlazovani prostoru.

* ZpUsob vétrani, které v zimé& musi byt kratkodobé a intenzivni.

* Meziokenni Zaluzie (lamelové) je pfi opusténi mistnosti doporuceno stahovat. Pro zimni obdobi ma
vyduta plocha lamely smérovat ven, pro letni obdobi m& sméfovat dovnitr.

*+ Zaclona zakryvajici otopné téleso brani Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni
desku, ktera usmérfuje proudéni tepla do mistnosti.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Pfi myti nenechavat trvale téct teplou vodu do umyvadla.
* Aerator instalovany ve vytokové &asti baterie je potfeba pravidelné distit.

V oblasti tspory EE:

* Pfi vybéru spotfebice se zaméfovat na to, jaky ma dany spotrebic prikon.

+ Umélé osvétleni pouzivat jen po Cas potfeby. Pfi odchodu z mistnosti (pfedevsim v hygienickych
mistnostech a na konci pracovni doby) zhasinat.

35



6.1 Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stfechy objektu
OpatFeni €.1 Zatepleni obvodovych stén

V nasledujicim opatfeni je feSeno zatepleni obvodovych stén.

Vzhledem k nevyhovujicim vlastnostem stény Z1 a Z2 je navrZeno zatepleni obvodové stény Z1
tepelnou izolaci z EPS tl. 120 mm se soucinitelem tepelné vodivosti Apax = 0,037 W-m™ K" a stény 72
tepelnou izolaci z EPS tl. 200 mm se soucinitelem tepelné vodivosti Apax = 0,037 wW-m™K". Tloustka
tepelné izolace byla stanovena jako minimalni s ohledem na splnéni poZzadavku na soucinitele
prostupu tepla jednotlivych konstrukci. Soucinitel prostupu tepla zateplené konstrukce Z1 bude
U,; = 0,209 W-m™2K™". a konstrukce Z2 bude Uy, = 0,199 W-m2K".

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni poZzadavku na soucinitel prostupu tepla jednotlivych
konstrukci, na né7 je z24déna podpora, a to Uy < 0,85 X Urec = 0,2125 W-m™K' pro vnéjsi stény.

Tabulka €. 6.1.1: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Opatreni €.1 Zatepleni obvodovych stén

.. Odhadovana Investice na
) Plocha zatepleni )
Objekt ) cena za 1 m? objekt
m .
(K&.m™) (K9)
Zakladni Skola 2 255 3335 7 519 654
Celkova investice 7 519 654

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny jako maximalni zpUsobilé vydaje v pfipadé sniZzovani spotreby energie
zlepSenim energetickych vlastnosti obalky budovy. Skutecna vyse nakladd bude upresnéna v rdmci projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.1.2: Hodnoceni opatfeni
Opatreni €.1 Zatepleni obvodovych stén

Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
Zakladni Skola 30,04 8 56 552
Celkem 30,04 8 56 552

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 132,97

Reédlna doba navratnosti(r) >50 > 50 > 50
NPV (tis. K<) -6751,09 -6267,15 -5974,46
IRR (%) -13,76 -9,44 -7,72
ROI (%) 0,75 1,31 1,65
Zjisténi:

Timto opatFfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 30,04 MWh rocné, coZ predstavuje financni
Usporu 56 552 K€ rocné. Prostd doba navratnosti je dle vypoctu 132,97 let. OpatFeni i pFes
dlouhou dobu navratnosti doporucujeme k realizaci.

Pfredpokladané realizaéni vydaje uvedené v tabulce jsou shodné s maximalnimi zpUsobilymi
vydaji pro Cerpani dotace.
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OpatFeni €.2 Zatepleni podlahy nad venkovnim prostorem

V nasledujicim opatfeni je feSeno zatepleni podlahy nad venkovnim prostorem.

Vzhledem k nevyhovujicim vlastnostem podlahy P3 je navrZzeno zatepleni podlahy spojovacich krekd
nad venkovnim prostorem tepelnou izolaci z mineralni viny tl. 300 mm se soucinitelem tepelné
vodivosti Apax = 0,036 W-m ™K. Tloustka tepelné izolace byla stanovena jako minimalni s ohledem na
splnéni poZadavku na soucinitele prostupu tepla konstrukce. Soucinitel prostupu tepla zateplené
konstrukce P3 bude Ups = 0,130 W-m2K ™.

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni pozadavku na soucinitel prostupu tepla konstrukce, na néz
je 4dana podpora, a to Uy < 0,85 X Uec = 0,136 W-m™K" pro podlahy nad venkovnim prostorem.

Tabulka €. 6.1.3: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Opatreni €.2 Zatepleni podlahy nad venkovnim prostorem

.. Odhadovana Investice na
) Plocha zatepleni )
Objekt ) cenaza 1 m? objekt
m .
(Ke&.m™) (K9)
Zakladni Skola 90 2530 227 295
Celkova investice 227 295

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny jako maximalni zpUsobilé vydaje v pfipadé sniZzovani spotreby energie
zlepSenim energetickych vlastnosti obalky budovy. Skutecna vyse nakladl bude upresnéna v rdmci projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.1.4: Hodnoceni opatfeni
Opatreni €.2 Zatepleni podlahy nad venkovnim prostorem

Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (KE.rok-1)
Zakladni Skola 8,68 2 16 330
Celkem 8,68 2 16 330

Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Prosta doba navratnosti (r) 13,92

Realna doba navratnosti (r) 20,75 13,01 11,58
NPV (tis. K<) -5,36 134,38 218,90
IRR (%) 3,73 8,92 10,99
ROI (%) 7,18 12,47 15,76
Zjisténi:

Timto opatfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 8,68 MWh rocné, coz predstavuje financni asporu
16 330 K€ ro€né. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 13,92 let. OpatfFeni vzhledem ke kratké
dobé navratnosti doporucujeme k realizaci.

Pfredpokladané realizaéni vydaje uvedené v tabulce jsou shodné s maximalnimi zpUsobilymi
vydaji pro Cerpani dotace.
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OpatFeni €.3 Zatepleni stfeSnich konstrukci
V nasledujicim opatfeni je feSeno zatepleni ploché stfechy.

Vzhledem k nevyhovujicim vlastnostem stfechy S2 je navrZeno zatepleni ploché stfechy S2 tepelnou
izolaci z EPS tl. 300 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A, = 0,037 W-m™K". Tloustka tepelné
izolace byla stanovena jako minimalni s ohledem na splnéni pozadavku na soucinitele prostupu tepla
konstrukce. Soucinitel prostupu tepla zateplenych konstrukci S2 bude Us, = 0,123 W-m™K ™.

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni poZzadavku na soucinitel prostupu tepla jednotlivych
konstrukci, na né7 je z4déna podpora, a to Uy < 0,85 X Uyec = 0,136 W-m™K ™" pro stfechy.

Tabulka €. 6.1.5: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Opatreni €.3 Zatepleni stfeSnich konstrukci

.. Odhadovana Investice na
) Plocha zatepleni )
Objekt ) cenaza 1 m? objekt
m .
(K&.m) (K9)
Zakladni Skola 1807 2530 4571 323
Celkova investice 4571 323

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny jako maximalni zpUsobilé vydaje v pfipadé sniZzovani spotreby energie
zlepSenim energetickych vlastnosti obalky budovy. Skutecna vyse nakladd bude upresnéna v rdmci projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.1.6: Hodnoceni opatfeni
Opatreni €.3 Zatepleni stfeSnich konstrukci

Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
Z&kladni Skola 50,71 13 95 459
Celkem 50,71 13 95 459

Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Prosta doba navratnosti (r) 47,89

Realna doba navratnosti (r) >50 39,26 29,93
NPV (tis. K<) -3274,01 -2457,13 -1963,08
IRR (%) -7,18 -2,54 -0,68
ROI (%) 2,09 3,63 4,58
Zjisténi:

Timto opatfenim lze dosdhnout Gspory ve vysi 50,71 MWh rocné, coz predstavuje financni
Usporu 95 459 KE rocné. Prostd doba navratnosti je dle vypoctu 47,89 let. OpatFeni i pFes
dlouhou dobu navratnosti doporucujeme k realizaci.

Pfredpokladané realizaéni vydaje uvedené v tabulce jsou shodné s maximalnimi zpUsobilymi
vydaji pro Cerpani dotace.
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Opatieni ¢.4 Vyména vyplni otvora
V nésledujicim opatreni je feSena vyména vyplni otvord.

Vzhledem k nevyhovujicim vlastnostem okennich otvord O2 je navrZena jejich vyména za nova
plastova okna s izola¢nim trojsklem. Hodnota soucinitele prostupu tepla okna Uy, = 0,800 W-m™2-K ™.
Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni poZzadavku na soucinitel prostupu tepla jednotlivych
konstrukci, na n&7 je 24déna podpora, a to Uy, < 0,80 X Uy = 0,960 W-m™-K" pro okenni otvory.

Tabulka €. 6.1.7: Investi¢ni ndklady energeticky Usporného opatreni

OpatFeni €.4 Vyména vyplini otvort

Plocha Odhadovana Investice na
Objekt ménénych cenaza 1 m? objekt
vyplni (m?) (Ke&.m™) (K&)
Zakladni Skola 170 8 050 1366 401
Celkova investice 1 366 401

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny jako maximalni zplsobilé vydaje v pfipadé snizovani spotfeby energie
zlepSenim energetickych vlastnosti obalky budovy. Skute¢na vyse nakladd bude upresnéna v rdmci projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.1.8: Hodnoceni opatfeni
OpatFeni €.4 Vyména vyplini otvort

Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
Zakladni Skola 22,33 6 42 042
Celkem 22,33 6 42 042

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 32,50

Reédlna doba navratnosti (r) >50 28,18 22,78
NPV (tis. K<) -795,03 -435,27 -217,67
IRR (%) -4,24 0,55 2,47
ROI (%) 3,08 5,34 6,75
Zjisténi:

Timto opatFfenim lze dosdahnout uspory ve vysi 22,33 MWh rocné, coZ predstavuje financni
Usporu 42 042 K¢ rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 32,50 let. OpatfFeni vzhledem k
obvyklé dobé navratnosti doporucujeme k realizaci.

Pfredpokladané realiza¢ni vydaje uvedené v tabulce jsou shodné s maximalnimi zptsobilymi
vydaji pro Cerpani dotace.
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6.2 Popis systému TZB - navrhovany stav
Nizkoinvesti¢ni opatreni
Regulace otopnych téles

Termostatické ventily (TRV) jsou urceny pouze pro zachyceni nahodilych tepelnych ziskl od slunec¢ni
zatéze a vnitrnich zdroji tepla. Aby tuto zakladni funkci kazdy ventil pInil, musi byt spinény zakladni
podminky jeho instalace.

+ Otopné téleso musi byt nadimenzovano podle skutecné tepelné ztraty mistnosti.

* Topna voda musi byt ekvitermné regulovana podle aktualni topné kfivky pro danou budovu.

« Musi byt zajiStény spravné tlakové poméry pro spravnou a bezhlu¢nou funkci termostatického
ventilu.

+ Na TRV nesmi pUsobit neodtlumené kmity z jinych armatur nebo z hlavnich potrubnich rozvodu.

* Musi byt spInény podminky na Cistotu topné vody.

V prostorach, které jsou navrZzeny na vnitini teplotu nizsi nez 20 °C, jako jsou chodby, toalety, skladové
prostory apod. je vhodné termostatické hlavice zablokovat proti nezadouci manipulaci na hodnoté
odpovidajici teploté v dané mistnosti.

Proto je navrZzeno nejdfive doinstalovat TRV a dale zkontrolovat funkZnost stavajicich termostatickych
ventill, nefunkéni vyménit popripadé doinstalovat termostatické hlavice. Po zatepleni objektu se musi
prepocitat tepelné ztraty vSech mistnosti a na zakladé vysledku prednastavit ekvitermni regulaci
(topné krivky, no¢ni Utlumy, zacatek a konec topné sezoény apod.), MaR musi byt funk¢ni. Dale je nutné
zablokovat termostatické hlavice ve spolecnych prostorach (chodby, hygienicka zafizeni, skladové
prostory) na teplotu odpovidajici dané mistnosti.

Tepelna izolace rozvodii vytapéni a teplé vody

Dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. je pro tepelné izolace rozvodl nutné pouzit material majici soucinitel

tepelné vodivosti A men3i nebo roven 0,040 W.m™ K. Minimalni tloustka tepelné izolace armatur se
voli stejna jako u potrubi téZe jmenovité svétlosti.

Tabulka €. 6.2.1: Orientacni tloustky rozvodd dle vyhlasky
Orientacni tloustky tepelné izolace pro uvedené dimenze potrubi

DN (mm) 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Tloustka TI (mm) 29 38 44 53 63 82 (N 131 160 198 238

e
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Ovladani osvétlovaci soustavy

Zhodnoceni moZnosti vyuZiti automatického spinani osvétleni pomoci Cidel (v zavislosti na hladiné
denniho osvétleni) a pomoci pohybovych Cidel (podle pohybu osob v osvétlovaném prostoru). Podle
nékterych Udaji specialistd je mozZné vyuZitim pohybovych cidel sniZit energetickou narocnost
osvétlovacich soustav o 40 az 60 %. DalSi moznosti je spojeni uvedeného automatického spinani
osvétleni se stmivanim. Timto zplsobem je pak moZno naklady na elektrickou energii snizit az o 70 %.

Termografické méreni

InfraCervena termografie je védni obor, ktery se zabyva analyzou rozloZeni teplotniho pole na povrchu
télesa, a to bezkontaktnim a nedestruktivnim zpUsobem. K této analyze je potfeba profesionalni
termokamera, kterd je vybavena technologii, ktera zjisti povrchovou teplotu téles s vysokou presnosti
(cca 0,1 °C) v bodech po celém snimku. Tyto body vytvori viditelny barevny infraCerveny snimek neboli
termogram, u kterého je znazornéna barevna teplotni stupnice, ze které je vidét, jaké barvé odpovida
teplota ve °C.

Je doporuceno zajisténi termografického méreni odbornou firmou pro zjisténi kritickych detaill v
objektu, a to jak na obalce budovy, tak na technickych systémech budovy.

Na obalce budovy lze zjistit zejména:

+ mista lokalnich tepelnych most(

+ detekce skrytych poruch (napfiklad nevhodné provedeni zatepleni)

* nevhodné feseni konstrukcnich detaili (balkony, sokly)

* netésnosti okolo vyplIni otvorl (vzniklé napfiklad nedodrZenim spravného postupu montaze)

Na technickych systémech Ize zjistit zejména:

« stav fotovoltaickych panell (zvySena teplota znaci defekt/ztraty/nedcinny panel)
* stav el. rozvadécu (zvySena teplota znaci defekt/ztraty)

« umisténi a funkénost podlahového vytapéni/inkrustace otopnych téles

Vysledkem termovizniho méreni by mél byt protokol, ktery bude obsahovat snimky objektu a navrh
feSeni zjisténych nedostatkl. VyreSenim kritickych detaild (tepelnych mostl) je mozné dosahnout
vyznamné Uspory energie na vytapéni.

Revitalizace otopné soustavy

Vnitfni povrchy otopné soustavy se bez ohledu na material pokryvaji koroznimi produkty a Usadami
minerald, které brani prestupu tepla, zvysuji tlakové ztraty téchto systémd a omezuji jejich regulaci i
ucinnost. Smyslem je odstranit z otopného sytému za pomoci chemického ¢iSténi veSkeré nezadouci
necistoty, které zplsobuji nedostatecny prenos tepla, a tedy vyrazné energetické ztraty.

+ Odstranuje ze systému kaly, rez, vapenaté usazeniny

« Zajistuje spravnou funkci a prdchodnost termoregulacnich ventild
* Snizuje tepelné ztraty otopné soustavy

* ProdluZuje zivotnost systému

41



Pouzitd chemie nereaguje na kov, rozpousti pouze organické necistoty.

Chemickym vycisténim se zcela obnovi funkénost technologického zafizeni, zlepsi se pfestup tepla na
otopna télesa, kde se usetfi energie na jeho ohrev, kterd se v konecném dusledku projevi jako Uspora
energie. Doporucena perioda pro CiSténi topné soustavy je 7-10 let.

Investi€ni opatFeni

Kapitola obsahuje specifikaci energeticky Uspornych opatfeni ¢asti stavebni, ¢asti technického zafizeni
predmétu APU a &asti technologického zafizeni, jejichZ realizace si vyZaduje urcité investi¢ni naklady.

OpatFeni €.5 Vyména stavajicich svitidel za LED technologii

V nasledujicim opatfeni je reSena vyména stavajiciho zafivkového, Zarovkového a kompaktniho
zarivkového osvétleni za LED technologii. Celkem je doporucena vyména 1100 ks svitidel. Provozni
doba osvétleni zlstane oproti stavajicimu stavu neménna.

Tabulka €. 6.2.2: Vyména stavajiciho osvétleni za LED technologii

Vymeéna stavajiciho osvétleni za LED technologii

Prikon PovEet Celkovy| Doba Prikon Cevl’kovy Cena za .
Stavajici osvétleni objektu na rr?én. pfikon  sviceni LE,D_ na| prikon LE,D Cena cellfem (tis.
¢ svitidlo svitidel W) (h/den) svitidlo  LED StIS. K¢)
(W) (ks) (W) (W) Kc/ks)

Zarovkové 60W 1 60 52 3120 2 24 1248 0,9 46
Zarovkové 60W 1 60 95 5700 1 24 2280 0,9 85
Zarivkové 2x36W 1 86 6 518 1 48 288 1,7 10
Zarivkové 2x58W 1 139 12 1670 4 60 720 2,1 25
Zarivkové 2x36W 1 86 56 4 838 4 48 2688 1,7 95
Zarivkové 4x36W 1 173 3 518 4 70 210 3,2 10
Zarivkové 4x36W 1 173 24 4147 3 70 1680 3,2 76
Zarivkové 2x36W 1 86 11 950 2 48 528 1,7 19
Zarovkové 60W 1 60 3 180 1 24 72 0,9 3
Zarivkové 4x18W 1 86 1 86 1 31 31 2,6 3
Zarivkové 2x18W 1 43 3 130 1 48 144 1,7 5
Zarivkové 2x36W 1 86 6 518 1 48 288 1,7 10
Zarovkové 60W 1 60 6 360 1 24 144 0,9 5
Zarovkové 40W 1 40 3 120 1 24 72 0,9 3
Zarovkové 200W 1 200 4 800 1 48 192 1,7 7
Zarovkové 200W 1 200 2 400 1 48 96 1,7 3
Zarovkové 60W 1 60 8 480 1 24 192 0,9 7
Zarovkové 60W 1 60 5 300 1 24 120 0,9 4
Zarivkové 2x40W 1 96 2 192 1 48 96 1,7 3
Zarovkové 200W 1 200 5 1000 1 48 240 1,7 8
Zarovkové 200W 1 200 2 400 2 48 96 1,7 3
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Zarovkové 60W

Zarovkové 75W

Zarivkové 2x18W
Zarovkové 200W
Zarovkové 100W
Zarivkové 4x40W
Zarivkové 2x36W
Zarivkové 1x36W
Zarivkové 2x36W
Zarivkové 2x36W
Zafivkové 2x36W
Zarovkové 200W
Zarivkové 2x36W
Zarivkové 4x36W
Zarivkové 2x36W
Zarivkové 2x36W
Zafivkové 2x18W
Zarivkové 2x36W

Kompaktni zaFivkové 27W

Zarivkové 4x36W
Zarivkové 4x36W
Zarivkové 1x36W
Zafivkové 2x40W
Zarovkové 60W

Zarivkové 4x18W
Zarivkové 2x36W
Zarivkové 1x58W
Zarivkové 4x18W
Zafivkové 2x36W
Zarivkové 4x36W
Zafivkové 2x36W
Zarivkové 2x36W
Zarivkové 4x36W
Zarovkové 60W

Zafivkové 1x36W
Zarivkové 4x36W
Zarivkové 4x18W
Zarovkové 60W

Zarivkové 1x58W
Zarovkové 150W
Zarovkové 60W

Zarivkové 1x18W
Zafivkové 2x36W
Zarivkové 2x36W
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75
43

200

100

192
86
43
86
86
86

200
86

173
86
86
43
86
32

173

173
43
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60
86
86
70
86
86

173
86
86

173
60
43

173
86
60
70

150
60
22
86
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23
12
57
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12
17
27
32
14

24

26

420
1350
173
600
200
384
1037
86
2074
778
2592
400
605
691
778
778
86
2506
97
1037
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576
1380
1037
4925
696
778
1210
3802
13565
2160
1210
120
518
2938
2333
1920
974
150
1440
86
691
2246
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31
70
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48
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70
48
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24
31
48
40
31
48
70
48
48
70
24

22,5
70
31
24
40
48
24
23
48
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168
432
192
144
62
140
576
45
1152
432
1440
96
336
280
432
432
96
1392
69
420
2100
90
288
552
372
2736
400
279
672
1540
7536
1200
490
48
270
1190
837
768
560
48
576
92
384
1248

0,9
0,9
1,7
1,7
2,6
3,2
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
3,2
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
3,2
3,2
1,7
1,7
0,9
2,6
1,7
1,5
2,6
1,7
3,2
1,7
1,7
3,2
0,9
1,7
3,2
2,6
0,9
1,5
1,7
0,9
1,7
1,7
1,7

20

41
15
51

12
13
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Zarovkové 60W 1 60 20 1200 1 24 480 0,9 18
Zarivkové 4x18W 1 86 12 1037 1 31 372 2,6 31
Zarivkové 2x36W 1 86 8 691 3 48 384 1,7 14
Zarivkové 2x36W 1 86 12 1037 1 48 576 1,7 20
Zarivkové 2x36W 1037

T N T I 7 I
Celkova investice s praci 2410

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéZznym odhadem. Skutecnd vySe nakladl bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.3: Hodnoceni opatfeni

Opatieni €.5 Vyména stavajicich svitidel za LED technologii

Pofizovaci Rocni Gspory
vydaje Uspora energie za osvétleni
(KE) (MWh.rok™) (%) (KE.rok’™")
2396930 14,15 52 36 464

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 65,73

Reédlna doba navratnosti (r) >50 43,26 32,09
NPV (tis. K<) -1901,37 -1478,31 -1222,44
IRR (%) -9,38 -3,77 -1,71
ROI (%) 1,52 3,04 3,98
Zjisténi:

Timto opatFfenim Ize dosdhnout uspory ve vysi 14,15 MWh rocné, coZ predstavuje financni
Usporu 36 464 K¢ rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 65,73 let. OpatFfeni ma dlouhou
dobu navratnosti.

Maximalni zptsobilé vydaje jsou niZsi neZ predpokladané realiza¢ni vydaje uvedené v tabuice.
Maximalni zpGsobilé vydaje €ini 10 000 KE/G) = 509 400 KE. V pfipadé instalace osvétleni s
pokrocilym systémem automatického ovladani, jsou stanoveny maximalni zpUsobilé vydaje pro
¢erpani dotace na 1 000 K&/m? = 5 806 400 K&.

OpatFeni €.6 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

V ramci opatfeni je pro snizeni spotfeby elektrické energie navrzena instalace fotovoltaické elektrarny
na stfechu objektu o velikosti 14,0 kWp. Jedna se o fotovoltaickou elektrarnu o celkové ploge cca 73 m*
s referencni ucinnosti 19,1 %.

Panely budou umistény na stfesni konstrukci s jizni orientaci. Sklon paneld je uvazovan 15 °.

Pro pfesny navrh fotovoltaickych panell je nutné dodat odbérovy diagram 1/4 hodinovych maxim. V
navrhu je feSena pouze energeticka stranka opatreni, navrh rozmisténi panell je nutné konzultovat s
projektantem. Neni FeSena statika nosné konstrukce. V pFipadé realizace bude posouzeni nosné
konstrukce zajisténo statikem na naklady zadavatele.
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Tabulka €. 6.2.4: Investi¢ni ndklady energeticky Usporného opatreni

Opatfeni €.6 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Technologie fotovoltaickych panell Monokrystalicky kfemik
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y (VUi jihu) 0°

Uhel sklonu plochy B 15°

Plocha pro instalaci fotovoltaiky (m? 73
Referenéni Gcinnost (%) 19,1

Spickovy vykon instalovanych modulti (kWp) 14
Odhadované cena za 1 kWp (K&kWp™) 30 000
Investice (K¢) 420 000
Celkova investice (K¢) 420 000

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéZznym odhadem. Skutecnd vySe nakladl bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.5: Parametry fotovoltaické elektrarny

Opatfeni €.6 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Mesienidavka 1 imerna | Strednisiunetni|  Elektricka Celkovy
s slulnvecn’lho teplota po ozaFeni Gm GEinnost FV dosaIZ|te|ny zisk

ozare;l HVT . | mésicich te s (°C) W.m?) modulu npy (%) systemu Ery, sys

(kWh.m™“més.™) (MWh)
Leden 27,50 -0,45 273 20 0,34
Unor 46,40 0,70 353 20 0,57
Brezen 89,00 4,54 448 19 1,07
Duben 124,60 8,80 501 19 1,47
Kvéten 155,50 14,15 535 19 1,79
Cerven 149,80 16,60 545 18 1,71
Cervenec 148,80 19,09 534 18 1,68
Srpen 147,30 18,65 508 18 1,67
Zari 97,90 13,72 457 19 1,14
Iv?l'jen 69,90 8,97 375 19 0,83
Listopad 33,80 3,93 290 20 0,41
Prosinec 20,80 0,97 245 20 0,25
Celkovy vyuZitelny zisk systému Eg, s (MWh) 12,93
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotiebu Ef\,,sys.P,,,ax'1 (hod.rok™) 923,50
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Tabulka €. 6.2.6: Hodnocenfi opatfeni

Opatfeni €.6 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

PoFizovaci Rocni ispory
vydaje Uspora elektrické energie
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
420 000 12,93 19 42 557

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 9,87

Realna doba navratnosti (r) 12,81 8,86 8,14

NPV (tis. K<) 158,36 580,57 814,39
IRR (%) 7,93 14,18 16,36
ROI (%) 10,13 18,67 23,59
Zjisténi:

Rocni uUspora elektrické energie byla spoctena na 12,93 MWh, coZ predstavuje rocni finanéni
Usporu 42 557 K¢. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 9,87 let.

Maximalni zptsobilé vydaje jsou stanoveny na 45 000 KE/kWp, ve vypoctu uvaZzujeme s nizSimi
vydaji, a to 30 000 KE/kWp.

Doba navratnosti v tabulce je bez zohlednéni pFipadné dotace. V pfipadé, Ze na realizaci budou
vyuZity prostfedky z dotaéniho programu OPZP, bude prosta doba navratnosti vyrazné kratsi.
Opatfeni vzhledem ke kratké dobé navratnosti doporucujeme k realizaci.

Opatreni €.7 Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Pro Usporu energie na vytapéni a splnéni hygienickych a provoznich poZadavk( na vétrani budov
slouzicich pro vychovu a vzdélavani déti je v tomto opatfeni navrzen systém nuceného vétrani s
rekuperaci do prostor u¢eben matefské skoly.

V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt dle podminek
dotacniho programu sucha ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 %. V pfipadé
realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u relevantnich budov a
mistnosti) systém regulovan dle mnozZstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infraCervenych cidel, tzv.
IR senzord.

Ve stavajicim stavu jsou u€ebny materské Skoly vétrany pfirozené okny, nucené jsou vétrany prostory
kuchyné a pradelny.

V novém stavu je navrzeno 27 ks decentralnich vétracich jednotek s celkovym navrhovym pritokem
pfivadéného vzduchu 10 098 m3/h a s automatickou regulaci dle koncentrace CO, v mistnosti. Pro
vypocet bylo pocitano s prikonem ventiladtort 9 818 W. Jednotky jsou vybaveny vyménikem pro zpétné
ziskani tepla s uvazovanou ucinnosti rekuperace 77 %.
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Tabulka €. 6.2.6: Vstupni parametry

OpatFeni €.7 Nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

Teplota vnitfniho vzduchu

Teplota venkovniho vzduchu

Systém vétrani

Pocet tfid

UvaZovany pocet Zaku ve tiidé
UvaZzovany pocet vyucujicich ve tridé
Davka vzduchu na Zaka

Déavka vzduchu na vyucujici

Celkovy pritok vétraciho vzduchu ve tfidé
Celkovy prutok vétraciho vzduchu
Ucinnost zpétného ziskavani tepla
PFedpokladana doba provozu

PFikon ventilatord

Tabulka ¢. 6.2.6: Uspora a provozni naklady vétraciho systému

OpatFeni €.7 Nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

Uspora na tFidu
Uspora na vytapéni tfidy

Stavajici spotieba EE ventilator(

Navyseni spotieby vlivem provozu ventilator(

Investi¢ni naklady v€etné montaze

Uspora na zénu
Uspora na vytapéni objektu

Stavajici spotieba EE ventilator(

Navyseni spotieby vlivem provozu ventilator(

Investi¢ni naklady v€etné montaze

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny dle maximalnich zptsobilych vydaji na toto opatfeni. Skutecna vyse
nakladll bude upfesnéna v rdmci projektové dokumentace.
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Tabulka €. 6.2.7: Hodnoceni opatfeni

Opatfeni €.7 Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

PoFizovaci Rocni ispory
vydaje Uspora energie za vytapéni
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
4 645 080 36,61 8 68 789

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 67,53

Realna doba navratnosti (r) >50 >50 37,35
NPV (tis. K<) -3710,22 -3121,57 -2765,54
IRR (%) -9,55 -5,03 -3,22
ROI (%) 1,48 2,57 3,25
Zjisténi:

V opatfeni je uvazovano s instalaci centralniho systému nuceného vétrani se zpétnym ziskanim

tepla v kancelafich. Ro€ni Uspora energie na vytapéni byla spoctena na 36,61 MWh, coz
predstavuje roc€ni financni Gsporu 68 789 KE. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 67,53 let.

Systém vétrani je navrZen tak, aby byly splnény hygienické a provozni poZzadavky uvedené v
podminkach dotaénim programu OPZP a dle vyhlasky €. 410/2005 Sb.

V ramci dotaéniho programu OPZP jsou stanoveny maximalni zpUsobilé vydaje na realizaci
systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve vysi 460 KE/(m3-h~"), Cili 4 645 080 Kc.
Skutecné realiza€ni vydaje odhadujeme v obdobné vysi.

Doba navratnosti v tabulce je bez zohlednéni pFipadné dotace. V pfipadé, Ze na realizaci budou
vyuZity prostfedky z dotaéniho programu OPZP, bude prosta doba navratnosti vyrazné kratsi.

48



6.3 Management hospodareni s energii
Energeticky management prostfednictvim povéfené osoby

Profesionalné se provadi energeticky management prostfednictvim povéfené osoby s potfebnymi
znalostmi, ktera se trvale zamé&ruje na systemati¢nost provadéni jednotlivych dale uvedenych opatreni
a na jejich pruznou inovaci podle situace v budové.

Mezi zakladni Ukony energetického managementu patfi:

V oblasti vytapéni:

+ Odstranéni netésnosti spary mezi ramem okna a ramem okenniho kfidla napf. silikonovym
+ Kontrola tepelné izolace rozvodl energie na vytapéni pred sezénou.

+ Kontrola odvzdusnéni na topnych télesech na pocatku topné sezény.

+ Kontrola funkénosti armatur minimalné dvakrat za otopnou sezénu.

+ Kontrola funk&nosti regulacnich armatur a tepelné pohody v objektu dvakrat za sezénu.

« Cist&ni otopnych téles - jednou mési¢né otirdni za vihka, otirani kartackem nebo $tétkou & ofukovani
jednou rocCné.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Instalace aeratord do vytokovych armatur.

« Oprava kapajicich kohoutkl. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukdpne 10 kapek za minutu
pFedstavuje za mésic cca 170 | vody.

V oblasti Gspory EE:
« kontrola spole¢nych elektrickych spotrebicl, pfipadna vyména spotrebicl s vysokou spotiebou
* kontrola vypinani svitidel v celém objektu po skonleni pracovni doby

« ¢iSténi svitidel, které by mélo byt zajiSténo 2 x rocné

V oblasti spravy energii:
* minimalné mésicni registrace odectl spotreby vsech energii
* sledovani prabézného vyvoje spotfeby energif

Pfehodnoceni hodnot vnitFnich teplot jednotlivych prostor

Toto opatfeni navrhuje dlkladnou analyzu potfeb na vytdpéni. Jednd se o kompromis mezi
energetickou narocnosti objektu a potfebnou vnitfni teplotou tak jak ji vyzaduji uzivatelé vnitfnich
prostor. SniZeni vnitini teploty o 1 °C pfinasi Usporu provoznich ndkladl cca o 6 %. Dale pak
zhodnoceni vytapénych prostor - zda je nutné vytapét vSechny mistnosti nebo zda je mozné nékteré
mistnosti pouze temperovat popfipadé zcela nevytapét.
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OpatFeni €.8 Energeticky management

Energeticky online management je nastroj pro monitoring spotfeby energii pomoci automatickych
odectl stavll méridel v definovanych intervalech a nasledné ukladani dat do pravidelné zalohované
databaze. VSechna data poté Ize analyzovat prostfednictvim software navrzeného nebo
prizptsobeného zdkaznikovi na miru a pfistupného odkudkoliv pomoci online webového rozhrani.

V ramci opatfeni navrhujeme osadit na elektromér a kalorimetr Cidla (automatickd méridla), ktera
budou snimat aktualni spotfeby objektu.

Realizace tohoto opatreni je zadavateli doporucena z téchto divodU:

> V pripadé, Ze zadavatel ma zajem cerpat penéZni prostfedky z dotacniho
programu OPZP, vznika mu povinnost na zavedeni energetického managementu
alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

docileno jak v€asnym upozornénim kompetentni osoby na nezddouci nadmérnou
spotfebu energie (napf. spotfeba mimo provozni dobu, poruchy zafizeni nebo
nehody), tak i cilenou optimalizaci spotfeb energii na zakladé planl vychazejicich z
pravidelné zasilanych reportd.

> Dalsi nespornou vyhodou online monitoringu je kontinudini dalkovy pfistup k datim a
prehled o spotfebé energii, sjednanych cenach, nakladech na energie nebo pomérech
nakladd na m? plochy.

Investice do navrhovaného opatfeni sestava z hardware - jednorazové investice energy gateway, Cidel,
prevodniku pulz( a dalSiho materidlu a software - propojeni hardware (Cidel) s prostfedim online
monitoringu a rocni licenci.
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Tabulka €. 6.3.1: Investi¢ni vydaje energeticky Usporného opatfeni

Energeticky management
Nazev polozky

Hardware

Re&eni pro online odecet elektFiny
Regeni pro online odecet teploty
Doprava (km)

Celkové naklady na hardware
Software

Licence v¢€. maintanance

Cena dle poctu méficich bod(

Cena za komunikaci v siti LoORaWAN
Pocet let udrzitelnosti

Celkové mésicni naklady na software
Jednorazova implementace software

Celkova investice

Zjisténi:

Pocet kusl

302

Jednotkova cena
(Ke.ks™)

5450
5600
12

1285
130
35

Cena celkem (K¢)

5450
5600
3624
14 674

1285
260
70
5
1615
15900
127 474

Realizaci tohoto opatFeni ziska zadavatel pfesnou prfedstavu o toku energii spotfebovavanych v
objektu. Pfesna vySe uspory je velmi individudlni. Pfedpokladame, Ze po zavedeni online
monitoringu, vyhodnoceni aktualniho stavu a zavedeni napravnych opatfeni bude uspora

vyrazneé vyssi.

Pokud bude zadavatel erpat dotaci v dotaénim programu OPZP, vznikd mu povinnost na
zavedeni energetického managementu alespon po dobu udrZitelnosti projektu.
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6.4 Varianty z navrhu uspornych opatfreni

Z navrzenych opatfeni byly vytvofeny dvé varianty energeticky Uspornych opatfeni, které byly
porovnany z hlediska energetického a ekonomického. Na zakladé vyhodnoceni ekonomickych velicin
(zejména NPV) je k realizaci doporucena vyhodnéjsi varianta.

Varianta 1

Opatfeni ¢.1:
Opatfeni €.2:
Opatfeni ¢.3:
Opatfeni ¢.4:
Opatfeni ¢.7:

Zatepleni obvodovych stén

Zatepleni podlahy nad venkovnim prostorem
Zatepleni stfeSnich konstrukci

Vyména vyplini otvori

Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Tabulka €. 6.4.1: Hodnota celkové tepelné ztraty budovy
Celkové tepelné ztraty budov

PFed realizaci projektu Po realizaci projektu

Spotreba
energie na
vytapéni (MWh)

Nazev objektu Tepelna ztrata

objektu (kW)

Tepelna ztrata
objektu (kW)

Spotfeba energie na
vytapéni (MWh)

Zakladni Skola 362,01 434,34 268,73 285,97
Celkem 362,01 434,34 268,73 285,97
Tabulka €. 6.4.2: Upravena energeticka bilance
Porovnani (rocni hodnoty) PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
Spotreba Provozni Spotreba Provozni
energie naklady energie naklady
Ukazatel
=] MWh x -1 -1 X -1
GJ.rok 4 KE.rok GJ.rok 4 KE.rok
.rok rok
1 Vstupy paliv a energie 1903,08 528,63 1147 064 1368,95 380,26 936 681
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 1903,08| 528,63 1147 064 1368,95| 380,26 936 681
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
5 Kone€na spotreba paliv a energie v
. 1903,08 528,63 1147 064 1368,95 380,26 936 681
objektu
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 417,16 | 115,88 199 769 286,12 79,48 131247
7 Spotfeba energie na vytapéni 1563,64| 434,34 817590 1029,50 285,97 607 207
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 125,14 34,76 121 465 125,14 34,76 121 465
10 Spotfeba energie na vétrani 90,83 | 25,23 88163 90,83 | 25,23 88163
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 98,52 | 27,37 95628 98,52 | 27,37 95628
13 Spotfeba energie na ost. procesy 2495 | 6,93 24218 2495 | 6,93 24 218
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Tabulka €. 6.4.3: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnani (rocni hodnoty) Uspora po realizaci projektu
— Uspora (potencial)

GJ.rok MWh.rok % Ke.rok™
1 Vstupy paliv a energie 534,14 148,37 28 210384
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0
3 Spotfeba paliv a energie 534,14 148,37 28 210384
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0
i;z:::na spotreba paliv a energie v 534,14 148,37 28 210384
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 131,05 36,40 31 68 522
7 Spotfeba energie na vytapéni 534,14 148,37 34 210384
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 0,00 0,00 0 0
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0 0
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 0,00 0,00 0 0
13 Spotfeba energie na ost. procesy 0,00 0,00 0 0

Tabulka €. 6.4.4: VyuZzity potencial energetickych Uspor - Varianta 1
Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

Pofizovaci . . Prosta doba
i . o Uspora energie ) i
Nazev opatreni vydaje navratnosti
(K&) (MWh.rok™) (K&.rok™) (roky)
Zatepleni obvodovych stén 7519654 30,04 56 552 132,97
Zatepleni podlahy nad venkovnim
227 295 8,68 16 330
prostorem 13,92
Zatepleni stfeSnich konstrukci 4571323 50,71 95459 47,89
Vyména vyplni otvor( 1366 401 22,33 42 042 32,50
Navrh nuceného vétrani se zpétnym
P 4645 080 36,61 68 789
ziskanim tepla 67,53
Celkem 18329753 148,37 279172

Tabulka ¢. 6.4.5: Vyuzity potencial energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 1

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni

Investicni vydaje Uspory provoznich nékladd
PoFizovaci vydaje Uspora energie
(Ko (MWh.rok™ (%) (K&.rok™
18329 753 148,37 29 279172

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 65,66

Realna doba navratnosti (r) >50 >50 36,71
NPV (tis. K<) -14 535,71 -12146,73 -10 701,85
IRR (%) -9,37 -4,84 -3,02
ROI (%) 1,52 2,64 334
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Zatepleni podlahy nad venkovnim prostorem

Varianta 2

Opatfeni €.1: Zatepleni obvodovych stén
Opatfeni €.2:

Opatfeni €.3: Zatepleni stfeSnich konstrukci
Opatieni €.4: Vymeéna vyplni otvort
Opatfeni €.6: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Opatfeni €.7:

Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Tabulka €. 6.4.6: Hodnota celkové tepelné ztraty budovy

Celkové tepelné ztraty budov

Nazev objektu

Zakladni Skola

Celkem

PFed realizaci projektu Po realizaci projektu

Spotreba
energie na
vytapéni (MWh)

Tepelna ztrata
objektu (kW)

Tepelna ztrata
objektu (kW)

Spotfeba energie na
vytapéni (MWh)

Tabulka €. 6.4.7: Upravena energetickd bilance

Porovnani (rocni hodnoty)

1 Vstupy paliv a energie

2 Zména zasob paliv

3 Spotfeba paliv a energie

4 Prodej energie cizim

5 Konecna spotieba paliv a energie v
objektu

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech

7 Spotfeba energie na vytapéni

8 Spotfeba energie na chlazeni

9 Spotfeba energie na pfipravu TV

10 Spotfeba energie na vétrani

11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti

12 Spotfeba energie na osvétleni

362,01 434,34 268,73 285,83
362,01 434,34 268,73 285,83
PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
Spotreba Provozni Spotreba Provozni
energie naklady energie naklady
Ukazatel
GJ.rok™ MW_E] K&.rok™ GJ.rok™ W_f: Ke&.rok™
.rok rok
1 903,08 528,63 1147 064 1322,40 367,33 891 504
0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
1 903,08 528,63 1147 064 1322,40 367,33 891 504
0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
1903,08 528,63 1147 064 1322,40 367,33 891504
417,16 115,88 199 769 280,30 | 77,86 125663
1 563,64 434,34 817 590 1028,98 285,83 606 704
0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
125,14 | 34,76 121 465 101,97 | 28,33 98 978
90,83 | 25,23 88163 90,83 | 25,23 88163
0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
98,52 | 27,37 95628 80,28 | 22,30 77 924
24,95 | 6,93 24218 20,33 | 5,65 19734

13 Spotfeba energie na ost. procesy
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Tabulka ¢. 6.4.8: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnani (rocni hodnoty) Uspora po realizaci projektu
— Uspora (potencial)

GJ.rok MWh.rok % Ke.rok™
1 Vstupy paliv a energie 580,68 161,30 31 255 561
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0
3 Spotfeba paliv a energie 580,68 161,30 31 255561
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0
i;z:::na spotfFeba paliv a energie v 580,68 161,30 31 255 561
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 136,86 38,02 33 74 106
7 Spotfeba energie na vytapéni 534,66 148,52 34 210 886
8 Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 2317 6,44 19 22 487
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0 0
11 Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 18,24 5,07 19 17 704
13 Spotfeba energie na ost. procesy 4,62 1,28 19 4484

Tabulka €. 6.4.9: VyuZity potencial energetickych Uspor - Varianta 2

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

Pofizovaci Uspora energie Prosta doba
Nazev opatreni vydaje P . 4 navratnosti
(KO) (MWh.rok™) (K&.rok™) (roky)
Zatepleni obvodovych stén 7519654 30,04 56 552 132,97
Zatepleni podlahy nad venkovnim
227 295 8,68 16 330
prostorem 13,92
Zatepleni stfeSnich konstrukci 4571323 50,71 95459 47,89
Vyména vyplni otvor( 1366 401 22,33 42 042 32,50
Fotovoltaicka elektrarna (FVE) 420 000 12,93 45177 9,30
Navrh nuceného vétrani se zpétnym
i 4 645 080 36,61 68 789
ziskanim tepla 67,53
Celkem 18 749 753 161,30 324350

Tabulka €. 6.4.10: VyuZity potencidl energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 2

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni

Investi¢ni vydaje Uspory provoznich nakladd
Pofizovaci vydaje Uspora energie
(KE) (MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
18 749 753 161,30 32 324 350

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 57,81

Reédlna doba navratnosti (r) >50 45,83 33,88
NPV (tis. K¢) -14 377,35 -11 566,16 -9 887,46
IRR (%) -8,56 -3,93 -2,10
ROI (%) 1,72 3,00 3,79
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Ekonomické vyhodnoceni variant ispornych opatfreni

Tabulka €. 6.4.11: Ekonomické vyhodnoceni vybraného souboru energeticky Uspornych opatfenf

Parametr Jednotka Vychozi stav Varianta 1 Varianta 2
PFinosy projektu celkem Ke - 279172 321729
Investi¢ni vydaje projektu celkem Kc - 19 568 890 20 026 690
z toho: - - -
naklady na projektovou dokumentaci Kc -

naklady na energeticky posudek Ke - 1239 138 1276 938
naklady na vybérové fizeni Kc -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu Ke - 18329753 18 749 753
vedlejSi rozpoctové naklady Kc -

naklady na pFipojky K¢ - - -
Provozni naklady celkem Ke.rok™ 1147 064 172 048 129 492
z toho: - - -
naklady na energii Ke.rok™ 1147 064 172 048 126 871
naklady na opravu a tdrzbu" Ke.rok” - - 2621
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ke.rok™ - - -
ostatni provozni naklady? Ke.rok™ - - -
naklady na emise a odpady Ke.rok™ - - -
Doba hodnoceni roky - 20 20
Diskont % - 4 4
NPV tis. K¢ - -14 536 -14 377
Prosta doba navratnosti - T, roky - 66 58
Redlna doba navratnosti - T roky - >150 > 150
IRR % - -9 -9

ROI % - 2 2

1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni Udrzbu.

2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni.

Zjisténi:

V uspornych opatfFenich Varianty 1 jsou zohlednéna tato opatreni - zatepleni obalky objektu a
instalace systému nuceného vétrani se ZZT a Varianty 2 - zatepleni obalky objektu, instalace
fotovoltaické elektrarny a instalace systému nuceného vétrani se ZZT.

Na opatFeni Varianty 1 ziska zadavatel podporu ve vysSi 35 % na zatepleni obalky objektu pro
podpory aktivity 5.1a) a sou€asné podporu ve vysi 70 % na instalaci systému nuceného vétrani
se ZZT pro aktivity 5.1b). Zadost bude podana jako tzv. jeden projekt na dvou Zadostech. Na
opatfeni Varianty 2 ziska zadavatel podporu ve vySi 35 % na zatepleni obalky objektu pro
podpory aktivity 5.1a) a soucasné podporu ve vysi 70 % na instalaci nuceného vétrani se ZZT a
instalaci FVE elektrarny pro aktivity 5.1b). Zadost bude podana jako tzv. jeden projekt na dvou
Zadostech.

Naklady na projektovou dokumentaci, energeticky posudek a vybérové Fizeni byly stanoveny
jako 6 % z celkovych nakladl na zatepleni objektu dle 5.1a) pro Variantu 1i pro Variantu2a 9 %
pro technologicka zaFizeni dle 5.1b) pro Variantu 1 i pro Variantu 2. Jedna se o maximalni
moZnou vysi nakladu.
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Vybér optimalni varianty

Navrhem vyse uvedenych jednotlivych variant, vytvofenych kombinaci energeticky Uspornych opatfeni
jak Ccasti stavebni, tak casti technického zafizeni budovy, je dosazeno dale uvedenych hodnot
energetickych a ekonomickych veli¢in, takZe jejich srovnanim lze rozhodnout o optimalni varianté.
Srovnani hodnot ekonomickych velicin, zajisténych souborem energeticky uspornych opatfeni jak ¢asti
stavebni, tak ¢asti technického zafizeni budovy jednotlivych variant je doloZeno v tabulce.

Tabulka €. 6.4.12: Srovnani hodnot veli¢in variant energeticky Uspornych opatfeni

Po realizaci projektu (porovnani variant)

Hodnoceni (vyhodnéjsi

Jednotka Varianta 1 Varianta 2 varianta)
Potencialni Uspora MWh.rok™ 148,37 161,30
Investi¢ni naklady K& 19 568 890 20 026 690
P¥inos projektu K& 279172 321729
Vyhodnoceni za predpokladu financovani z vlastnich zdrojd
Prosta doba navratnosti T roky 65,66 58,28
Realna doba navratnosti Ty roky > 150 > 150 -
NPV tis. K& 14536 14377
Vyhodnoceni za pfedpokladu financovani s podporou dota¢niho programu OPZP
Maximalni vyZe dotace K& 8621210 8941670
Vlastni zdroje K¢ 10 947 681 11 085 021
Prosta doba navratnosti Ts roky 39 34

Zjisténi:

Varianta 1 je vyhodnéjsi z hlediska investi¢nich nakladl a vySe poskytnuti vlastnich zdroju.
Varianta 2 je vyhodnéjsi z hlediska potencialni financni a energetické uspory, doby navratnosti,
vnitfniho vynosového procenta, Cisté soucasné hodnoty a hlediska vySe poskytnuté dotace.
Tuto variantu doporuc€ujeme k realizaci.

Investice do realizace je uvedena vySe, v pripadé kladného vyfFizeni Zadosti o dotaci ziska
zadavatel na tato opatreni podporu ve vysi 35 % pro aktivity 5.1.a) a podporu 70 % pro aktivity
5.1.b).

Naklady na projektovou dokumentaci, energeticky posudek a vybérové Fizeni byly stanoveny

jako 6 % z celkovych nakladl na technologicka zaFizeni pro aktivity 5.1a) a soucasné a 9 % pro
aktivity 5.1b). Jedna se o maximalni moZnou vysi nakladu.
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7 VYHODNOCENI

7.1 Hodnotici kritéria

1) Uspora celkové dodané energie

2) Prumeérny soucinitel prostupu tepla

3) Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na neZ je Zadana podpora
4) Soucinitel prostupu tepla oken, na nézZ je Zadana dotace

5) Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétliki, na néz je Zadana dotace

7.1.1 Uspora energie

Tabulka ¢ 7.1.1.1: Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatfeni

) Stavajici stav Po realizaci Rozdil Uspora
Energonositel
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) (%)
Elektricka energie 73,41 60,26 13,15 17,9
Teplo z CZT 455,22 307,07 148,15 32,5
Celkem 528,63 367,33 161,30 30,5
Zjisténi:

Uspora energie po realizaci navrZeného souboru opatfeni €ini 29,9 %. Energetickd Uspora je
vypoctena ve vysi 166,03 MWh za rok.
Uspora energie po zatepleni objektu &ini 21,14 %, potFebna Uspora pro aktivity 5.1a) je min. 20,0 %.
Objekt podminky pro Cerpani dotace splfiuje.
7.1.2 Hodnota soucinitele prostupu tepla obalkou budovy
Priumérny poZadovany soucinitel prostupu tepla:
Uemn = 0,418 W-m*K"
Pramérny soucinitel prostupu tepla:
Uem = 0,384 W-m %K
Zjisténi:

Budova splfiuje minimalni pozadovanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou
budovy po realizaci opatfeni €. 1,¢. 2,¢. 3a . 4.
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7.2 Obecna kritéria prijatelnosti

Aktivity 5.1.b)

+ Soulad z&dosti s aktualni vyzvou OPZP.

+ Soulad udajd uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady predkladanymi jako prilohy
k Zadosti.

+ V pfipadé realizace vymény zdroje tepla na vytapéni, instalace fotovoltaického systému a
instalace nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova splfiovat minimalné pozadovanou
hodnotu prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem,N uvedenou v odst. 5.3
normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011). Netykd se paméatkové chranénych a architektonicky
cennych budov.

+ V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspofe 30 % emisi CO2 oproti
pUvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min.
uspora emisi CO, stanovena na Urovni 20 %. Pfi vypoCtu emisi je uvazovano pouze s energii na
vytapéni, respektive energii na ohrev TV.

+ Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe energie na vytapéni min. o 20 %, pfipadné energie na
ohfev TV oproti plvodnimu stavu. Netykd se samotné instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci a instalace fotovoltaického systému.

+ V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budové slouZici k vychové a
vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém navrzen v souladu s vyhlaSkou ¢. 410/2005 Sb., o
hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist a v souladu s metodickym pokynem pro navrh vétrani
skol, zvefejnénym na www.opzp.cz.

« V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u
relevantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle koncentrace CO, ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infracervenych cidel tzv. IR senzor(.

« V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
aginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

+ V pripadé realizace elektrickych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splnuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacli pro vytapéni
vnitfnich prostor a kombinovanych ohrivacl (pozadavky od 26. 9. 2017).

« V pripadé realizace obnovitelnych zdrojU tepla nebo elektfiny bude zajiSténo méreni vyrobené
energie z OZE.

*+ V ramdi realizace projektu musi byt zajiSténo vyregulovani otopné soustavy a zaveden
energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni
energetického managementu.

« V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2.

+ V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
splfiujici minimalni hodnotu ucinnosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slunecniho ozareni 1000
W/m?.

+ V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym
vyuZitelnym ziskem g, = 350 (kWh.m.rok™).
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7.2.1 Uspora emisi CO,

Tabulka ¢. 7.2.1.1: Uspora CO2 po realizaci navrzeného souboru opatfeni

) Emisni faktor Stavajici stav Po realizaci Rozdil
Energonositel
(t/MWh) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
Elektricka energie 1,0116 74,26 60,96 13,30 18
Teplo z CZT 0,1071 48,77 32,90 15,87 33
Celkem 123,04 93,86 29,17 24

Zjisténi:
Uspora emisi CO, po realizaci navrZzeného souboru opatteni &ini 24 %.

7.3 Zpusobilé vydaje

* Musi bezprostfedné souviset s realizaci projektu

* Musi byt vynalozeny v obdobi od 1.1.2014 do 31.12.2023 a zaroven termin ukonceni realizace
opatfeni nesmi byt dFive nez termin podani zadosti o podporu

+ Pred proplacenim musi byt prokazatelné zaplaceny pfijemcem a doloZeny Ucetnimi doklady

+ Max. vySe dotace na EP, PD a Cinnost technického dozoru ¢ini:

- 15 % u projektd, jejichz celkové zpUsobilé primé realiza¢ni vydaje nepfesahuji 1 mil. K¢,
- 12 % u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé primé realizacni vydaje nepresahuji 3 mil. K¢,
-9 % u projekty, jejichz celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje nepresahuji 10 mil. K¢,
- 6 % u projektd, jejichZ celkové zplsobilé pfimé realiza¢ni vydaje jsou vy3si nez 10 mil. K&

8 SOUHRNNE ZHODNOCENi
Vzhledem k energetickym asporam lze na dany soubor opatfeni Zadat financni prostfedky v
dotaénim titulu OPZP Energetické Gspory v sou¢asném znéni.

Celkové investicni vydaje projektu vychazi 20 026 690 K¢, celkova energeticka uspora ve vysi
161,30 MWh ro€né. V této varianté lze ziskat finan€ni podporu aZ 35 % pro zatepleni obalky
objektu a 70 % na instalaci fotovoltaické elektrarny a instalaci systému nuceného vétrani se
ZZT, coZ €ini 8 941 670 KE.

Pokud bude zadavatel €erpat dotaci v dotaénim programu OPZP, vznikd mu povinnost na
zavedeni energetického managementu alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

Vysledek energetického posudku, ktery bude vychazet v pFipadé Zadosti o dotaci z opatFeni
hodnocenych v energetické studii, se miZe mirné liSit v zavislosti na pfesném konecném
technickém fFeSeni, vykazu vymér a zaroven na poloZkovém rozpoctu z projektové
dokumentace, kterou je nutno doloZit k Zadosti o dotaci.

Nad ramec programu OPZP doporucujeme realizovat opatfeni €. 6 Instalace fotovoltaické

elektrarny a opatfreni €. 7 Navrh systému se ZZT i samostatné bez moZnosti Cerpani dotace,
jelikoZ by nebyla povinnost na spIlnéni poZadované hodnoty na soucinitel prostupu tepla.
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xR Evropska unie

x * Evropsky socialni fond
* 5 * Operacni program Zameéstnanost

ANALYZA POTENCIALU USPOR

Zakladni umélecka skola




PREDSTAVENIi SPOLECNOSTI:

Nazev: PKV BUILD s.r.o.

Sidlo spolec¢nosti: VInéna office Park, VInéna 526/3, 602 00 Brno
Fakturacni adresa: SenoZaty 284, 394 56

IC: 28149785

DIC: Cz281 49 785

Zastoupena: Ing. Jifim Pechem a Ing. Ondfejem Varnkem

Nase filozofie:

Energetickd ndrocnost mulze byt nizsi, Zivotni komfort vyssi. Hleddme freSeni, kterd vytvareji
energeticky Setrny svét a snazime se zlepsit podminky, které ovliviuji nase zdravi. NaSe rozhodnuti
jsou podloZena podrobnymi analyzami dat, drzime krok také s poslednimi technologickymi novinkami.

Nosné cinnosti spole¢nosti:

- ZajiStujeme energeticky audit / analyzu a sluzby energetického specialisty

Nejjednodussi zpUsob, jak kvalitné zmapovat stavajici stav a identifikovat mozné Uspory, je provést
energeticky audit. Spravnému uchopeni prfedchazi analyza potfeb zakaznika vcetné velikosti jeho
portfolia. Kazdy audit je origindl, ktery je tvofeny na miru, stejné pristupujeme k ostatnim
energetickym sluzbam. Diky legislativni povinnosti pro velké podniky je mozné v tomto pfipadé spojit
prijemné s uziteCnym.

- Designujeme, projektujeme a realizujeme

Hleddme nejvhodnéjsi provedeni navrzeného Usporného opatfeni. Vnimame odliSnosti kazdé
investice a zamérujeme se na realné moznosti a poZadavky klienta. NepFinaSime koncovy vyrobek, ale
komplexni FeSeni.

- ReSime energetické sluzby se zarukou (EPC a EC)

Kazda uUspora ma raciondini dlvod a predpokladany vysledek. S témito fakty pracujeme v
metodach EPC (Energy Performance Contracting) a EC (Energy Contracting), jimiz garantujeme
dosaZeni Uspor, které generuji financni prostfedky pro splaceni pocatecni investice. Pak uz zaleZi jen
na dohodé, kdo navrZzené opatreni zafinancuje.

- Tvofime Smart City

Zaméfujeme se na zvySeni kvality Zivota, efektivni vyuZivani energii, eliminaci zatéZi Zivotniho
prostfedi a sdileni dat. Klicové oblasti, kam sméfujeme naSe know-how, jsou budovy, doprava a
bezpeclnost. Vyuzivame energeticky usporné, digitalni, informacni a komunikacni technologie.
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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zadavatel

Tabulka €. 1.1.1: Zakladni Udaje o zadavateli:
Obchodni nazev zadavatele:

Adresa:

ICo:

Zastupce:

1.2 Zpracovatel

Tabulka €. 1.2.1: Zakladni Udaje o zpracovateli:
Obchodni nazev zpracovatele:

Adresa:

ICO:

Zastupce:

Zpracoval:

Energeticky specialista:

Cislo opravnéni energetického specialisty

vydané Ministerstvem prdmyslu a obchodu:

1.3 Identifikace pfedmé&tu APU

Tabulka & 1.3.1: Identifikace pfedmétu APU:
Predmét:

Katastralni Uzemi:

Parcelni ¢islo:

Umisténi (adresa):

Majetkopravni vztah k zadavateli:

Mé&sto Zru€ nad Sazavou

Zadmek 1, 285 22 Zru¢ nad Sazavou
002 36 667

Mgr. Martin Hujer

PKV BUILD s.r.o.

SenoZaty 284, 394 56
28149785

Ing. Ondfej Vanék, Ing. Jifi Pech
Ing. Andrea Kucharikova

Ing. Jifi Spanihel

Opravnéni ¢islo 1601, ze dne 1.5.2016

Zakladni umélecka skola
Zruc¢ nad Sazavou [793655]
2837

Na Pohoti 575, 285 22 Zruc nad Sazavou

Vlastni objekty a zafizeni



2 INFORMACE O DOTACNIM TITULU

2.1 OPZP

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) je vypsan na obdobi 2014-2020, ve kterém ma pro
Zadatele alokovano témérF 2,79 miliardy eur. Ridicim organem je Ministerstvo Zivotniho prostFedi,
zprostfedkujicimi subjekty jsou Statni fond Zivotniho prostfedi CR pro viechny prioritni osy s
vyjimkou prioritni osy 4.

Operaéni program Zivotni prostfedi je rozdé&len do 5 prioritnich os:

Prioritni osa 1 - ZlepSovani kvality vod a sniZzovani rizika povodni
Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

Prioritni osa 3 - Odpady a materialové toky, ekologické zatézZe a rizika
Prioritni osa 4 - Ochrana péce o pfirodu a krajinu

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory

Alokace jednotlivych prioritnich os

20% m 1 ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodnf

2 ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

m 3 Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika

2,79 miliardy €

m 4 Ochrana péce o prirodu a krajinu

5 Energetické Uspory
20%

2.2 Prioritni osa 5 - Energetické uspory

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory, ktera je zaméfena na energetickou naro¢nost vefejnych budoy,
vyuziti obnovitelnych zdrojd energie a podporu vystavby novych vefejnych budov v pasivnim
energetickém standardu. Cilem je snizit konecnou spotfebu energie a snizit spotfebu neobnovitelné
primarni energie prostfednictvim vyuZiti lokalnich obnovitelnych zdrojl ve vefejnych budovach.

Alokace prioritni osy 5: 19,69 % OPZP = cca 549mil. €



Specifické cile prioritni osy 5:
5.1  SniZit energetickou naro¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdroji
energie

5.2 Dosadhnout vysokého energetického standardu novych verejnych budov

5.3  SniZit energetickou naro¢nost a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojua energie v
budovach ustfednich vladnich instituci

Jako nejvhodnéjsi specificky cil v rémci OPZP byl vyhodnocen specificky cil 5.1 SniZeni energetické
naroc¢nosti verejnych budov a zvySeni vyuZiti obnovitelnych zdrojd energie, ktery umoZnuje podporu
projektd na snizovani energetické narocnosti prostrednictvim energeticky Uspornych opatreni.

2.3 Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory

NiZe uvedend pravidla a podminky vychézeji z pravideln& aktualizovaného dokumentu OPZP "Pravidla
pro Zadatele a pfijemce podpory".

Opravnéni Zadatelé - pFijemci podpory

> Kraje, obce a mésta, dobrovolné svazky obdi,

> Organizacni slozky statu, statni prispévkoveé organizace,

> Verejné vyzkumneé instituce a vyzkumné organizace podle zakona ¢. 130/2002 Sb.,

> Vefejnopravni instituce,

> Méstské casti hl. mésta Prahy,

> PFispévkové organizace, statni organizace,

> Skoly, $kolska zaFizenf a $kolské pravnické osoby zfizené dle §124 zakona €. 561/2004 Sb.,

> Nestatni neziskové organizace,

> Cirkve a ndbozenské spolecnosti a jejich svazy,

> Obchodni spolec¢nosti vliastnéné ze 100 % verejnym subjektem vyjma pfijemc podporovanych v
ramci OP PIK.



Z hlediska umisténi projektd plati obecna zasada, Ze vydaj projektu je zplsobily, pokud je projekt

realizovan na Gzemi CR. Hlavni cilovou skupinou jsou vlastnici veFejnych budov. Cervené jsou vyznaceny

subjekty podporované pouze na Uzemi hl. mésta Prahy.

Typy podporovanych projektl a aktivit

a)

b)

Celkové nebo dil¢i energeticky uUsporné renovace verejnych budov, vietné projekta
realizovanych metodou EPC:

zatepleni obvodového plasté budovy,
vymeéna a renovace (repase) otvorovych vyplni,

realizace opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou narocnost budovy nebo zlepseni
kvality vnitfniho prostfedi (napf. rekonstrukce a modernizace vnitfniho osvétleni, systémy méreni
a regulace vytapéni a vétrani, opatfeni zlepSujici prostorovou akustiku, opatfeni zabranujici
letnimu prehfivani),

realizace systémU( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,
realizace systémU vyuZivajicich odpadni teplo,

vymeéna zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé uzitkové vody s vykonem nizSim nez 5
MW wvyuZivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii za ucinné zdroje vyuZivajici biomasu,
tepelna cCerpadla, kondenzac¢ni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici OZE nebo zemni plyn,

instalace fotovoltaického systému,

instalace solarné-termickych kolektord.

Samostatna opatFeni vymeény zdroje s vykonem niz8im nez 5 MW vyuzivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé vody za Gcinné zdroje
vyuZivajici biomasu, tepelna cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo
zemni plyn, instalace solarné-termickych kolektort, instalace fotovoltaického systému a
instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, pokud veFejna budova
spliiuje urcitou energetickou naro€nost a v pripadé instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci zaroven nesplfiuje poZadavky na zajiSténi dostatecné vymény vzduchu.

V ramci renovace budov definovanych zakonem €. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, v plathném znéni,
jako kulturni pamatka nebo budovy, které nejsou kulturni pamatkou, ale nachazi se v pamatkové

rezervaci, v pamatkové zéné nebo v ochranném pasmu nemovité kulturni pamatky, nemovité narodni
kulturni pamatky, pamatkové rezervace nebo pamatkové zény (dale jen ,pamatkové chranéné budovy")

a budov architektonicky cennych, budou podporovany rovnéz dilci aktivity vedouci ke snizeni energetické
narocnosti budovy bez ohledu na dosaZzeni parametr( pro celkovou energetickou naro¢nost budovy.



Zpusobilé vydaje

Za zpusobilé vydaje jsou obecné povaZovany stavebni prace, dodavky a sluzby bezprostfedné
souvisejici s predmétem podpory, zejména pak:

a) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené se zlepSovanim energetickych vlastnosti obalky budov,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s dalSimi opatfenimi majicimi prokazatelné vliv na
b) energetickou narocnost budovy nebo zlepSeni kvality vnitfniho prostredi,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systém0 nuceného vétrani s rekuperaci
) odpadniho tepla,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci fotovoltaickych systém,
d)

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vyménou zdroje vyuZivajiciho fosilni paliva nebo
e) elektrickou energii za ucinné zdroje vyuzivajici:

biomasu,

tepelna cerpadla,

kondenzacni kotle na zemni plyn,

kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuzivajici OZE nebo ZP
fototermické solarni systémy,

V V. V V V

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systémiu vyuZivajicich odpadni teplo,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vystavbou a rekonstrukci teplovodni otopné
g) soustavy,

naklady na zkousky nebo testy souvisejici s uvadénim majetku do stavu zpUsobilého k uzivani a k
h) prokazani splnéni technickych parametr(i, ovSem pouze v obdobi do kolaudace (uvedeni do
trvalého provozu).

Pravidla zpUsobilosti pro nékteré druhy vydaja:

Projektova pfFiprava, autorsky a technicky dozor, koordinator BOZP

15% u projekt(, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <1 mil. K¢,
12% u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <3 mil. K¢,
9% u projektd, jejichz celkové zplsobilé pfimé realiza¢ni vydaje jsou <10 mil. K¢,
6% u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou > 10 mil. KE.



2.4 VySe podpory

Podpora bude poskytovana formou dotace s maximalni procentualni hranici z celkovych
zpusobilych vydaji projektu.

Procentualni vySe dotace zavisi na splnéni nasledujicich kritérii:
Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. a)

> B&Zné objekty

Tabulka 2.4.1: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1. a) - B&Zné objekty

Vyse podpory % 3504 40"4 50"
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >20 >40 > 60
u
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy W minK'1] - <09%xUemr | £0,8XUgmp
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, Y
=53 ¢ Fi p Pal W Yy v s . Uem dle CSN 730540-2:2011 a
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a P <0,85 X Upec o
svetlika) W.m2.K"] vyhlasky ¢.78/2013 Sb.
v . My s vz 7 UW 2)
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je Zadana podpora P <0,8 X Urec
W.m™~.K]
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfesnich oken a svétlikl Uem <UL dle CSN 730540-2:2011 a
na né je 74dana podpora W.m~2.K"] T vyhlasky ¢.78/2013 Sh.
> Pamatkové chranéné budovy
Tabulka 2.4.2: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1. a) - Pamatkové chranéné budovy
Vyse podpory % 40" 50"
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >10 >30

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu,

U
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a 2 <0,90 X U,
AT W.m™.K]
svétlik)
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlikl u BEE
na né7 je 74dana podpora W.m?2K"] Core

1) Je moZné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace zpUsobilé pro podporu,
energeticky management a dal3i Usporna opatreni metodou EPC nebo ktefi zadaji vefejnou zakazku podle metodiky Design&Build vEetné smluvniho
zajisténi energetického managementu a garance za dosazené Uspory energie alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

2) Vyjimku mohou tvofit vypIné otvort dle €SN 730540-2, bodu 5.2.8.

3) Je moZno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovisko pFislusného organu pamatkové péce. U architektonicky cennych bude doplnéno jesté o
nezavisly posudek, ktery zajistuje SFZP CR.

4) Je mozné ziskat bonifikaci ve vy3i 5 % pro Zadatele, ktefi zaroven s realizaci energeticky Usporné renovace verejné budovy instaluji obnovitelné
zdroje energie, které pokryji alespori 40 % celkové spotfeby energie v budové po realizaci opatfeni.



Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. b)
Tabulka 2.4.3: Maximdlni vySe podpory pro aktivity 5.1. b)
Typ projektu

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytdpéni nebo
pripravu teplé vody za kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni
pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné
zdroje nebo zemni plyn.

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizsSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo
pfipravu teplé vody za ucCinné zdroje vyuZzivajici biomasu, tepelna
Cerpadla, instalace solarné-termickych kolektorli a fotovoltaického
systém.

Instalace fotovoltaického systému, realizovana soucasné se systémem
nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

Instalace systému nuceného vétrani's rekuperaci odpadniho tepla.

3 Vyhodnoceni Zadatele

Charakteristika Zadatele:

Tabulka 3.1: Charakteristika Zadatele
Charakteristika Zadatele

Néazev Zadatele: Mésto Zruc nad Sazavou

Pravni forma Zadatele: Obec

VySe podpory
(%)

40

60

70

70

Zadatelem je mésto Zru¢ nad Sazavou.

Zru€ nad Sazavou leZi v okresu Kutnd Hora. Prvni zachovana
pisemna zminka o Zruci pochazi az z roku 1328. Zcela nova etapa
vyvoje mésta se pak zacCala psat po roce 1939, kdy pfisla firma
Bata ze Zlina a zacala zde podnikat v obuvnické vyrobé. V
poslednich letech se ve Zru¢i nad Sazavou hodné zménilo. Byl
zrekonstruovan zamek a jeho okoli, vybudovana sportovni hala,
nékolik novych sportovist, Zru¢sky dvir uprostfed mésta se stava
centrem turistického déni a byl otevien spolkovy ddm.

Cinnost zadatele:

Uspora energii - Zatepleni obalky objektu, vyména stavajiciho
vody,

Pfedpokladany zamér: osvétleni, Usporna

elektrarny a instalace solarnich kolektortd

Vyhodnoceni:

Na zakladé vstupnich Udaja je organizace vhodnym Zadatelem a spliiuje vSechny poZadavky

dotaéniho titulu OPZP.
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4 POPIS STAVAJICIHO STAVU

4.1 Vstupni podklady
Seznam obdrzenych materiald:

- Projektova dokumentace stavebni ¢asti pfedmétu APU: Projektova dokumentace stavebni €asti ve
stupni DPS byla poskytnuta technikovi pfi mistnim Setfeni.

- Projektova dokumentace technickych zarizeni budov: Projektova dokumentace technickych zafizeni
budov byla poskytnuta technikovi pfi mistnim Setfeni.

- Spotfeby a naklady elektrické energie byly zadavatelem dodany formou ru¢né psaného deniku
spotfeb za roky 2017, 2018 a 2019 a spotreby a naklady na CZT byly zadavatelem dodany formou
faktur za roky 2017, 2018 a 2019.

4.2 Zakladni udaje o predmétu analyzy

PFedmétem analyzy potencialu Uspor je objekt zadkladni umélecké Skoly. Objekt se nachazi na adrese Na
Pohoti 575, 285 22 Zru¢ nad Sazavou v katastralnim Uzemi Zru¢ nad Sazavou [793655]. Padorysny tvar
budovy je obdélnikovy. Budova je zastfeSena plochou stfechou. Zakladni umélecka Skola je z
energetického hlediska feSena jako jedna zona, kterd je vytap€na na 20 °C s uvaZovanou provozni
dobou 10 hodin denné. Celkem se v objektu nachazi pfiblizné 40 osob.

Zru¢ nad Sazavou leZi v okresu Kutna Hora. Od okresniho mésta je vzdaleno 32 km. Prvni zachovana
pisemna zminka o Zruci pochazi az z roku 1328. Prvnim vlastnikem Zruce byl Hefman. Poprvé bylo
pozarem vazné postizeno zruc¢ské panské sidlo v roce 1781, podruhé v roce 1826 a potreti v roce 1871.
Roku 1834 se zapocalo s vétsi pfestavbou zamku. Zcela nova etapa vyvoje mésta se pak zacala psat po
roce 1939, kdy pfisla firma Bata ze Zlina a zacala zde podnikat v obuvnické vyrobé. V poslednich letech
se ve Zruci nad Sazavou hodné zménilo. Byl zrekonstruovan zamek a jeho okoli, vybudovana sportovni
hala, nékolik novych sportovist, Zrucsky dvir uprostfed mésta se stava centrem turistického déni, reku
Sazavu preklenula nova lavka, pres Ostrovsky potok byl vybudovan novy most. Cyklisté se mohou tésit z
nové stezky pfi fece Sazavé, severné od Zruce byla postavena rozhledna Babka. Byl otevien spolkovy
ddm. Zruc se zkratka méni, a to urcité k lepSimu.

Objekt slouzi jako budova zakladni umélecké Skoly.

Analyza je zaméfena na posouzeni moznosti zatepleni objektu, rekonstrukci osvétleni, instalace
fotovoltaické elektrarny, instalace solarnich kolektor( a Usporna opatreni vody s ndvaznosti na moznost
Cerpani dota¢nich prostFedkd z programu OPZP v rdmci dotaéniho programu Uspory energie.
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4.3 Situacni schéma arealu
Na nasledujicim obrazku je oznacen feSeny objekt zakladni umélecké Skoly.

Obrazek 4.3.1: Situacni schéma objektu

Zakladni
umeélecka skola
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4.4 Popis predmétu APU

Zakladni umélecka 3kola

PFedmétem analyzy potencialu Uspor je objekt zakladni umélecké Skoly. Objekt se nachazi na adrese
Na Pohofi 575, 285 22 Zru¢ nad Sazavou v katastralnim Gzemi Zru¢ nad Sazavou [793655]. Padorysny
tvar budovy je obdélnikovy. Budova je zastfeSena plochou stfechou. Zakladni umélecka Skola je z
energetického hlediska feSena jako jedna zéna, ktera je vytdpéna na 20 °C s uvazovanou provozni
dobou 10 hodin denné. Celkem se v objektu nachazi pfiblizné 40 osob.

Podlaha pfilehlad k zeminé (P1) se sklada z naslapné vrstvy, anhydritu tl. 45 mm, tepelné izolace ze
skelné rohoze tl. 35 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,033 W-m~™"-K™" a podkladniho betonu.

Stfecha plocha (S2) se sklada z tepelné izolace z EPS tl. 150-200 mm s uvaZovanym soucinitelem
tepelné vodivosti A = 0,039 W-m~™"-K™", plynosilikatovych desek tl. 150 mm, skvarového nasypu tl. 30-
330 mm, nosné stropni konstrukce tl. 250 mm a vnitfni omitky.

Obvodova sténa (Z1) se sklada z plynosilikatovych tvarnic tl. 300 mm, z tepelné izolace EPS tl. 80 mm s
uvazovanym soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W-m™'-K™' s vnitFfni i vnéjSi povrchovou Upravou
omitkami.

Okna jsou v objektu plastova s izola¢nim dvojsklem (02) se soucinitelem prostupu tepla

U=1,1W-m~2K™". Vstupni dvefe jsou plastové s izolatnim dvojsklem (D1) se soucinitelem prostupu
teplaU=1,1 W-m™2K™",
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Tabulka ¢. 4.4.1: Souhrn tepelné-technickych parametr( obalovych konstrukci

Charakteristika budovy

Obestavény prostor vytapéné zoény budovy V (m?)

Celkové plocha ochlazovanych k-ci ohranicujicich obestavény prostor vytapé&né zény budovy A (m?)

Celkova energeticky vztazna plocha budovy (m?)

Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) A/V (m™h

PFevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi Q;, (°C)

Charakteristika energeticky vyznamnych Gdajd ochlazovanych konstrukci

4299,98
1849,75
1126,63
0,43
20,00

Pozad. o
s Mérna ztrata
Soucinitel hodnota .
- Cinitel konstrukce
Plocha prostupu soucinitele i
teplotni prostupem
Konstrukce A tepla prostupu
2 redukce tepla
(m?) U tepla 0 o
W.m2K") Un .20 ’
2 (W.K™)
(W.m™.K")
Konstrukce horizontalni
P1 Podlaha pfilehla k zeminé 375,54 0,90 0,45 0,28 95
S1 Stfecha plocha 375,54 0,22 0,24 1,00 83
Konstrukce vertikalni
Z1 Sténavngjsitl. 300 mm 709,81 0,37 0,30 1,00 261
Vyplné otvort
01 Okno plastové - izola¢ni dvojsklo 380,16 1,10 1,50 1,00 418
Dvefre plastové - se sklenénou
Lo, 8,68 1,10 1,70 1,00 10
vyplIni
Celkem 1 849,75 867
Tepelné vazby (0,05 * A) 92
Celkova mérna tepelna ztrata konstrukci (W.K" 9260
Mérna tepelna ztrata vétranim (W.K™" 1048
Celkova tepelna ztrata objektu (kW) 70,28

Poznédmka: Hodnoty soucinitelt prostupu tepla U; oznaceny zelené splfiuji pozadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 -
PoZadované hodnoty Uy 5o, naopak hodnoty oznacené cervené uvedeny pozadavek nespliuji.
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4.5 Popis technického za¥izeni a systému, které jsou predmétem analyzy

Technicka zafizeni budov

Kapitola obsahuje popis souboru technickych vlastnosti ¢asti technického zafizeni pfedmétu analyzy,
umoznujici formulovat energetické vstupy a tim i stanovit energetickou narocnost vychoziho stavu
energetického hospodarstvi. Uvedena analyza sméfuje k navrZeni souboru energeticky uspornych
opatreni, sledujici odstranéni nevyhod vychoziho stavu a zajisténi vyuziti potencialu moZznych
energetickych Uspor, poskytovanych ¢asti technického zafizeni budovy.

Zavérem je provedeno vyhodnoceni vlivu vSech spotfebic¢d ¢asti TZB a technologie na potfebu
energie a definovani zdrojl mozného potencialu Uspor.

Energeticka narocnost stavajiciho stavu analyzovaného energetického hospodafstvi z hlediska TZB a
technologie je definovana parametry spotfeby energie, danymi technickym stavem zafizeni pro
vytapéni, ohfev teplé vody (TV), vzduchotechniku (VZT), chlazeni (C), osvétleni (OSV) a dalSimi
spotFebici energie.

Vytapéni

Vytapéni v objektu je teplovzdusné i teplovodni o uvazovaném teplotnim spadu 80/60 °C, otopna
télesa jsou deskova. Vytapéni v objektu zajistuje pfedavaci stanice a vzduchotechnickd jednotka s
elektrickym ohfivacem o topném vykonu 16 kW.

Tabulka ¢. 4.5.1: Vypis zdrojd vytapéni

Tepelny . . Celkovy .
. L., Energo- ) Pocet kusu B Ucinnost _
Zdroj vytapéni | vykon vykon Vytapi
nositel (ks) /COP
(kW) (kW)
Elektricky ohfivac .
EE 16,00 1 16,00 98 % Ucebny

VZT jednotky

T I A
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Ohfev teplé vody (TV)

Ohrev teplé vody v objektu je zajiStén pomoci objektové predavaci stanice a tfi elektrickych
zasobnikovych ohfivacd Tatramat EO 150 GL o vykonu 2,0 kW a objemu zasobniku 1501, tFf
zasobnikovych ohfivacli Drazice OKCE 125 o vykonu 2,0kW a objemu zasobniku 1251 a
zasobnikového ohrivace Tatramat EOV 120 o vykonu 2,0 kW a objemu zasobniku 120 I.

Tabulka €. 4.5.2: Vypis zdrojd ohfevu TV

Tepelny . . Celkovy - o .
o Energo- i Pocet kusu i Ucinnost | Zajistuje ohfev vody
Zdroj ohrevu TV | vykon vykon
nositel (ks) /COP pro:
(kW) (kW)
Zasobnikovy ohfivac Zakladni umélecko
IKovy ohriv EE 2,00 3 6,00 98 % " !
Tatramat EO 150 GL Skolu
Zasobnikovy ohfivac Zakladni umélecko
obniovy onriv EE 2,00 3 6,00 98 % " .
Drazice OKCE 125 Skolu
Zasobnikovy ohfivac Zakladni umélecko
Kovy ohriv EE 2,00 1 2,00 98 % " .
Tatramat EOV 120 Skolu

T 7

Obrazek €. 4.5.1: Zasobnikovy ohFiva¢ DraZice

Vzduchotechnika (VZT)
Vétrani v zakladni umélecké Skole je zajisténo pomoci VZT jednotky Terno-S-3550 prikonu 4 kW.
Privod vzduchu je zajistén pomoci pfivodnich anemostatl, odvod vzduchu zajiStuji odvodni mrizky.

Tabulka €. 4.5.3: Vypis vzduchotechnickych jednotek

Provozni » . . Celkovy ou
. - PFikon Pocet kusu o Zajistuje upravu
Nazev VyuZziti prikon
P (kW) (ks) vzduchu v
(h.den™) (kW)
Zakladni umélecké
VZT jednotka Terno-S-355 2 4,00 1 4,00

Skole

ceram g
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Chlazeni (C)

Chlazeni je zajisténo pomoci venkovni klimatiza¢ni jednotky Sanyo MCY-MPA-0501-HT o chladicim
vykonu 14 kW a pFikonu 3,47 kW, jednotka je napojena na VZT jednotku Terno-S-355. Dale pomoci
venkovni klimatiza¢ni jednotky Sinclair ASGE-36AWK o chladicim vykonu 10 kW a pfikonu 3,3 kW a
pomoci dvou klimatizacnich jednotek Sinclair ASGE-24AWK o chladicim vykonu 7 kW a pfFikonu
2,18 kW. Jednotky jsou napojeny na vnitfni podstropni kazetové jednotky.

Tabulka €. 4.5.4: Vypis chladicich jednotek

L Chladici . . Celkovy e ,
) Elektricky , Pocet kusU , Zajistuje chlazeni
Zdroj chladu Fikon (kW) vykon (ks) vykon EER o
P (kW) (kW) i
Sanyo MCY-MPA- .
3,47 14,00 1 14,00 4,0 Ucebny
0501-HT
Sinclair ASGE- .
33 10,00 1 10,00 3,0 Ucebny
36AWK
Sinclair ASGE- .
2,18 7,00 2 14,00 3,2 Ucebny
24AWK

Obrazek €. 4.5.2: Venkovni klimatiza¢ni jednotky
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Osvétleni (OSV)

Osvétleni v objektu zakladni umélecké Skoly zajistuji zarivkova svitidla o pfikonech 2x36 W a 4x18 W,
zarovkova svitidla o prikonu 60 W a halogenova svitidla o pfikonu 100 W. UvaZovana doba sviceni je 3
hodiny denné v kancelafi a u€ebnach a 1 hodinu denné na chodbach a hygienickych zazemich.
Celkovy instalovany pfikon osvétleni v objektu je 16,74 kW.

Tabulka €. 4.5.5: Vypis osvétleni

Lo - . . Celkovy
e, . Doba sviceni PFikon Pocet kusu .. L
Stavajici osvétleni objekt prikon Osvétluje
. (hod/den) (W) (ks)
(kw)
Zarivkové 4x18W 1 3 86 45 3,89 Ucebny
Zarivkové 2x36W 1 1 86 36 3,11 Chodbu
Zarovkové 60W 1 1 60 5 0,30 Chodbu
Zarivkové 2x36W 1 3 86 52 4,49 Ucebny
Zarivkové 2x36W 1 3 86 9 0,78 Kancelar
Zarovkové 60W 1 3 60 10 0,60 Ucebny
Halogenové 100W 1 3 100 5 0,50 Ucebny
Z&fivkové 4x18W 1 1 86 21 1,81 Hygienické zazemi
Zarovkové 60W 1 1 60 21 1,26 Hygienické zazemi

Celkem zarivkova svitidla 14,08
Celkem Zarovkova svitidla m

Celkem halogenova svitidla

Celkem 16,74 kw

Zakladni udaje o vyznamnych spotrebicich energie

Kapitola obsahuje specifikaci vyznamnych energetickych spotrebic¢l vychoziho stavu analyzovaného
energetického hospodarstvi. Zakladni Udaje o vyznamnych spotfebicich energie zahrnuji predevsim
Udaje o druhu spotrebice, energetickém prikonu a dennich provoznich hodinach.

Vyznamnymi spotrebici v objektu je béZné kancelarské vybaveni. UvaZovany prikon téchto spotrebicl
je 3 kW.

Tabulka €. 4.5.6: Vypis vyznamnych spotiebicl energie

Pk bo Celkowy Provozni
Fikon elko oy
Nazev ! ocet - vy Ener. VyUuZiti Umisténi/zéna
(kW) (ks) | prikon (kW) p
(hod.den™)
Kancelarské vybaveni 3,00 1 3,00 EE 6 Zakladni umélecka Skola
colen | |1 [ 300 | I

Zjisténi:
Instalované spotiFebi€e nemaji na posouzeni navrZzenych opatfreni vliv.

18



Zaveér:
V FeSeném objektu jsou vyuZivany dva energonositele, a to elektricka energie a CZT.

CZT je vyuZivano pro vytapéni. Elektricka energie je vyuZivana pro vytapéni, ohfev teplé vody,
osvétleni, vzduchotechniku, chlazeni a technologie.

Vytapéni je v objektu zajiSténo pomoci predavaci stanice a VZT jednotky. Zde neshledavame
potencidl Gspory energie.

Vzhledem k tomu, Ze pro osvétleni slouZi pfevazné zafrivkova a Zarovkova svitidla je v ramci
opatfeni navrZzena vymeéna stavajicich svitidel za LED technologie.

SniZeni ztrat prostupem tepla obvodovymi konstrukcemi neni FeSeno, jelikoZ objekt splfiuje
poZadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy.

Potencial Gspory elektrické energie shleddvame i v moZnosti instalace fotovoltaické elektrarny
na stfechu objektu a Uspornych opatfeni vody.
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5 BILANCNi VYPOCTY
5.1 SpotFeba elektrické energie

Spotreby a naklady elektrické energie byly zadavatelem dodany formou ru¢né psaného deniku spotfeb
za roky 2017, 2018 a 2019.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OPM):
Adresa odbérného mista: Na Pohofi 575, 285 22 Zruc¢ nad Sazavou

Tabulka €. 5.1.1: Pfehled spotFeb elektrické energie v kWh

2017 2018 2019
Rok Spotreba Naklady ~ K&  Spotfeba Naklady K&  Spotfeba Naklady K¢/
[kWh] [K¢] kWh [kwh] [K¢] kWh [kWh] [K¢] kWh
Celkem 15210 46285 3,04 15890 53339 3,36 16 378 57882 3,53

Zjisténi:

Spotreby elektrické energie se v letech 2017-2019 zvysuji, stejné jako naklady na elektrickou
energii a jednotkova cena za kWh.

5.2 SpotFeba tepla z CZT

Spotreby a naklady na CZT byly zadavatelem dodany formou faktur za roky 2017, 2018 a 2019.

Dodavatelem tepelné energie je CEZ Energo, s.r.o.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OM):

Dodavatel: CEZ Energo, s.r.o.
Adresa dodavatele: Karolinska 661/4, 186 00 Praha
Adresa odbérného mista: Na Pohori 575, 285 22 Zruc¢ nad Sazavou

Tabulka €. 5.2.1: Pfehled spotfeb teplaz CZT v GJ

2017 2018 2019
Rok Spotreba Naklady ~ K&  Spotfeba Naklady K&  Spotfeba Naklady K¢/
[G)1 (K<l G [GJ] (K<l G [G)1 (K<l G
Celkem 286 140228 490 271 132604 490 290 151526 522

Zjisténi:
Spotreby tepla z CZT v letech 2017-2019 kolisaji, stejné jako naklady na CZT, ovSem jednotkova
cena mezi lety 2017-2018 stagnuje a mezi lety 2018-2019 se cena zvysuje.
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Shrnuti spotFeby a ceny energii v obdobi 2017 - 2019

Tabulka €. 5.2.2: Spotfeba a ceny energii v obdobi 2017 - 2019

Energonositel 2017 2018 2019 Pramér
Spotfeba [MWh] 15,21 15,89 16,38 15,83
Elektrina Spotfeba [G]] 54,76 57,20 58,96 56,97
Naklady [K¢] 46 285 53339 57 882 52 502
Spotfeba [MWh] 79,49 75,17 80,63 78,43
Teplo z CZT Spotfeba [G]] 286,18 270,62 290,28 282,36
Naklady [K¢] 140 228 132 604 151 526 141 453
Spotfeba [MWh] 94,70 91,06 97,01 94,26
Celkem Spotfeba [G]] 340,94 327,82 349,24 339,33
Naklady [K¢] 186 513 185943 209 408 193955

5.4. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakladé fakturované nebo jinak doloZené spotfeby
energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjsich teplotnich podminek, pricemz
jsou uvedena veskerd vstupni data pouZitd pro prepocet spotfeby na dlouhodoby prdmér vnéjsich
teplotnich podminek. Pfepocet je proveden pomoci denostuprid.

Klimatické podminky:

Tabulka €. 5.4.1: Klimatické podminky
Parametry prostiedi

Lokalita Benesov
Klimatologicka stanice CHMU Libus

Klimaticka oblast l.

Nadmorska vyska - 327 m. n. m.
Venkovni vypoctova teplota te -15 °C
Priimérna vnitini teplota tis 20 °C

Def. teplota pro zahajeni vytapéni 13 °C
Priimérna venkovni teplota tes 3,45 °C
Pocet dnl otopného obdobi d 193 dni
Pocet denostupnd D° = d.(tis-tes) 3194 D°
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Pfepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Tabulka ¢. 5.4.2: Prepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Priimér
Hodnocené obdobi Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019

/ DDP 30
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
vychéazejici z Gcetnich dokladl (GJ/rok) 288 273 203 285
Pocet denostupnd °D pro priimérnou
vnitini teplotu 3139 2820 2820 3194
Podil denostupnli k dlouhodobému

0, 0, 0, 0,

klimatickému normalu 8% 88% 88% 92%
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
prepoctena na dlouhodoby klimaticky 293 309 331 311

primér (GJ/rok)

Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotreby energie za hodnocené obdobi prepoctené na
pramérné klimatické podminky. Energetickd bilance je shodna s vychozi energetickou bilanci objektu
zakladni umélecké Skoly.

Tabulka €. 5.4.3: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energeticka bilance stavajiciho stavu

] o Energie Naklady
Q) (MWh) (tis. K¢&)

1 |Vstupy paliv a energie 365,38 101,49 217

2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0

3 |Spotfeba paliv a energie 365,38 101,49 217

4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0

5 Konecna spotieba paliv a energie v objektu 365,38 101,49 217

6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 82,64 22,96 40

7 |Spotfeba energie na vytapéni 310,67 86,30 163

8 |Spotfeba energie na chlazeni 4,49 1,25 4

9 |Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 26,00 7,22 26

10 |Spotfeba energie na vétrani 6,72 1,87 7

11 |Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00

12 |Spotfeba energie na osvétleni 14,44 4,01 14

13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 3,06 0,85
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Graf €. 5.4.1: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Vychozi ro€ni energeticka bilance

Naklady

B Vytapéni
1%

20  Chlazeni

. | Vétrani
1% Spotieba
H Priprava teplé vody
= Osvétleni

B Technologické a ostatni procesy
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6 Doporuceni energetického specialisty tykajici se posuzovaného navrhu
(8 5 odst. 1 vyhlasky 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Kapitola obsahuje zakladni Udaje o navrhovanych energeticky uspornych opatfenich, které budou
zahrnuty pfislusnych variantach v navaznosti na zjiSténou vysi dosazitelnych energetickych Uspor.

Vyhodnocenim souboru energeticky Uspornych opatfeni je stanovena vyse dosaZzené uspory jak ve
spotfebé energii, tak rocnich provoznich nakladech na jejich ndkup. Znalost energetické narocnosti
vychoziho stavu i nového stavu analyzovaného energetického hospodarstvi umozni provést
upravenou energetickou bilanci, kterd dokumentuje miru vyuziti potencidlu energetickych Uspor.

Ve vypoctech financ€nich uUspor jednotlivych opatfFeni bylo uvaZzovano s jednotkovou cenou za
elektrickou energii 3,534 KE/kWh a za teplo z CZT 1,879 KE&/kWh. Ceny za elektfinu a CZT byly
stanoveny z poslednich dostupnych tdaji o nakupu energii.

Veskeré ceny v dokumentu jsou uvedeny bez DPH.
Hodnocené ekonomické veli€iny

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle niZze uvedenych kritérii s tim, Ze hlavnim rozhodovacim
kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium cista sou€asna hodnota (NPV), doplfujicimi kritérii
pro informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR), navratnost investic (ROI) a
kritérium redlna doba navratnosti (Tsd).

Diskont (r):

Diskont je tzv. cena uslé pfileZitosti pouZita ve vypoctech diskontovaného cash-flow. Zjednodusené jde
o0 procentudlni vynos, ktery obdrzime, pokud zamyslenou castku investujeme do jiného stejné
rizikového projektu, nebo napf. jen uloZili na Gcet.

Pro energetické posudky podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sb. - Zakona o hospodareni
energii se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vySi 1,04 tj. 4%. Tato hodnota podstatné zvySuje
redlnou ndvratnost investic, coZz mlze byt kompenzovano pripadnym rlstem ceny energie ve
scénarich vyvoje cen energii.
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Cista soucasna hodnota (NPV):

Cistd soucasna hodnota (NPV - net present value) je finanéni veli€ina vyjadfujici celkovou soucasnou
(tj. diskontovanou) hodnotu vSech penéznich tok( souvisejicich s investi¢nim projektem.

Je v ni zahrnuta doba Zivotnosti projektu (uvazujeme dobu hodnoceni projektu 20 let), i moznost
investovani do jiného stejné rizikového projektu. Bere v Uvahu €asovou hodnotu penéz, zavisi pouze
na predvidanych hotovostnich tocich a alternativnich ndkladech kapitalu.

Vyhodou této metody je, Ze ji lze popsat libovolné penézni toky, a také fakt, ze vysledkem je absolutni
hodnota pfinosu investice v dnesSnich cenach (lze ji scitat). Vysledna hodnota udava, kolik penéz
realizace investice podniku pFinese. Pokud vyjde NPV kladné, je projekt pfipustny. V pfipadé srovnani
vice investicnich alternativ, je preferovana vyssi NPV. V pfipadé, Ze vyjde NPV zaporna, projekt je bud
nepfijatelny anebo je doba hodnoceni kratSi nez doba zZivotnosti projektu.

T
3

NPV=Y CF,- (1+r)"-IN

t=1

(tis.
Kc/r)

T; je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)

CF, jsou rocni pfinosy projektu (zména penéznich tokd po realizaci projektu) (tis. K¢)
r je diskont

(1 + )" je odurocitel

IN jsou investi¢ni vydaje projektu (tis. K¢)

Vnitfni vynosové procento (IRR):

Vnitfni vynosové procento (IRR - Internal Rate of Return) nam Fika, kolik procent na hodnoceném
projektu vydélame, pokud zvazime cCasovou hodnotu penéz. IRR je zaroven takovym diskontem, u
kterého vyjde pfi dosazeni do vzorce pro Cistou sou€asnou hodnotu NPV = 0.

IRR Ize pouzit pouze u investic s konvencnimi penéznimi toky, kdy znaménko u financnich tok( v
jednotlivych obdobich se zméni pouze jednou. U nekonvencnich penéznich tokd, kdy dochazi ke
zméné znaménka u financnich tokd v jednotlivych obdobich nékolikrat, mdze nabyvat IRR vice hodnot.
V pfipadé, Ze mame sama kladna cash flow (napf. ziskdme dotaci na pocatecni investici), nemusi IRR
vlbec existovat.

T

z

Y CF,-(1+IRR)*-IN=0 (%)

t=1
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Realna doba navratnosti T 4

Realna doba navratnosti T,y zohlednuje vliv asu na investicni projekt. Je to tedy doba splaceni
investice za predpokladu diskontni sazby.

T
sd

YCF-(1+r)*-IN=0 (roky)

t=1

Rentabilita investic (ROI):

Rentabilita investic (ROl - Return on Investment) vyjadfuje v procentech miru zisku veSkerych
investovanych prostredkd (kolik jednotek financ¢nich prostredkd vydélala jedna utracend jednotka
finan¢nich prostredkl). Vypocte se z poméru pramérného roc¢niho zisku (Uspory) a investi¢nich
nakladl projektu.

Ukazatel charakterizuje miru zisku projektu a Ize jej pouzit pro porovnani rentability hodnoceného
projektu s obvykle dosahovanou mirou zisku v odvétvi. S jeho pomoci Ize také hodnotit jednak
vynosnost investice jako takové, tak srovnavani dvou a vice investic za cilem vybrat tu nejlepsi. V praxi
slouzi ROI pro rozhodovani, zda danou investici ucinit, jaka investice bude vynosnéjsi, respektive jaka
kombinace investic bude v rdmci dostupnych finan¢nich prostfedkd nejvynosnéjsi.

ROI = vynosy (uspory) / investice * 100 (%)
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Vyvoj cen energii
Vyvoj ceny elektFiny za posledni tf¥i roky

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny silové elektfiny na Prazské energetické burze. Jak je patrné, od
zacCatku roku 2016 aZz po prelom let 2018 a 2019 cena kontinuelné rostla z cca 650 KE/MWh az na cca
1500 K&/MWh. Cena se nasledné ustdlila a aZz na konci sledovaného obdobi je mozné pozorovat
mirné&jsi pokles na pfiblizné 1150 K&/MWh.

Podle analytikl se nedd ocekavat dalsi pokles cen, a naopak trend rlstu ceny mlze byt i pomérné
vyrazny. Snizovani ceny v predchazejicich letech bylo dano zejména klesajici cenou ropy, uhli a
vyvojem na némeckém trhu kde se kvili odklonu od jaderné energetiky v hojné mife podporuji OZE a
nyni tam vyrazné prevysuje nabidka poptavku. Vzhledem k tomu, Ze se Némecko zavazalo uzavfit svou
posledni jadernou elektrarnu do roku 2022 se ocekava, Ze se situace obrati a cena elektfiny mdze kvali
nedostatku vlastnich zdroja silné rdst.

Graf €. 6.1: Vyvoj ceny elektfiny za posledni t¥i roky
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Scénare predpokladaného vyvoje cen EE

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny elektfiny v pristich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s ristem ceny elektrické energie, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénére, jeden s uvazenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
co nejvice do realnych podminek. Oba scénafe by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky
vliv na realnou navratnost cena elektrické energie ma.

Tabulka €. 6.1: Scénare predpokladaného vyvoje cen

Poradi Rok AL Cena EE
€Ny Ke/Mwh]
[%]

1. 2020 0% 3534 0% 3534
2. 2021 5% 3711 7% 3782
3. 2022 5% 3896 7% 4046
4. 2023 5% 4091 7% 4329
5. 2024 5% 4296 7% 4633
6. 2025 5% 4511 7% 4957
7. 2026 5% 4736 7% 5304
8. 2027 5% 4973 7% 5675
9. 2028 5% 5222 7% 6072
10. 2029 5% 5483 7% 6 497
11. 2030 0% 3534 5% 5757 7% 6952
12. 2031 5% 6 045 7% 7439
13. 2032 5% 6 347 7% 7960
14. 2033 5% 6 664 7% 8517
15. 2034 5% 6 997 7% 9113
16. 2035 5% 7347 7% 9751
17. 2036 5% 7715 7% 10433
18. 2037 5% 8100 7% 11164
19. 2038 5% 8505 7% 11945
20. 2039 5% 8931 7% 12781
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Graf €. 6.2: Predikce vyvoje ceny EE (KE/MWh)
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Vyvoj ceny tepla z CZT

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny tepla z centralizovaného zasobovani teplem (CZT) za
poslednich 10 let. Graf popisuje jak kraj, kde se pfedmét této analyzy nachazi, tak i celorepublikovy
priimér, ktery se za uvedené obdobi zménil ze 380 K&/GJ na nynéjSich cca 503 K¢&/GJ tj. cena tepla
vzrostla o0 32 %.

Cena tepla se sklada ze tfi zakladnich sloZek, a to ekonomicky oprdvnénych nakladd, priméreného
zisku a dané z pfidané hodnoty (v soucasnosti 15%). NejvétSim podilem na opravnénych nakladech

jsou naklady na palivo, kterym je v CR z cca 55 % uhli, 20 % zemni plyn, 8 % biomasa a jiné OZE a 17 %
jina paliva.

Co se tyCe predikovaného vyvoje ceny tepla do budoucna, ocekava se dalsi rlst ceny tepla a to
tempem zavislym na vyvoji cen paliv, dani a ekologickych poplatkd.

Graf & 6.3: Vyvoj ceny tepla z CZT za poslednich 10 let v K&/GJ bez DPH (zdroj: CSU)
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Scénare predpokladaného vyvoje cen tepla z CZT

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny tepla z CZT v pfistich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s rlstem ceny tepla z CZT, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénére, jeden s uvazenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
co nejvice realnych podminek. Oba scénare by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky vliv
na readlnou navratnost cena tepla ma.

Tabulka €. 6.2: Scénare predpokladaného vyvoje cen

| Scénai1 | scénaf2 | Scénaf3
Poradi Rok AL Cena CZT - -

— [KE/G)]

[%]
1. 2020 5% 522 7% 522
2. 2021 5% 548 7% 559
3, 2022 5% 576 7% 598
4. 2023 5% 604 7% 639
5. 2024 5% 634 7% 684
6. 2025 5% 666 7% 732
7. 2026 5% 700 7% 783
8. 2027 5% 735 7% 838
9. 2028 5% 771 7% 897
10. 2029 5% 810 7% 960

0% 522
1. 2030 5% 850 7% 1027
12. 2031 5% 893 7% 1099
13, 2032 5% 937 7% 1176
14, 2033 5% 984 7% 1258
15. 2034 5% 1034 7% 1346
16. 2035 5% 1085 7% 1440
17. 2036 5% 1139 7% 1541
18. 2037 5% 1196 7% 1649
19. 2038 5% 1256 7% 1764
20. 2039 59% 1319 7% 1888
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Graf €. 6.4: Predikce vyvoje ceny tepla z CZT (K&/G))
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Obecné zasady Setrného chovani

Zajisténi informovanosti uzivatel(, jak se energeticky Setrné chovat.

V oblasti vytapéni:

+ UZivatelé objektu majici pfistup k regulaci vytapéni nebo chlazeni musi byt fadné seznameni s
pozadovanou teplotou vzduchu, kterd by méla byt dana v souladu s dosazenim tepelné pohody v
objektu, a s funkcemi systému regulace, aby nedochazelo k pfetapéni nebo pfechlazovani prostoru.

* ZpUsob vétrani, které v zimé musi byt kratkodobé a intenzivni.

* Meziokenni Zaluzie (lamelové) je pfi opusténi mistnosti doporuceno stahovat. Pro zimni obdobi ma
vyduta plocha lamely smérovat ven, pro letni obdobi m& sméfovat dovnitf.

+ Zaclona zakryvajici otopné téleso brani Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni
desku, ktera usmérruje proudéni tepla do mistnosti.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Pfi myti nenechavat trvale téct teplou vodu do umyvadla.
* Aerator instalovany ve vytokové &asti baterie je potfeba pravidelné distit.

V oblasti tGspory EE:

* Pfi vybéru spotfebice se zaméfovat na to, jaky ma dany spotrebic pfikon.

* Umélé osvétleni pouzivat jen po Cas potfeby. Pfi odchodu z mistnosti (pfedevsim v hygienickych
mistnostech a na konci pracovni doby) zhasinat.
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6.1 Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stfechy objektu

Priimérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy je nizsi, nez referen¢ni hodnota. Je tak spinén
pozadavek dotacniho programu, ktery umoznuje Zadateli Zadat o podporu v aktivité 5.1.b).

Z toho dUvodu nejsou navrzena opatfeni na zlepSeni tepelné-izolacnich vlastnosti obalky budovy.

6.2 Popis systémui TZB - navrhovany stav
Nizkoinvesti¢ni opatreni
Regulace otopnych téles

Termostatické ventily (TRV) jsou urceny pouze pro zachyceni nahodilych tepelnych ziskl od slunec¢ni
zatéze a vnitrnich zdroji tepla. Aby tuto zakladni funkci kazdy ventil pInil, musi byt spinény zakladni
podminky jeho instalace.

+ Otopné téleso musi byt nadimenzovano podle skutecné tepelné ztraty mistnosti.

* Topna voda musi byt ekvitermné regulovana podle aktualni topné kfivky pro danou budovu.

« Musi byt zajiStény spravné tlakové poméry pro spravnou a bezhlu¢nou funkci termostatického
ventilu.

+ Na TRV nesmi pUsobit neodtlumené kmity z jinych armatur nebo z hlavnich potrubnich rozvodd.

* Musi byt spInény podminky na Cistotu topné vody.

V prostorach, které jsou navrZzeny na vnitini teplotu niZsi nez 20 °C, jako jsou chodby, toalety, skladové
prostory apod. je vhodné termostatické hlavice zablokovat proti nezadouci manipulaci na hodnoté
odpovidajici teploté v dané mistnosti.

Proto je navrZeno nejdfive doinstalovat TRV a dale zkontrolovat funkZnost stavajicich termostatickych
ventill, nefunkéni vyménit popripadé doinstalovat termostatické hlavice. Po zatepleni objektu se musi
prepocitat tepelné ztraty vSech mistnosti a na zakladé vysledku prednastavit ekvitermni regulaci
(topné krivky, no¢ni Utlumy, zacatek a konec topné sezény apod.), MaR musi byt funk¢ni. Dale je nutné
zablokovat termostatické hlavice ve spolecnych prostorach (chodby, hygienicka zafizeni, skladové
prostory) na teplotu odpovidajici dané mistnosti.

Tepelna izolace rozvodii vytapéni a teplé vody

Dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. je pro tepelné izolace rozvodl nutné pouzit material majici soucinitel
tepelné vodivosti A men3i nebo roven 0,040 W.m™ K. Minimalni tloustka tepelné izolace armatur se
voli stejna jako u potrubi téZe jmenovité svétlosti.

Tabulka €. 6.2.1: Orienta¢ni tloustky rozvodd dle vyhlasky
Orientacni tloustky tepelné izolace pro uvedené dimenze potrubi

DN (mm) 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Tloustka TI (mm) 29 38 44 53 63 82 (N 131 160 198 238
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Ovladani osvétlovaci soustavy

Zhodnoceni moznosti vyuziti automatického spinani osvétleni pomoci Cidel (v zavislosti na hladiné
denniho osvétleni) a pomoci pohybovych Cidel (podle pohybu osob v osvétlovaném prostoru). Podle
nékterych Udaji specialistll je mozné vyuZitim pohybovych cidel snizit energetickou narocnost
osvétlovacich soustav o 40 az 60 %. DalSi moZnosti je spojeni uvedeného automatického spinani
osvétleni se stmivanim. Timto zplsobem je pak moZno néklady na elektrickou energii snizit az o 70 %.

Termografické méreni

Infracervena termografie je védni obor, ktery se zabyva analyzou rozloZeni teplotniho pole na povrchu
télesa, a to bezkontaktnim a nedestruktivnim zplsobem. K této analyze je potfeba profesionalni
termokamera, ktera je vybavena technologii, ktera zjisti povrchovou teplotu téles s vysokou presnosti
(cca 0,1 °C) v bodech po celém snimku. Tyto body vytvofi viditelny barevny infracerveny snimek neboli
termogram, u kterého je znazornéna barevna teplotni stupnice, ze které je vidét, jaké barvé odpovida
teplota ve °C.

Je doporuceno zajisténi termografického méreni odbornou firmou pro zjisténi kritickych detaild v
objektu, a to jak na obalce budovy, tak na technickych systémech budovy.

Na obalce budovy Ize zjistit zejména:

« mista lokalnich tepelnych most(

« detekce skrytych poruch (napfiklad nevhodné provedeni zatepleni)

* nevhodné feseni konstrukénich detailt (balkony, sokly)

* netésnosti okolo vyplIni otvorl (vzniklé napriklad nedodrzenim spravného postupu montaze)

Na technickych systémech Ize zjistit zejména:

« stav fotovoltaickych panell (zvy3Sena teplota znaci defekt/ztraty/nedcinny panel)
« stav el. rozvadécl (zvySena teplota znaci defekt/ztraty)

« umisténi a funkcnost podlahového vytapéni/inkrustace otopnych téles

Vysledkem termovizniho méreni by mél byt protokol, ktery bude obsahovat snimky objektu a navrh

feSeni zjisténych nedostatkd. VyreSenim kritickych detaild (tepelnych mostd) je mozné dosahnout
vyznamné Uspory energie na vytapéni.

34



Revitalizace otopné soustavy

Vnitfni povrchy otopné soustavy se bez ohledu na material pokryvaji koroznimi produkty a Usadami
minerald, které brani prestupu tepla, zvysuji tlakové ztraty téchto systémud a omezuji jejich regulaci i
ucinnost. Smyslem je odstranit z otopného sytému za pomoci chemického ciSténi veSkeré nezadouci
necistoty, které zpUsobuji nedostatecny prenos tepla, a tedy vyrazné energetické ztraty.

+ Odstranuje ze systému kaly, rez, vapenaté usazeniny

« Zajistuje spravnou funkci a prdchodnost termoregulacnich ventild
* SniZuje tepelné ztraty otopné soustavy

* ProdluZuje Zivotnost systému

PouZzita chemie nereaguje na kov, rozpousti pouze organické necistoty.

Chemickym vyciSténim se zcela obnovi funkénost technologického zafizeni, zlepSi se pfestup tepla na
otopna télesa, kde se usetfi energie na jeho ohrev, kterd se v kone¢ném dusledku projevi jako Uspora
energie. Doporucena perioda pro CiSténi topné soustavy je 7-10 let.

Opatreni €.1 Aeratory
V nésledujicim opatreni je feSena instalace aerator( do vytokovych armatur.

Jde o zakonceni vytokového raminka baterie v podobé kovového ¢i plastového sitka, které nacefi vodu
a usmérni ji do jednoho proudu. Technologie omezuje pritok vody a misi ji se vzduchovymi
bublinkami a voda pak pUsobi nadychané. Odhadovany pocet armatur, do kterych doporucujeme
instalovat aeratory, je 26. Ve vypoctu bylo uvazovano s cenou vodného a sto¢ného 83,85 K&/m3.

Tabulka €. 6.2.2: Investi¢ni ndklady energeticky Usporného opatreni

Opatfeni ¢.1 Aeratory

Pocet Odhadovana
Objekt vytokovych cena z’a 1 kus Invesvtice
armatur aeratoru (KS)
(ks) (Kg)
Zakladni umélecka skola 26 250 6 500
Stavebni objekt (blok) celkem 6 500

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéZznym odhadem. Skutecnd vySe naklad( bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.
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Tabulka €. 6.2.3: Naklady na ohfev TUV, vodné a sto¢né pred a po realizaci opatreni

Opatfeni ¢.1 Aeratory

Stavajici stav Navrhovany stav
S Naklady na Naklady na Naklady na Naklady na  Uspora celkem
J ohrev TUV vodné a stocné* ohrev TUV vodné a stocné* (KE.rok™)
(K&.rok™) (K&.rok™) (K&.rok™) (K&.rok™)
Zakladni umélecka Skola 25526 13792 16 592 8 965 13761
Stavebni objekt celkem 25526 13792 16 592 8 965 13761

* Zména nakladd na vodné a stocné neni Usporou na spotiebovavanych energiich, a proto neni déle uvaZovana v celkové
Uspore opatfeni ani ekonomickém vyhodnoceni.

Tabulka €. 6.2.4: Hodnoceni opatfeni

Opatfeni €.1 Aeratory

Pofizovaci Rocni Uspory
vydaje Uspora energie za ohfev teplé vody
(KO) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
6 500 2,53 35 8934

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 0,73

Reédlna doba navratnosti (r) 0,76 0,72 0,71
NPV (tis. K¢) 114,92 191,37 237,61
IRR (%) 137,45 149,32 154,07
ROI (%) 137,45 238,61 301,46
Zjisténi:

Timto opatFfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 2,53 MWh rocné, cozZ predstavuje financni asporu
8 934 K€ rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 0,73 let. Opatfeni ma kratkou dobu
navratnosti.

Maximalni zpUsobilé vydaje jsou vyssi neZ predpokladané realizacni vydaje uvedené v tabuice.
Maximalni zplsobilé vydaje €ini 10 000 KE/GJ = 91 080 K&.
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OpatFeni €.2 Senzorické vodovodni baterie

V nasledujicim opatfeni je feSena instalace senzorické vodovodni baterie misto klasické
pakové/kohoutkové baterie.

Baterie je ovladana optickym senzorem. PFi pferuseni svételného paprsku je vyslan signal, ktery otevre
kohouty a pusti vodu. PFi ndsledném odstinéni dojde k uzavfeni ¢imz dojde k Uspore teplé vody a tim i
k Uspofe energie potfebné na pfipravu teplé vody az o 60 %. Z hygienického hlediska jsou senzorické
baterie nejefektivnéjsi, protoze ¢lovék vibec nepfijde do kontaktu s kontaminovanymi kohoutky, nebo
jinymi castmi ostatnich vodovodnich baterii. Nevyhodou senzorickych baterii je predevSim to, Ze
potrebuji ke svému provozu elektrickou energii, ktera je v klidovém rezimu cca 0,8 W a v provoznim
rezimu 10 W. Odhadovany pocet baterii urCenych k vymeéngé je 26. Ve vypoctu bylo uvazovano s cenou
vodného a sto¢ného 83,85 K&¢/m3.

Tabulka €. 6.2.5: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Opatfeni ¢€.2 Senzorické vodovodni baterie

Pocet Odhadovana .
. , ’ Investice
Objekt vytokovych cenaza 1 kus KO
armatur (ks) baterie (K<)
Zakladni umélecka skola 26 2500 65 000
Naklady na montaz 6 500
Celkova investice (K¢) 71500

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutecnd vyse nakladl bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.6: Vyjadreni provoznich nakladd

OPEX
Spotfeba EE za |Rocni naklady na Spotfeba EE za Rocni naklady na
Objekt rok v klidovém | EEvklidovém | rok za provozu @ EE v provoznim Rocni naklady (K<)
rezimu (kWh) rezimu (K¢) (kWh) rezimu (K¢)

Zakladni

. L. 177 625 67 236 861
umélecka Skola
Celkem 861

Tabulka €. 6.2.7: Naklady na ohfev TUV, vodné a sto¢né pred a po realizaci opatfen{

OpatfFeni €.2 Senzorické vodovodni baterie

Stavajici stav Navrhovany stav
S Naklady na Naklady na Naklady na Naklady na  Uspora celkem
J ohrev TUV vodné a stocné* ohrev TUV vodné a stocné* (KE.rok™)
(K&.rok™) (K&.rok™) (K&.rok™) (K&.rok™)
Zakladni umélecka Skola 25526 13792 15316 8275 15727
Stavebni objekt celkem 25526 13792 15316 8 275 15 727

* Zména nakladd na vodné a stocné neni Usporou na spotiebovavanych energiich, a proto neni déle uvaZovana v celkové
Uspore opatreni ani ekonomickém vyhodnoceni.
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Tabulka ¢. 6.2.8: Hodnoceni opatfeni

Opatreni €.2 Senzorické vodovodni baterie

PoFizovaci Rocni dspory
vydaje Uspora energie za ohfev teplé vody
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok’")
71 500 2,65 37 9349

Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Prosta doba navratnosti (r) 7,65

Realna doba navratnosti (r) 9,31 7.35 6,83
NPV (tis. K<) 55,56 135,56 183,95
IRR (%) 11,63 17,21 19,44
ROI (%) 13,08 22,70 28,68
Zjisténi:

Timto opatfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 2,65 MWh rocné, coz predstavuje financni asporu
9 349 K€ rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 7,65 let. Opatfeni ma dlouhou dobu
navratnosti.

Maximalni zpUsobilé vydaje jsou niZSi neZ predpokladané realizaéni vydaje uvedené v tabuilce.
Maximalni zptsobilé vydaje €ini 10 000 KE/GJ = 95 400 K¢.
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Investi€ni opatFeni

Kapitola obsahuje specifikaci energeticky Uspornych opatfeni ¢asti stavebni, ¢asti technického zafizeni
pfedmétu APU a €4sti technologického zafizeni, jejichZ realizace si vyZaduje urité investi¢ni naklady.

OpatFeni €.3 Vyména stavajicich svitidel za LED technologii
V nasledujicim opatfeni je FeSena vymeéna stavajiciho zafivkového a Zarovkového osvétleni za LED

technologii. Celkem je doporucena vyména 204 ks svitidel. Provozni doba osvétleni zUstane oproti
stavajicimu stavu neménna.

Tabulka €. 6.2.9: Vyména stavajiciho osvétleni za LED technologii

Vymeéna stavajiciho osvétleni za LED technologii

Pfikon = Pocet i Pfikon Celkovy Cena za
\Y . Celkovy Doba » .
L . ; . na mén. . , ., LEDna pfikon LED Cena celkem (tis.
Stavajici osvétleni objektu N prikon sviceni ) .
svitidlo svitidel W) (h/den) svitidlo  LED (tis. K¢)
(W) (ks) (W) (W) KE/ks)
Zarivkové 4x18W 1 86 45 3888 3 31 1395 2,6 116
Zarivkové 2x36W 1 86 36 3110 1 48 1728 1,7 61
Zarovkové 60W 1 60 5 300 1 24 120 0,9 4
Zarivkové 2x36W 1 86 52 4493 3 48 2 496 1,7 88
Zarivkové 2x36W 1 86 9 778 3 48 432 1,7 15
Zarovkové 60W 1 60 10 600 3 24 240 0,9 9
Halogenové 100W 1 100 5 500 3 30 150 0,3 1
Zarivkové 4x18W 1 86 21 1814 1 31 651 2,6 54
Zarovkové 60W 1 60 21 1260 1 24 504 0,9 19

S N 1 72 N S

Celkova investice s praci

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutecna vysSe nakladl bude upfesnéna v rdmci
projektové dokumentace.
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Tabulka €. 6.2.10: Hodnoceni opatfeni

Opatfeni €.3 Vymeéna stavajicich svitidel za LED technologii

PoFizovaci Rocni ispory
vydaje Uspora energie za osvétleni
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
479 201 2,19 55 7729

Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Prosta doba navratnosti (r) 62,00

Realna doba navratnosti (r) >50 >50 35,42
NPV (tis. K<) -374,17 -308,03 -268,03
IRR (%) -8,98 -4,43 -2,61
ROI (%) 1,61 2,80 3,54
Zjisténi:

Timto opatFfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 2,19 MWh rocné, cozZ predstavuje financni asporu
7 729 K€ roc€né. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 62,00 let. Opatfeni ma dlouhou dobu
navratnosti.

Maximalni zpUsobilé vydaje jsou niZSi neZ predpokladané realizaéni vydaje uvedené v tabuice.
Maximalni zpusobilé vydaje €ini 10 000 KE/G) = 78 840 KE. V pripadé instalace osvétleni s
pokrocilym systémem automatického ovladani, jsou stanoveny maximalni zpUsobilé vydaje pro
Eerpani dotace na 1 000 K&/m? = 901 600 K¢.

Opatreni €.4 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

V ramci opatfeni je pro snizeni spotfeby elektrické energie navrzena instalace fotovoltaické elektrarny
na stfechu objektu o velikosti 3,0 kWp. Jedna se o fotovoltaickou elektrarnu o celkové plo3e cca 16 m?
s referencni ucinnosti 19,1 %.

Panely budou umistény na stfesni konstrukci s jihovychodni orientaci. Sklon panell bude kopirovat
sklon strechy.

Pro presny navrh fotovoltaickych panell je nutné dodat odbérovy diagram 1/4 hodinovych maxim. V
navrhu je FeSena pouze energeticka stranka opatfeni, ndvrh rozmisténi panell je nutné konzultovat s
projektantem. Neni FeSena statika nosné konstrukce. V pfipadé realizace bude posouzeni nosné
konstrukce zajiSténo statikem na naklady zadavatele.
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Tabulka €. 6.2.11: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Opatfeni ¢.4 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Technologie fotovoltaickych panell Monokrystalicky kfemik
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y (vUci jihu) 0°

Uhel sklonu plochy B 15°

Plocha pro instalaci fotovoltaiky (m? 16
Referenéni Gcinnost (%) 19,1

Spickovy vykon instalovanych modulti (kWp) 3,0
Odhadované cena za 1 kWp (K&kWp™) 30000
Investice (K¢) 90 000
Celkova investice (K¢) 90 000

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutecnd vyse naklad( bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.12: Parametry fotovoltaické elektrarny

Opatfeni ¢.4 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Mesienidavka 1 imerna | Strednisiunetni|  Elektricka Celkovy
s slulnvecn’lho teplota po ozaFeni Gm GEinnost FV dosaIZ|te|ny zisk

ozare_sl HVT . | mésicich te s (°C) W.m?) modulu npy (%) systemu gy, sys

(kWh.m™“més.™) (MWh)
Leden 27,50 -0,45 273 20 0,07
Unor 46,40 0,70 353 20 0,12
Brezen 89,00 4,54 448 19 0,23
Duben 124,60 8,80 501 19 0,31
Kvéten 155,50 14,15 535 19 0,38
Cerven 149,80 16,60 545 18 0,37
Cervenec 148,80 19,09 534 18 0,36
Srpen 147,30 18,65 508 18 0,36
Zari 97,90 13,72 457 19 0,24
Iv?l'jen 69,90 8,97 375 19 0,18
Listopad 33,80 3,93 290 20 0,09
Prosinec 20,80 0,97 245 20 0,05
Celkovy vyuZitelny zisk systému Eg, s (MWh) 2,77
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotiebu Ef\,,sys.P,,,ax'1 (hod.rok™) 923,33
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Tabulka €. 6.2.13: Hodnoceni opatreni

Opatfeni .4 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Porizovaci Ro¢ni Uspory
vydaje Uspora elektrické energie
(K) (MWh.rok) (%) (KE.rok™)
90 000 2,77 18 9228

Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Prosta doba navratnosti (r) 9,75

Realna doba navratnosti (r) 12,61 8,77 8,06
NPV (tis. K<) 35,41 126,82 177,48
IRR (%) 8,09 14,35 16,52
ROI (%) 10,25 18,88 23,86
Zjisténi:

Timto opatfenim lze dosdhnout aspory ve vysi 2,77 MWh rocné, cozZ predstavuje financni asporu
9 228 K€ rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 9,75 let. Opatfeni ma kratkou dobu
navratnosti.

Maximalni zpusobilé vydaje jsou stanoveny na 45 000 KE/kWp, ve vypoctu uvaZujeme s nizSimi
vydaji, a to 30 000 KE/kWp.

Doba navratnosti v tabulce je bez zohlednéni pFipadné dotace. V pFipadé, Ze na realizaci budou
vyuZity prostfedky z dotaéniho programu OPZP, bude prosta doba navratnosti vyrazné kratsi.
Opatfeni vzhledem ke kratké dobé navratnosti doporucujeme k realizaci.

Opatreni €.5 Solarni kolektory - ohfev TV

V nasledujicim opatfeni je FeSena instalace solarniho termického systému.

Toto opatfeni je navrzeno tak, aby solarni kolektory pokryvaly pfiblizné 50 % potfeby energie na ohfev
teplé vody.

NavrzZeny jsou celkem 3 ks solarnich kolektorl na stfechu objektu s orientaci na jih a sklonem 30°.
Celkova plocha kolektorového pole bude 6,9 m*. K solarnimu termickému systému je navrZen rovné? 1
bivalentni zasobnik na teplou vodu o objemu 400 I. Zdsobnik bude obsahovat elektrickou topnou
spirdlu nebo patronu, slouzici pro dohfivani teplé vody, pfipadné Ize zasobnik dohfivat pomoci
predavaci stanice.

Budou uzity kolektory, které splfiuji minimalni hodnotu U¢innosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a
tepelné energie za podminky slune¢niho ozareni 1 000 W-m-*.

Mé&rny vyuZitelny zisk solarnich kolektor( ¢ini 367 kWh-m™?-rok™, coZ splfiuje minimaini hodnotu pro
mozZnost Cerpani dotace 350 kWh-m™?-rok™.
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Tabulka €. 6.2.14: Zakladni Udaje energeticky Usporného opatreni

Opatfeni €.5 Solarni kolektory - ohfev TV - Zadkladni umélecka Skola

Typ solarnich kolektord REGULUS KPS11
Vykon 1 ks kolektoru (kW) 1,802
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y (vUci jihu) 0°
Uhel sklonu plochy B 30°
Plocha apertury jednoho solarniho kolektoru (m2) 2,295
Pocet solarnich kolektort (ks) 3
Cena 1 kolektoru (K¢) 25000
Investice za solarni kolektory (K¢) 75 000
Objem zasobnik{ na TV (litrd) 400
Pocet zasobnikt (ks) 1
Celkovy objem (litr) 400
Cena 1 zasobniku (K¢) 30 000
Investice za zasobniky (K¢) 30 000
Naklady na montaz (K¢) 59 747
Celkova investice (K¢) 164 747

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny jako maximalni zpGsobilé vydaje pro realizaci fototermickych solarnich
kolektord. Skutecnéa vyse nakladl bude upresnéna v ramci projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.15: Zakladni Udaje energeticky Usporného opatreni

Opatfeni €.5 Solarni kolektory - ohfev TV - Zadkladni umélecka Skola

Pocet osob vyuZzivajicich TV 40
Potreba TV na osobu za den (l) 10
Denni potfeba teplé vody za teplotniho spadu tTV/tSV (1) 400
Teplotni spad (tepla - studena voda) 45
Potfeba tepla na ohfev vody (kWh/den) 21
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Tabulka €. 6.2.16: Parametry solarniho systému

Opatfeni €.5 Solarni kolektory - ohfev TV - Zakladni umélecka Skola

Denni davka .. . 3 . Tsoreti,cky SpotFeba tepla

. Primérna Stfedni slunecni | vyuZitelné zisky - )

Mésic oj:;;?:?j teplota po ozareni Gm solarnich nav(z:j;eé;efle

Jden .. o . o .

(KWh.m2den™) mésicich te s (°C) (W.m?) k(ii:/ﬁ:;srl)u (KWh.més.-1)
Leden 1,00 -0,45 357 43 613
Unor 1,81 0,70 435 102 554
Brezen 3,07 4,54 507 243 613
Duben 3,97 8,80 526 338 594
Kvéten 4,88 14,15 525 471 613
Cerven 5,30 16,60 517 511 594
Cervenec 5,23 19,09 516 542 613
Srpen 4,74 18,65 519 489 613
ZaF{ 3,86 13,72 501 350 594
Rijen 2,25 8,97 446 179 613
Listopad 1,12 3,93 370 62 594
Prosinec 0,72 0,97 325 27 613
Celkem 7223

Graf €. 6.2.1: Vyhodnoceni energetickych zisk( dosazitelnych soustavou solarnich kolektor(

ZISKY SOLARNIi SOUSTAVY PRO POKRYTI
SPOTREBY TV

700,00
600,00
500,00

400,00

WH

* 300,00
200,00
100,00

0,00

B SPOTREBA TEPLA NA OHREV TEPLE VODY

B TEORETICKY VYUZITELNE ZISKY SOLARN{CH KOLEKTORU
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Tabulka €. 6.2.17: Hodnoceni opatreni

Opatfeni €.5 Solarni kolektory - ohfev TV

PoFizovaci Rocni ispory
vydaje Uspora energie za ohfev teplé vody
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
164 747 3,36 46 11618

Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Prosta doba navratnosti (r) 14,18

Realna doba navratnosti (r) 21,36 12,98 11,56
NPV (tis. K<) -6,86 98,04 159,45
IRR (%) 3,52 8,95 11,02
ROI (%) 7,05 12,50 15,80
Zjisténi:

Timto opatfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 3,36 MWh rocné, coz predstavuje financni asporu
11 618 K€ ro€né. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 14,18 let. OpatFeni vzhledem k obvyklé
dobé navratnosti doporucujeme k realizaci.

Pfredpokladané realizaéni vydaje uvedené v tabulce jsou shodné s maximalnimi zpUsobilymi
vydaji pro Cerpani dotace.

6.3 Management hospodareni s energii
Energeticky management prostfednictvim povérené osoby

Profesionalné se provadi energeticky management prostfednictvim povéfené osoby s potfebnymi
znalostmi, ktera se trvale zaméruje na systematicnost provadéni jednotlivych dale uvedenych opatreni
a na jejich pruznou inovaci podle situace v budové.

Mezi zakladni Ukony energetického managementu patfi:

V oblasti vytapéni:

+ Odstranéni netésnosti spary mezi ramem okna a ramem okenniho kfidla napF. silikonovym
« Kontrola tepelné izolace rozvodd energie na vytapéni pred sezénou.

+ Kontrola odvzdusnéni na topnych télesech na pocatku topné sezény.

+ Kontrola funk&nosti armatur minimalné dvakrat za otopnou sezénu.

+ Kontrola funkénosti regulacnich armatur a tepelné pohody v objektu dvakrat za sezénu.

« Cit&ni otopnych téles - jednou mési¢né otirani za vihka, otirani kartdckem nebo $tétkou & ofukovani
jednou rocné.
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V oblasti pFipravy teplé vody:
* Instalace aeratord do vytokovych armatur.

« Oprava kapajicich kohoutkl. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukdpne 10 kapek za minutu
predstavuje za mésic cca 170 | vody.

V oblasti Gspory EE:

« kontrola spole¢nych elektrickych spotrebicl, pfipadna vyména spotrebicl s vysokou spotiebou
« kontrola vypinani svitidel v celém objektu po skonfeni pracovni doby

« ¢iSténi svitidel, které by mélo byt zajiSténo 2 x rocné

V oblasti spravy energii:
* minimalné mésicni registrace odectl spotreby vsech energii
* sledovani prabézného vyvoje spotfeby energii

Pfehodnoceni hodnot vnitFnich teplot jednotlivych prostor

Toto opatfeni navrhuje dlkladnou analyzu potfeb na vytdpéni. Jednd se o kompromis mezi
energetickou narocnosti objektu a potfebnou vnitfni teplotou tak jak ji vyzaduji uzivatelé vnitfnich
prostor. SniZeni vnitini teploty o 1 °C pfinasi Usporu provoznich ndkladl cca o 6 %. Dale pak
zhodnoceni vytapénych prostor - zda je nutné vytapét vSechny mistnosti nebo zda je mozné nékteré
mistnosti pouze temperovat popfipadé zcela nevytapét.

Opatreni €.6 Energeticky management

Energeticky online management je nastroj pro monitoring spotfeby energii pomoci automatickych
odectl stavl méridel v definovanych intervalech a nasledné ukladani dat do pravidelné zalohované
databaze. VSechna data poté Ize analyzovat prostfednictvim software navrzeného nebo
prizplsobeného zdkaznikovi na miru a pfistupného odkudkoliv pomoci online webového rozhrani.

V ramci opatfeni navrhujeme osadit na elektromér a kalorimetr Cidla (automaticka méridla), ktera
budou snimat aktualni spotfeby objektu.

Realizace tohoto opatreni je zadavateli doporucena z téchto ddvodu:

> V pripadé, Ze zadavatel ma zajem cerpat penéZni prostfedky z dotacniho
programu OPZP, vznika mu povinnost na zavedeni energetického managementu
alesponi po dobu udrZitelnosti projektu.

vvvvvv

docileno jak v€asnym upozornénim kompetentni osoby na neZadouci nadmérnou
spotfebu energie (napf. spotfeba mimo provozni dobu, poruchy zafizeni nebo
nehody), tak i cilenou optimalizaci spotfeb energii na zakladé planl vychazejicich z
pravidelné zasilanych reportd.
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> Dalsi nespornou vyhodou online monitoringu je kontinudini dalkovy pfistup k datim a
prehled o spotfebé energii, sjednanych cenach, nakladech na energie nebo pomérech

nakladd na m? plochy.

Investice do navrhovaného opatfeni sestava z hardware - jednorazové investice energy gateway, Cidel,
prevodniku pulz( a dalSiho materidlu a software - propojeni hardware (Cidel) s prostfedim online

monitoringu a rocni licenci.

Tabulka €. 6.3.1: Investi¢ni vydaje energeticky Usporného opatfeni

Energeticky management
Nazev polozky

Hardware

Re&eni pro online odecet elektFiny
Regeni pro online odecet teploty
Doprava (km)

Celkové naklady na hardware
Software

Licence v¢€. maintanance

Cena dle poctu méficich bod(

Cena za komunikaci v siti LoRaWAN
Pocet let udrzitelnosti

Celkové mésicni naklady na software
Jednorazova implementace software

Celkova investice

Zjisténi:

Pocet kusl

302

Jednotkova cena .
Cena celkem (K¢)

(Ke.ks™)
5450 5450
5600 5600
12 3624
14674
1285 1285
130 260
35 70
5
1615
15900
127 474

Realizaci tohoto opatFeni ziska zadavatel pfesnou prfedstavu o toku energii spotfebovavanych v
objektu. Pfesna vySe uspory je velmi individudlni. Pfedpokladame, Ze po zavedeni online
monitoringu, vyhodnoceni aktualniho stavu a zavedeni napravnych opatfeni bude uspora

vyrazneé vyssi.

Pokud bude zadavatel erpat dotaci v dotaénim programu OPZP, vznikd mu povinnost na
zavedeni energetického managementu alespon po dobu udrZitelnosti projektu.
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6.4 Varianty z navrhu aspornych opatfreni
Z navrzenych opatfeni byly vytvofeny dvé varianty energeticky Uspornych opatfeni, které byly

porovnany z hlediska energetického a ekonomického. Na zakladé vyhodnoceni ekonomickych velicin
(zejména NPV) je k realizaci doporucena vyhodnéjsi varianta.

Varianta 1

OpatfFeni €.4: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Tabulka €. 6.4.1: Upravena energetickd bilance

Porovnani (rocni hodnoty) PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
Spotreba Provozni Spotreba Provozni
energie naklady energie naklady
Ukazatel
GJ.rok™ MW_I? KErok™ GJ.rok™ MW_I? KErok™
.rok .rok
1 Vstupy paliv a energie 365,38 | 101,49 217012 355,40 | 98,72 207 223
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 365,38 1 101,49 217012 355,40 98,72 207 223
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
z;::::"a spotfebapalivaenergiev ;o038 10149 217012 35540 9872 207223
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 82,64 @ 22,96 39 881 81,26 = 22,57 38572
7 Spotfeba energie na vytapéni 310,67 | 86,30 163 305 310,27 | 86,19 162916
8 Spotfeba energie na chlazeni 4,49 1,25 4 409 3,71 1,03 3637
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 26,00 | 7,22 25526 21,45 | 5,96 21058
10 Spotfeba energie na vétrani 6,72 1,87 6599 5,55 1,54 5444
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 14,44 4,01 14173 11,91 3,31 11692
13 Spotfeba energie na ost. procesy 3,06 0,85 3000 2,52 0,70 2475
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Tabulka €. 6.4.2: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnani (rocni hodnoty) Uspora po realizaci projektu
— Uspora (potencial)

GJ.rok MWh.rok % Ke.rok™
1 Vstupy paliv a energie 9,97 2,77 3 9790
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0
3 Spotfeba paliv a energie 9,97 2,77 3 9790
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0
z;::te:sna spotreba paliv a energie v 9,97 277 3 9790
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 1,38 0,38 2 1309
7 Spotfeba energie na vytapéni 0,40 0,11 0 389
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,79 0,22 18 772
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 4,55 1,26 18 4468
10 Spotfeba energie na vétrani 1,18 0,33 18 1155
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 2,53 0,70 18 2 481
13 Spotfeba energie na ost. procesy 0,53 0,15 18 525

Tabulka €. 6.4.3: Vyuzity potencial energetickych Uspor - Varianta 1
Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

Porizovaci . . Prosta doba
Uspora energie
Nazev opatreni vydaje navratnosti
(KS) (MWh.rok™) (K&.rok™) (roky)
Fotovoltaicka elektrarna (FVE) 90 000 2,77 9790 9,19
Celkem 90 000 2,77 9790

Tabulka ¢. 6.4.4: Vyuzity potencial energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 1

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni

Investicni vydaje Uspory provoznich n&kladd
PoFizovaci vydaje Uspora energie
(Ko (MWh.rok™ (%) (K&.rok™
90 000 2,77 3 9790

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 9,19

Realna doba navratnosti (r) 12,61 8,77 8,06
NPV (tis. K<) 35,41 126,82 177,48
IRR (%) 8,09 14,35 16,52
ROI (%) 10,25 18,88 23,86
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Varianta 2

Opatfeni €.5: Solarni kolektory pro ohrev teplé vody

Tabulka €. 6.4.5: Hodnota celkové tepelné ztraty budovy

Celkové tepelné ztraty budov

Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu
, . L, Spotreba . . .
Nazev objektu Tepelna ztrata . Tepelna ztrata Spotfeba energie na
energie na
objektu (kW) oL g, objektu (kW) vytapéni (MWh)
vytapéni (MWh)
Zakladni umélecka skola 70,28 86,30 70,28 86,30
Celkem 70,28 86,30 70,28 86,30

Tabulka €. 6.4.6: Upravena energeticka bilance

Porovnani (rocni hodnoty) PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
Spotreba Provozni Spotreba Provozni
energie naklady energie naklady
Ukazatel
4 Mwh . 4 Mwh .
GJ.rok 4 KE.rok GJ.rok 4 KE.rok
.rok .rok
1 Vstupy paliv a energie 365,38 101,49 217012 353,29 | 98,14 205 147
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 365,38 1 101,49 217 012 353,29 98,14 205 147
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
5 Konecna spotreba paliv a energie v
. 365,38 101,49 217 012 353,29 98,14 205 147
objektu
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 82,64 | 22,96 39 881 79,73 | 22,15 37030
7 Spotfeba energie na vytapéni 310,67 | 86,30 163 305 310,67 | 86,30 163 305
8 Spotreba energie na chlazeni 4,49 1,25 4409 4,49 1,25 4 409
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 26,00 | 7,22 25526 13,92 | 3,87 13661
10 Spotfeba energie na vétrani 6,72 1,87 6599 6,72 1,87 6 599
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 14,44 | 4,01 14173 14,44 | 4,01 14173
13 Spotfeba energie na ost. procesy 3,06 0,85 3000 3,06 0,85 3000
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Tabulka €. 6.4.7: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnani (rocni hodnoty) Uspora po realizaci projektu
— Uspora (potencial)

GJ.rok MWh.rok % Ke.rok™
1 Vstupy paliv a energie 12,09 3,36 3 11 865
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0
3 Spotfeba paliv a energie 12,09 3,36 3 11 865
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0
5 Konecna spotreba paliv a energie v
objektu 12,09 3,36 3 11 865
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 2,90 0,81 4 2 851
7 Spotfeba energie na vytapéni 0,00 0,00 0 0
8 Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 12,09 3,36 46 11 865
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0 0
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 0,00 0,00 0 0
13 Spotfeba energie na ost. procesy 0,00 0,00 0 0

Tabulka ¢. 6.4.8: VyuZity potencial energetickych Uspor - Varianta 2
Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

Pofizovaci . . Prosta doba
i _ o Uspora energie ) i
Nazev opatreni vydaje navratnosti
(KS) (MWh.rok™) (KE.rok™) (roky)
Solarni kolektory pro ohfev teplé vody 164747 3,36 11 865 13,88
Celkem 164 747 3,36 11 865

Tabulka €. 6.4.9: Vyuzity potencial energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 2

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni

Investi¢ni vydaje Uspory provoznich nakladd
Pofizovaci vydaje Uspora energie
(KE) (MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
164 747 3,36 3 11 865

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 13,88

Reédlna doba navratnosti (r) 21,36 12,98 11,56
NPV (tis. K¢) -6,86 98,04 159,45
IRR (%) 3,52 8,95 11,02
ROI (%) 7,05 12,50 15,80

51



Ekonomické vyhodnoceni variant ispornych opatfreni

Tabulka €. 6.4.10: Ekonomické vyhodnoceni vybraného souboru energeticky Uspornych opatrenf{

Parametr Jednotka Vychozi stav Varianta 1 Varianta 2
PFinosy projektu celkem Kc - 9228 11618
Investicni vydaje projektu celkem Ke - 103 500 189 459
ztoho: - - -
naklady na projektovou dokumentaci Ke -

naklady na energeticky posudek K¢ - 13 500 24712
naklady na vybérové Fizeni Ke -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ - 90 000 164 747
vedlejSi rozpoctové naklady Ke -

naklady na pFipojky Kc - - -
Provozni naklady celkem Ke.rok” 217 012 87 645 85 256
ztoho: - - -
naklady na energii Ke.rok” 217 012 87 084 85008
naklady na opravu a udrzbu" K&.rok - - 248
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ke.rok” - - -
ostatni provozni naklady? Ke.rok™” - - -
naklady na emise a odpady Ke.rok” - - -
Doba hodnoceni roky - 20 20
Diskont % - 4 4
NPV tis. K¢ - 35 -7
Prosta doba navratnosti - T roky - 10 14
Redlna doba navratnosti - Ty roky - 13 21
IRR % - 8 4
ROI % - 10

1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni Udrzbu.

2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni.

Zjisténi:

V aspornych opatfenich Varianty 1 jsou zohlednéna tato opatfeni - instalace fotovoltaické
elektrarny a Varianty 2 - instalace solarnich kolektord.

Investice do realizace je uvedena vySe, v pripadé kladného vyfFizeni Zadosti o dotaci ziska
zadavatel na opatFfeni Varianty 1 ziska zadavatel podporu ve vysi 60% na instalaci
fotovoltaickych paneld, dle tabulky maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1b).

Na opatfeni Varianty 2 ziska zadavatel podporu ve vysi 60 % na instalaci solarnich kolektoru
pro aktivity 5.1b).

Naklady na projektovou dokumentaci, energeticky posudek a vybérové Fizeni byly stanoveny

jako 15 % z celkovych nakladd na technologicka zafizeni pro Variantu 1 i pro Variantu 2. Jedna
se o maximalni moZnou vysi naklada.
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Vybér optimalni varianty

Navrhem vyse uvedenych jednotlivych variant, vytvofenych kombinaci energeticky Uspornych opatfeni
jak Ccasti stavebni, tak casti technického zafizeni budovy, je dosazeno dale uvedenych hodnot
energetickych a ekonomickych veli¢in, takZe jejich srovnanim lze rozhodnout o optimalni varianté.
Srovnani hodnot ekonomickych velicin, zajisténych souborem energeticky uspornych opatfeni jak ¢asti
stavebni, tak ¢asti technického zafizeni budovy jednotlivych variant je doloZeno v tabulce.

Tabulka €. 6.4.11: Srovnani hodnot veli¢in variant energeticky Uspornych opatfeni

Po realizaci projektu (porovnani variant)

Hodnoceni (vyhodnéjsi

Jednotka Varianta 1 Varianta 2 varianta)
Potencialni ispora MWh.rok™ 2,77 3,36 Varianta 2
Investi¢ni naklady K¢ 103 500 189459 Varianta 1
PFinos projektu Ke 9228 11618 Varianta 2

Vyhodnoceni za predpokladu financovani z vlastnich zdrojd
Prosta doba navratnosti T roky 9,75 14,18 Varianta 1
Realna doba navratnosti Ty roky 12,61 21,36 VElERIEN
NPV tis. K¢ 35 -7 Varianta 1
IRR % 8 4 Varianta 1
Vyhodnoceni za pfedpokladu financovani s podporou dota¢niho programu OPZP
Maximalni vySe dotace K¢ 62100 113675 Varianta 2
Vlastni zdroje Ke 41 400 75784 Varianta 1

Prosta doba navratnosti Ts roky 4 7 Varianta 1

Zjisténi:
Varianta 1 je vyhodnéjSi z hlediska investicnich nakladd, doby navratnosti, vnitfniho
vynosového procenta a Cisté soucasné hodnoty. Tuto variantu doporucujeme k realizaci.

Varianta 2 je vyhodnéjsi z hlediska potencialni finanéni a energetické aspory, pfinosu projektu
a z hlediska vySe poskytnuté dotace.

Investice do realizace je uvedena vyse, V pFipadé kladného vyfFizeni Zadosti o dotaci ziska
zadavatel na tato opatfFeni podporu ve vysi 60 % pro aktivity 5.1.b).

Naklady na projektovou dokumentaci, energeticky posudek a vybérové Fizeni byly stanoveny

jako 15 % z celkovych nakladi na technologicka zaFizeni. Jedna se o maximalni moZnou vysi
naklada.
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7 VYHODNOCENI

7.1 Hodnotici kritéria
7.1.1 Uspora energie

Tabulka ¢ 7.1.1.1: Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatfeni

) Stavajici stav Po realizaci Rozdil Uspora
Energonositel
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) (%)
Elektricka energie 15,88 13,11 2,77 17
Teplo z CZT 85,61 85,61 0,00 0
Celkem 101,49 98,72 2,77 3
Zjisténi:

Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatfeni &ini 3 %. Energeticka Uspora je vypoctena
ve vysi 2,77 MWh za rok.
7.1.2 Hodnota soucinitele prostupu tepla obalkou budovy
Priumérny poZadovany soucinitel prostupu tepla:
Uemn = 0,526 W-m*K"
Primérny soucinitel prostupu tepla:
Uem = 0,519 W-m? K
Zjisténi:

Budova splriuje minimalni pozadovanou hodnotu priimérného soucinitele prostupu tepla obalkou
budovy.
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7.2 Obecna kritéria prijatelnosti

Aktivity 5.1.b)

+ Soulad z&dosti s aktualni vyzvou OPZP.

+ Soulad udajd uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady predkladanymi jako prilohy
k Zadosti.

+ V pfipadé realizace vymény zdroje tepla na vytapéni, instalace fotovoltaického systému a
instalace nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova splfiovat minimalné pozadovanou
hodnotu prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem,N uvedenou v odst. 5.3
normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011). Netykd se paméatkové chranénych a architektonicky
cennych budov.

+ V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspofe 30 % emisi CO2 oproti
pUvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min.
uspora emisi CO, stanovena na Urovni 20 %. Pfi vypoCtu emisi je uvazovano pouze s energii na
vytapéni, respektive energii na ohrev TV.

+ Po realizaci projektu musi dojit k Usporfe energie na vytapéni min. o 20 %, pfipadné energie na
ohfev TV oproti plvodnimu stavu. Netykd se samotné instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci a instalace fotovoltaického systému.

+ V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budové slouZici k vychové a
vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém navrzen v souladu s vyhlaSkou ¢. 410/2005 Sb., o
hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist a v souladu s metodickym pokynem pro navrh vétrani
skol, zvefejnénym na www.opzp.cz.

« V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u
relevantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle koncentrace CO2 ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infracervenych cidel tzv. IR senzor(.

« V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
aginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

+ V pripadé realizace elektrickych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splnuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni
vnitfnich prostor a kombinovanych ohrivacl (pozadavky od 26. 9. 2017).

« V pripadé realizace obnovitelnych zdrojU tepla nebo elektfiny bude zajiSténo méreni vyrobené
energie z OZE.

* V ramdi realizace projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy a zaveden
energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni
energetického managementu.

« V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2.

+ V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
splfiujici minimalni hodnotu ucinnosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slunecniho ozareni 1000
W/m?.

+ V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym
vyuZitelnym ziskem g, = 350 (kWh.m.rok™).
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7.2.1 Uspora emisi CO,

Tabulka ¢. 7.2.1.1: Uspora CO2 po realizaci navrzeného souboru opatfeni

) Emisni faktor Stavajici stav Po realizaci Rozdil
Energonositel
(t/MWh) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
Elektricka energie 1,0116 16,07 13,27 2,80 17
Teplo z CZT 0,1071 9,17 9,17 0,00 0
Celkem 25,24 22,44 2,80 11

Zjisténi:
Uspora emisi CO, po realizaci navrZzeného souboru opat¥eni &ini 11 %.

7.3 Zpusobilé vydaje

* Musi bezprostfedné souviset s realizaci projektu

* Musi byt vynalozeny v obdobi od 1.1.2014 do 31.12.2023 a zaroven termin ukonceni realizace
opatfeni nesmi byt dFive nez termin podani zadosti o podporu

+ Pred proplacenim musi byt prokazatelné zaplaceny pfijemcem a doloZeny Ucetnimi doklady

+ Max. vySe dotace na EP, PD a Cinnost technického dozoru ¢ini:

- 15 % u projektd, jejichz celkové zpUsobilé primé realizacni vydaje nepfesahuji 1 mil. K¢,
- 12 % u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé primé realizacni vydaje nepresahuji 3 mil. K¢,
-9 % u projekty, jejichz celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje nepresahuji 10 mil. K¢,
- 6 % u projektd, jejichZ celkové zplsobilé primé realizacni vydaje jsou vy3si nez 10 mil. K&

8 SOUHRNNE ZHODNOCENI

Vzhledem k energetickym usporam lze na dany soubor opatfeni Zadat financni prostredky v
dotaénim titulu OPZP Energetické Gspory v sou¢asném znéni.

Celkové investicni vydaje projektu vychazi 103 500 K&, celkova energetickd uspora ve vysi
2,77 MWh rocné. V této varianté Ize ziskat finan€ni podporu az 60 % na instalaci fotovoltaické
elektrarny, coZ €ini 62 100 K¢.

Pokud bude zadavatel €erpat dotaci v dotaénim programu OPZP, vznikd mu povinnost na
zavedeni energetického managementu alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

Vysledek energetického posudku, ktery bude vychazet v pFipadé Zadosti o dotaci z opatFeni
hodnocenych v energetické studii, se miZe mirné liSit v zavislosti na pfesném konecném
technickém fFeSeni, vykazu vymér a zaroven na poloZkovém rozpoctu z projektové
dokumentace, kterou je nutno doloZit k Zadosti o dotaci.

Nad rdmec programu OPZP doporucujeme realizovat opatfeni €. 3 Vyména stavajiciho
osvétleni za LED svitidla. OpatFeni doporucujeme i pres jeho dlouhou dobu navratnosti,
vzhledem k tomu, Ze Uspora energie na osvétleni €ini vice neZ 50 %.
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PREDSTAVENIi SPOLECNOSTI:

Nazev: PKV BUILD s.r.o.

Sidlo spolec¢nosti: VInéna office Park, VInéna 526/3, 602 00 Brno
Fakturacni adresa: SenoZaty 284, 394 56

IC: 28149785

DIC: Cz281 49 785

Zastoupena: Ing. Jifim Pechem a Ing. Ondfejem Varnkem

Nase filozofie:

Energetickd ndrocnost mulze byt nizsi, Zivotni komfort vyssi. Hleddme freSeni, kterd vytvareji
energeticky Setrny svét a snazime se zlepsit podminky, které ovliviuji nase zdravi. NaSe rozhodnuti
jsou podloZena podrobnymi analyzami dat, drzime krok také s poslednimi technologickymi novinkami.

Nosné cinnosti spole¢nosti:

- ZajiStujeme energeticky audit / analyzu a sluzby energetického specialisty

Nejjednodussi zpUsob, jak kvalitné zmapovat stavajici stav a identifikovat mozné Uspory, je provést
energeticky audit. Spravnému uchopeni prfedchazi analyza potfeb zakaznika vcetné velikosti jeho
portfolia. Kazdy audit je origindl, ktery je tvofeny na miru, stejné pristupujeme k ostatnim
energetickym sluzbam. Diky legislativni povinnosti pro velké podniky je mozné v tomto pfipadé spojit
prijemné s uziteCnym.

- Designujeme, projektujeme a realizujeme

Hleddme nejvhodnéjsi provedeni navrzeného Usporného opatfeni. Vnimame odliSnosti kazdé
investice a zamérujeme se na realné moznosti a poZadavky klienta. NepFinaSime koncovy vyrobek, ale
komplexni FeSeni.

- ReSime energetické sluzby se zarukou (EPC a EC)

Kazda uUspora ma raciondini dlvod a predpokladany vysledek. S témito fakty pracujeme v
metodach EPC (Energy Performance Contracting) a EC (Energy Contracting), jimiz garantujeme
dosaZeni Uspor, které generuji financni prostfedky pro splaceni pocatecni investice. Pak uz zaleZi jen
na dohodé, kdo navrZzené opatreni zafinancuje.

- Tvofime Smart City

Zaméfujeme se na zvySeni kvality Zivota, efektivni vyuZivani energii, eliminaci zatéZi Zivotniho
prostfedi a sdileni dat. Klicové oblasti, kam sméfujeme naSe know-how, jsou budovy, doprava a
bezpeclnost. Vyuzivame energeticky usporné, digitalni, informacni a komunikacni technologie.
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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zadavatel

Tabulka €. 1.1.1: Zakladni Udaje o zadavateli:
Obchodni nazev zadavatele:

Adresa:

ICo:

Zastupce:

1.2 Zpracovatel

Tabulka €. 1.2.1: Zakladni Udaje o zpracovateli:
Obchodni nazev zpracovatele:

Adresa:

ICO:

Zastupce:

Zpracoval:

Energeticky specialista:

Cislo opravnéni energetického specialisty

vydané Ministerstvem prdmyslu a obchodu:

1.3 Identifikace pfedmé&tu APU

Tabulka & 1.3.1: Identifikace pfedmétu APU:
Predmét:

Katastralni Uzemi:

Parcelni ¢islo:

Umisténi (adresa):

Majetkopravni vztah k zadavateli:

Mé&sto Zru€ nad Sazavou

Zadmek 1, 285 22 Zru¢ nad Sazavou
002 36 667

Mgr. Martin Hujer

PKV BUILD s.r.o.

SenoZaty 284, 394 56
28149785

Ing. Ondfej Vanék, Ing. Jifi Pech
Ing. Andrea Kucharikova

Ing. Jifi Spanihel

Opravnéni ¢islo 1601, ze dne 1.5.2016

Zamek

Zruc¢ nad Sazavou [793655]

1

Zamek 1, 285 22 Zruc¢ nad Sazavou

Vlastni objekty a zafizeni



2 INFORMACE O DOTACNIM TITULU

2.1 OPZP

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) je vypsan na obdobi 2014-2020, ve kterém ma pro
Zadatele alokovano témérF 2,79 miliardy eur. Ridicim organem je Ministerstvo Zivotniho prostFedi,
zprostfedkujicimi subjekty jsou Statni fond Zivotniho prostfedi CR pro viechny prioritni osy s
vyjimkou prioritni osy 4.

Operaéni program Zivotni prostfedi je rozdé&len do 5 prioritnich os:

Prioritni osa 1 - ZlepSovani kvality vod a sniZzovani rizika povodni
Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

Prioritni osa 3 - Odpady a materialové toky, ekologické zatézZe a rizika
Prioritni osa 4 - Ochrana péce o pfirodu a krajinu

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory

Alokace jednotlivych prioritnich os

20% m 1 ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodnf

2 ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

m 3 Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika

2,79 miliardy €

m 4 Ochrana péce o prirodu a krajinu

5 Energetické Uspory
20%

2.2 Prioritni osa 5 - Energetické uspory

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory, ktera je zaméfena na energetickou naro¢nost vefejnych budoy,
vyuziti obnovitelnych zdrojd energie a podporu vystavby novych vefejnych budov v pasivnim
energetickém standardu. Cilem je snizit konecnou spotfebu energie a snizit spotfebu neobnovitelné
primarni energie prostfednictvim vyuZiti lokalnich obnovitelnych zdrojl ve vefejnych budovach.

Alokace prioritni osy 5: 19,69 % OPZP = cca 549mil. €



Specifické cile prioritni osy 5:
5.1  SniZit energetickou naro¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdroji
energie

5.2 Dosadhnout vysokého energetického standardu novych verejnych budov

5.3  SniZit energetickou naro¢nost a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojua energie v
budovach ustfednich vladnich instituci

Jako nejvhodnéjsi specificky cil v rémci OPZP byl vyhodnocen specificky cil 5.1 SniZeni energetické
naroc¢nosti verejnych budov a zvySeni vyuZiti obnovitelnych zdrojd energie, ktery umoZnuje podporu
projektd na snizovani energetické narocnosti prostrednictvim energeticky Uspornych opatreni.

2.3 Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory

NiZe uvedend pravidla a podminky vychézeji z pravideln& aktualizovaného dokumentu OPZP "Pravidla
pro Zadatele a pfijemce podpory".

Opravnéni Zadatelé - pFijemci podpory

> Kraje, obce a mésta, dobrovolné svazky obdi,

> Organizacni slozky statu, statni prispévkoveé organizace,

> Verejné vyzkumneé instituce a vyzkumné organizace podle zakona ¢. 130/2002 Sb.,

> Vefejnopravni instituce,

> Méstské casti hl. mésta Prahy,

> PFispévkové organizace, statni organizace,

> Skoly, $kolska zaFizenf a $kolské pravnické osoby zfizené dle §124 zakona €. 561/2004 Sb.,

> Nestatni neziskové organizace,

> Cirkve a ndbozenské spolecnosti a jejich svazy,

> Obchodni spolec¢nosti vliastnéné ze 100 % verejnym subjektem vyjma pfijemc podporovanych v
ramci OP PIK.



Z hlediska umisténi projektd plati obecna zasada, Ze vydaj projektu je zplsobily, pokud je projekt
realizovan na Gzemi CR. Hlavni cilovou skupinou jsou vlastnici veFejnych budov. Cervené jsou vyznaceny

subjekty podporované pouze na Uzemi hl. mésta Prahy.

Typy podporovanych projektt a aktivit

a)

b)

Celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace verejnych budov, véetné projekta
realizovanych metodou EPC:

zatepleni obvodového plasté budovy,
vymeéna a renovace (repase) otvorovych vyplni,

realizace opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou narocnost budovy nebo zlepseni
kvality vnitfniho prostfedi (napf. rekonstrukce a modernizace vnitfniho osvétleni, systémy méreni
a regulace vytapéni a vétrani, opatfeni zlepSujici prostorovou akustiku, opatfeni zabranujici
letnimu prehfivani),

realizace systémU( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,
realizace systém vyuZivajicich odpadni teplo,

vymeéna zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé uzitkové vody s vykonem nizSim nez 5
MW wvyuZivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii za ucinné zdroje vyuZivajici biomasu,
tepelna cCerpadla, kondenzac¢ni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici OZE nebo zemni plyn,

instalace fotovoltaického systému,

instalace solarné-termickych kolektord.

Samostatna opatFeni vymeény zdroje s vykonem nizSim neZz 5 MW vyuZivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii pro vytapéni, chlazeni nebo pFipravu teplé vody za Gcinné zdroje
vyuZivajici biomasu, tepelna cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo
zemni plyn, instalace solarné-termickych kolektort, instalace fotovoltaického systému a
instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, pokud veFejna budova
spliiuje urcitou energetickou narocnost a v pripadé instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci zaroven nespliiuje poZadavky na zajiSténi dostatecné vymény vzduchu.

V rdmci renovace budov definovanych zdkonem ¢&. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, v platném znéni,
jako kulturni pamatka nebo budovy, které nejsou kulturni pamatkou, ale nachazi se v pamatkové
rezervaci, v pamatkové zéné nebo v ochranném pasmu nemovité kulturni pamatky, nemovité narodni
kulturni pamatky, pamatkové rezervace nebo pamatkové zény (dale jen ,pamatkové chranéné budovy")
a budov architektonicky cennych, budou podporovany rovnéz dilci aktivity vedouci ke snizeni energetické

naroc¢nosti budovy bez ohledu na dosaZeni parametrd pro celkovou energetickou ndro¢nost budovy.



Zpusobilé vydaje

Za zpusobilé vydaje jsou obecné povaZovany stavebni prace, dodavky a sluzby bezprostfedné
souvisejici s predmétem podpory, zejména pak:

a) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené se zlepSovanim energetickych vlastnosti obalky budov,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s dalSimi opatfenimi majicimi prokazatelné vliv na
b) energetickou narocnost budovy nebo zlepSeni kvality vnitfniho prostredi,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systém0 nuceného vétrani s rekuperaci
) odpadniho tepla,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci fotovoltaickych systém,
d)

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vyménou zdroje vyuZivajiciho fosilni paliva nebo
e) elektrickou energii za ucinné zdroje vyuzivajici:

biomasu,

tepelna cerpadla,

kondenzacni kotle na zemni plyn,

kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuzivajici OZE nebo ZP
fototermické solarni systémy,

V V. V V V

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systémiu vyuZivajicich odpadni teplo,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vystavbou a rekonstrukci teplovodni otopné
g) soustavy,

naklady na zkousky nebo testy souvisejici s uvadénim majetku do stavu zpUsobilého k uzivani a k
h) prokazani splnéni technickych parametr(i, ovSem pouze v obdobi do kolaudace (uvedeni do
trvalého provozu).

Pravidla zpUsobilosti pro nékteré druhy vydaja:

Projektova pfFiprava, autorsky a technicky dozor, koordinator BOZP

15% u projekt(, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <1 mil. K¢,
12% u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <3 mil. K¢,
9% u projektd, jejichz celkové zplsobilé pfimé realiza¢ni vydaje jsou <10 mil. K¢,
6% u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou > 10 mil. KE.



2.4 VySe podpory

Podpora bude poskytovana formou dotace s maximalni procentualni hranici z celkovych
zpusobilych vydaji projektu.

Procentualni vySe dotace zavisi na splnéni nasledujicich kritérii:
Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. a)

> B&Zné objekty

Tabulka 2.4.1: Maximdlni vySe podpory pro aktivity 5.1. a) - B&Zné objekty

Vyse podpory % 3514 40"9 5
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >20 >40 >60
u

Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy W m?K']] - <09 %xUemr | £0,8XUgmp
Souctnvlt(.el Fir,ostup,)u tepla Jednotllvychwkonvstrvulfu objektu, Uar dle SN 730540-2:2011 a
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a 5 <0,85 X Upec o
svatifkd) [W.m™.K"] vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

Ve . vy o v , UW 2)
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je Zddana podpora W2k < 0,8 X Urec
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlik{ Uem <UD dle CSN 730540-2:2011 a
na néZ je z4dana podpora W.m2.K"] Core vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

> Pamatkové chranéné budovy

Tabulka 2.4.2: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1. a) - Pamatkové chranéné budovy

Vyse podpory % 40" 50"
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >10 >30

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu,

U
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a 2 <0,90 X U,
AT W.m™.K]
svétlik)
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlikl u BEE
na né7 je 74dana podpora W.m?2K"] Core

1) Je moZné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace zpUsobilé pro podporu,
energeticky management a dal3i Usporna opatreni metodou EPC nebo ktefi zadaji vefejnou zakazku podle metodiky Design&Build vEetné smluvniho
zajisténi energetického managementu a garance za dosazené Uspory energie alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

2) Vyjimku mohou tvofit vypIné otvort dle €SN 730540-2, bodu 5.2.8.

3) Je moZno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovisko pFislusného organu pamatkové péce. U architektonicky cennych bude doplnéno jesté o
nezavisly posudek, ktery zajistuje SFZP CR.

4) Je mozné ziskat bonifikaci ve vy3i 5 % pro Zadatele, ktefi zaroven s realizaci energeticky Usporné renovace verejné budovy instaluji obnovitelné
zdroje energie, které pokryji alespori 40 % celkové spotfeby energie v budové po realizaci opatfeni.



Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. b)

Tabulka 2.4.3: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1. b)
Typ projektu

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizsSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo
pfipravu teplé vody za kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni
pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné
zdroje nebo zemni plyn.

Samostatna opatreni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytdpéni nebo
pfipravu teplé vody za Uc¢inné zdroje vyuZzivajici biomasu, tepelna
Cerpadla, instalace solarné-termickych kolektorl a fotovoltaického
systém.

Instalace fotovoltaického systému, realizovana soucasné se systémem

nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

Instalace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

3 Vyhodnoceni Zadatele

Charakteristika Zadatele:

Tabulka 3.1: Charakteristika Zadatele

Charakteristika Zadatele

Nazev zadatele: Mésto Zruc€ nad Sazavou

Pravni forma Zadatele: Obec

VySe podpory
(%)

40

60

70

70

Zadatelem je mésto Zru¢ nad Sazavou.

Zru¢ nad Sazavou leZi v okresu Kutna Hora. Prvni zachovana
pisemna zminka o Zruci pochazi aZz z roku 1328. Zcela nova etapa

Cinnost Zadatele:

zrekonstruovan zamek a jeho okoli, vybudovana sportovni hala,
nékolik novych sportovist, Zruc¢sky dvir uprostfed mésta se stava
centrem turistického déni a byl otevien spolkovy ddim.

Pfedpokladany zamér:
IRC regulace

Vyhodnoceni:

Na zakladé vstupnich Udaja je organizace vhodnym Zadatelem a spliiuje vSechny poZadavky

dotacniho titulu OPZP.
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vyvoje mésta se pak zacala psat po roce 1939, kdy pfisla firma
Bata ze Zlina a zacala zde podnikat v obuvnické vyrobé. V
poslednich letech se ve Zru€i nad Sazavou hodné zménilo. Byl

Uspora energii - Vyména zdrojd vytapéni, instalace TRV ventilli a



4 POPIS STAVAJICIHO STAVU

4.1 Vstupni podklady

Seznam obdrzenych materiald:

- Projektovad dokumentace stavebni ¢asti pfedmétu APU: Stavebni ¢ast zdmku Zruce nad Sazavou
nebyla FeSena.

- Spotfeby a naklady elektrické energie byly zadavatelem dodany formou ru¢né psaného deniku
spotfeb za roky 2017, 2018 a 2019 a spotreby a naklady na CZT byly zadavatelem dodany formou
faktur za roky 2017, 2018 a 2019.

4.2 Zakladni udaje o predmétu analyzy

PFedmétem analyzy potencialu Uspor je objekt zdmku Zru€ nad Sazavou. Zamek se sklada z nékolika
Casti, z ¢asti infocentra, méstského Ufadu, knihovny, prohlidkového okruhu a vinarny. Objekt se nachazi
na adrese Zamek 1, 285 22 Zru¢ nad Sazavou v katastralnim Uzemi Zru¢ nad Sazavou [793655].
Pldorysny tvar budovy je ¢lenity. Budova je zastfeSena valbovou stfechou. Zamek je z energetického
hlediska rozdélena do tfi zon. Z6nu ¢. 1 tvofi prostory méstského Uradu, knihovny a infocentra, které
jsou vytapény na 20°C, uvaZzovanou provozni dobou 8 hodin denné. Zénu & 2 tvofi prostory
prohlidkového okruhu, které jsou temperovany na 15 °C, s uvazovanou provozni dobou 6 hodin denné.
Zb6na €. 3 je tvofena vinarnou, ktera je vytapéna na 20 °C, s uvaZzovanou provozni dobou 8 hodin denné.
Celkem se v objektu nachazi priblizné 40 osob.

Zru¢ nad Sazavou leZi v okresu Kutna Hora. Od okresniho mésta je vzdaleno 32 km. Prvni zachovana
pisemna zminka o Zruci pochazi az z roku 1328. Prvnim vlastnikem Zruce byl Hefman. Poprvé bylo
pozarem vazné postizeno zruc¢ské panské sidlo v roce 1781, podruhé v roce 1826 a potreti v roce 1871.
Roku 1834 se zapocalo s vétsi pfestavbou zamku. Zcela nova etapa vyvoje mésta se pak zacala psat po
roce 1939, kdy pfisla firma Bata ze Zlina a zacala zde podnikat v obuvnické vyrobé. V poslednich letech
se ve Zruci nad Sazavou hodné zménilo. Byl zrekonstruovan zamek a jeho okoli, vybudovana sportovni
hala, nékolik novych sportovist, Zrucsky dvir uprostfed mésta se stava centrem turistického déni, reku
Sazavu preklenula nova lavka, pres Ostrovsky potok byl vybudovan novy most. Cyklisté se mohou tésit z
nové stezky pfi fece Sazavé, severné od Zruce byla postavena rozhledna Babka. Byl otevien spolkovy
ddm. Zruc se zkratka méni, a to urcité k lepSimu.

Objekt slouzi jako méstsky Urad, knihovna, infocentrum, vinarna a ¢ast objektu je urcena pro prohlidky
vefejnosti.

Analyza je zaméFena na posouzeni moznosti vymény zdroje tepla, instalace TRV ventil( a IRC regulace a
rekonstrukci osvétleni s ndvaznosti na moznost €erpani dotacnich prostfedk( z programu OPZP v rdmci
dota¢niho programu Uspory energie.
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4.3 Situacni schéma arealu
Na nasledujicim obrazku je oznaen feSeny objekt zamku.

Obrazek 4.3.1: Situacni schéma objektu
A
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4.4 Popis predmétu APU

Zamek

PFedmétem analyzy potencialu Uspor je objekt zamku Zru¢ nad Sazavou. Zamek se sklada z nékolika
Casti, z casti infocentra, méstského uradu, knihovny, prohlidkového okruhu a vindrny. Objekt se
nachazi na adrese Zamek 1, 285 22 Zru¢ nad Sazavou v katastralnim Uzemi Zru¢ nad Sazavou
[793655]. PUdorysny tvar budovy je clenity. Budova je zastfeSena valbovou stfechou. Zamek je z
energetického hlediska rozdélena do tfi zén. Zénu ¢. 1 tvofi prostory méstského Urfadu, knihovny a
infocentra, které jsou vytapény na 20 °C, uvazovanou provozni dobou 8 hodin denné. Zénu ¢. 2 tvofi
prostory prohlidkového okruhu, které jsou temperovany na 15 °C, s uvaZzovanou provozni dobou 6
hodin denné. Zéna €. 3 je tvofena vinarnou, kterd je vytapéna na 20 °C. Celkem se v objektu nachazi
priblizné 40 osob.

Obalka budovy neni v ramci tohoto dokumentu rfeSena.

4.5 Popis technického zaFizeni a systému, které jsou predmétem analyzy

Technicka zafizeni budov

Kapitola obsahuje popis souboru technickych vlastnosti €asti technického zafizeni pfedmétu analyzy,
umoznujici formulovat energetické vstupy a tim i stanovit energetickou narocnost vychoziho stavu
energetického hospodarstvi. Uvedena analyza sméfuje k navrzeni souboru energeticky Uspornych
opatfeni, sledujici odstranéni nevyhod vychoziho stavu a zajisténi vyuZiti potencidlu moznych
energetickych Uspor, poskytovanych ¢asti technického zafizeni budovy.

Zavérem je provedeno vyhodnoceni vlivu vSech spotrfebicd c¢asti TZB a technologie na potfebu
energie a definovani zdrojll mozného potencialu Uspor.

Energeticka narocnost stavajiciho stavu analyzovaného energetického hospodafrstvi z hlediska TZB a
technologie je definovana parametry spotfeby energie, danymi technickym stavem zafizeni pro
vytapéni, ohfev teplé vody (TV), osvétleni (OSV) a dalSimi spotFebici energie.

Vytapéni

Objekt odebira teplo ze zdroje tepla lokalni kotelny, ktera je ve spravé dodavatele tepelné energie.
Vzhledem k tomu, Ze v téchto pfipadech plati odbératel za dodané teplo, nikoliv za zemni plyn,
pocitdme v APU s teplem, nikoliv se zemnim plynem.

Vytapéni v objektu je teplovzdusné i teplovodni. Teplovodni vytapéni zajiStuje plynovy kotel Baxi
Nuvola 3BS o topném vykonu 24 kW a Ctyfi plynové kondenzacni kotle Buderus Logamax Plus GB112-
60 o topném vykonu 60 kW. Uvazovany teplotni spad je 80/60 °C, otopna télesa jsou deskova, ktera
jsou regulovana pomoci termostatickych hlavic. TeplovzduSné vytapéni zajistuji dva elektrické
pfimotopy o topném vykonu 0,75 kW, dvé akumula¢ni kamna o topném vykonu 8 kW, dvé akumulacni
kamna o topném vykonu 6 kW, Sest akumulacnich kamen o topném vykonu 4kW, deset
akumulagnich kamen o topném vykonu 3 kW.
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Tabulka €. 4.5.1: Vypis zdrojd vytapéni

Tepelny . . Celkovy -
. L. Energo- ) Pocet kusu B Ucinnost _
Zdroj vytapéni | vykon vykon Vytapi
nositel (ks) /COP
(kW) (kW)
Plynovy kotel Baxi
ynovy czT 24,00 1 24,00 85 % Jizni kifdlo

Nuvola 3BS
Kondenzacni kotel
Buderus Logamax CZT 60,00 4 240,00 95 % Severni kridlo
Plus GB112-60
PFimotop Tescoma EE 0,75 2 1,50 98 % Prohlidkovy okruh
Akumulaéni

i EE 8,00 2 16,00 95 % Prohlidkovy okruh
kachlova kamna
Akumulacénf

i EE 6,00 2 12,00 95 % Prohlidkovy okruh
kachlova kamna
Akumulaéni

i EE 4,00 6 24,00 95 % Prohlidkovy okruh
kachlova kamna
Akumulacnf

i EE 3,00 10 30,00 95 % Prohlidkovy okruh
kachlova kamna
Celkem EE 83,50
Celkem CZT 264,00

Obrazek ¢. 4.5.1: Kondenzacni kotle Buderus Obrazek ¢. 4.5.2: Akumulacni kachlova kamna

Ohfev teplé vody (TV)

Ohrev teplé vody v objektu je zajistén pomoci dvou elektrickych zasobnikovych ohfivact Daaldrop
Close-up 10 o vykonu 2,2 kW a objemu zasobniku 10 |, dvou zasobnikovych ohfivact Itho Daalderop
Close-in 10 o vykonu 2,2 kW a objemu zasobniku 101, zasobnikového ohfivace Regent NTS 30 o
vykonu 1,5 kW a objemu zasobniku 30 |, dvou zasobnikovych ohfivact Drazice TO10IN o vykonu 2 kW
a objemu zasobniku 9,91, zasobnikového ohfivate Drazice TO 20 o vykonu 2,2kW a objemu
zasobniku 201, zasobnikového ohfivace Drazice OKCE 50 o vykonu 2 kW a objemu zasobniku 50 |,
zasobnikového ohfivace DraZzice OKCEV 50 o vykonu 2 kW a objemu zasobniku 125 I, zasobnikového
ohfivace Tatramat EO 10 P o vykonu 2 kW a objemu zasobniku 10 |, zdsobnikového ohfivace DraZice
OKCE 80 o vykonu 2 kW a objemu zasobniku 801 a pomoci pritokového plynového kotle Baxi
Nuvola3BS o wkonu 24 kW.
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Tabulka €. 4.5.2: Vypis zdrojd ohfevu TV

Tepelny
L Energo- ;
Zdroj ohrevu TV | vykon
nositel
(kW)
Zasobnikovy ohFivac
Daalderop Close-up EE 2,20
10
Zasobnikovy ohFivac
Itho Daalderop EE 2,20
Close-in 10
Zasobnikovy ohfivac
ikovy ohfivac EE 150
Regent NTS 30
74 (kovV ohFivad
ascv).bnl ovy ohfivac EE 200
Drazice TO10IN
74 (kovV ohFivad
ascv).bnl ovy ohfivac EE 220
Drazice TO 20
74 (kovV ohFivad
ascv).bnl ovy ohfivac EE 200
Drazice OKCE 50
74 (kovV ohFivac
ascv).bnl ovy ohfivac EE 200
Drazice OKCE 125
74 (kovV ohFivad
asobnikovy ohfivac EE 200
Tatramat EO 10 P
74 (kovV ohFivad
ascv).bnl ovy ohfivac EE 200
Drazice OKCE 80
Pl y kotel Baxi
ynovy Kote! Baxi czT 24,00
Nuvola 3BS
Celkem EE
Celkem CZT

Pocet kust
(ks)

Celkovy
vykon
(kW)

4,40

4,40

1,50

4,00

2,20

2,00

2,00

2,00

2,00

24,00

24,50
24,00

Ucinnost
/COP

98 %

98 %

98 %

98 %

98 %

98 %

98 %

98 %

98 %

85 %

ZajiStuje ohrev vody
pro:

Zamek

Zamek

Zamek

Zamek

Zamek

Zamek

Zamek

Zamek

Zamek

Zamek

Obrazek €. 4.5.3: Zasobnikovy ohfiva¢ vody Drazice
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Vzduchotechnika (VZT)
Vétrani v zakladni Skole je zajiSténo pFirozené pomoci oken a dvefi.

Chlazeni (C)
V objektu se nenachazi zadné chladici zafizeni.

Osvétleni (OSV)

Osvétleni v zamku zajistuji zarivkova svitidla o pfikonech 1x36 W, 2x18 W, 2x36 W, Zarovkova svitidla o
prikonech 60 W, kompaktni zarivkova svitidla o pfikonu 27 W LED svitidla o pfikonech 12,5W, 20 W,
22 W a 45W. Uvazovana doba sviceni v kancelafich je 7 hodin denné, v prohlidkovém okruhu 3
hodiny denné&, ve spolecCnych prostorach 2 hodiny denné a ve vinarné 7 hodin denné. Celkovy
instalovany pfikon osvétleni v objektu je 16,99 kW.

Tabulka €. 4.5.3: Vypis osvétleni

Lo - . . Celkovy
L . ; . Doba sviceni Prikon Pocet kust . L
Stavajici osvétleni objekt prikon Osvétluje
(hod/den) (W) (ks)
(kW)
LED kancelarské 12,5W 1 2 13 27 0,34 MU - Chodbu
Z&rivkové 2x36W 1 7 86 25 2,16 MU - KancelaF
Zarivkové 2x18W 1 7 43 60 2,59 MU - Kancelar
- . MU - Hygienické
Zarivkové 1x36W 1 2 43 1 0,04 3 i
zazemi
Zarivkové 2x36W 1 2 86 1 0,09 MU - Kuchyrku
Z&rivkové 2x36W 1 2 86 4 0,35 MU - Kotelnu
Zarivkové 2x36W 1 2 86 17 1,47 MU - Spisovnu
LED kancelafské 22 W 1 2 22 1 0,02 MU - Kuchyriku
MU - Hygienické
LED kancelafské 20 W 1 2 20 23 0,46 yglenicke
zazemi
LED kancelarské 12,5W 1 3 13 15 0,19 Prohlidkovy okruh
LED kancelaFské 20 W 1 3 20 14 0,28 Prohlidkovy okruh
LED kancelarské 20 W 1 3 20 288 5,76 Prohlidkovy okruh
L Prohlidkovy okruh -
LED kancelarské 20 W 1 2 20 5 0,10 T 3
Hygienické zazemi
. 3 Prohlidkovy okruh -
Zarivkové 2x36W 1 3 86 15 1,30 .
Galerii
., 3 Prohlidkovy okruh -
Zarovkové 60W 1 2 60 4 0,24 o, 3
Hygienické zazemi
PR . Prohlidkovy okruh -
Kompaktni zaFivkové 27W 1 2 32 6 0,19
Chodbu
L Prohlidkovy okruh -
LED kancelarské 45 W 1 3 45 5 0,23 ) |
Zazemi
L Prohlidkovy okruh -
LED kancelarské 20 W 1 2 20 10 0,20

Chodbu
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Prohlidkovy okruh -

Zarivkové 2x18W 1 3 43 8 0,35 .
Galerii
Prohlidkovy okruh -
Zafivkové 2x36W 1 3 86 4 0,35 rontickovy oxru
Galerii
L Prohlidkovy okruh -
LED kancelarské 12,5 W 1 2 13 9 0,11

Hygienické zazemi
LED kancelarské 12,5 W 1 7 13 15 0,19 Vinarnu
Celkem zarivkova svitidla

Celkem Zarovkova svitidla

Celkem kompaktni zaFivkova svitidla

Celkem LED svitidla

Celkem

Zakladni ddaje o vyznamnych spotiebicich energie

Kapitola obsahuje specifikaci vyznamnych energetickych spotrebicl vychoziho stavu analyzovaného
energetického hospodafrstvi. Zakladni udaje o vyznamnych spotfebicich energie zahrnuji predevsim
Udaje o druhu spotfebice, energetickém pfikonu a dennich provoznich hodinach.

Vyznamnymi spotFebici v objektu je kuchynské vybaveni (lednice, mikrovinna trouba a vycep), vytah a
zafizeni vinarny. UvaZovany prikon téchto spotrebicu je 45,6 kW.

Tabulka ¢. 4.5.4: Vypis vyznamnych spotiebicl energie

o i Provozni

i PFikon Pocet Celkovy _ o
Nazev .. Ener. vyuzitl Umisténi/zéna

(kW) (ks) | prikon (kW) P

(hod.den™)
Vytah 11,00 1 11,00 EE 2 Zamek
Lednice 0,40 2 0,80 EE 24 Zamek
Mikrovinna trouba 1,60 1 1,60 EE 1 Zamek
Vycep 2,20 1 2,20 EE 2 Zamek
Zafizeni vinarny 30,00 1 30,00 EE 3 Vinarna

colem || 6 | %0 | I

Zjisténi:
Instalované spotiebi€e nemaji na posouzeni navrZzenych opatreni vliv.
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Zaveér:
V FeSeném objektu jsou vyuZivany dva energonositele, a to elektricka energie a CZT.

CZT je vyuZivano pro vytapéni a ohfFev teplé vody. Elektricka energie je vyuZivana pro vytapéni,
ohfev teplé vody, osvétleni a technologie.

Vytapéni je v objektu zajiSténo pomoci pfedavaci stanice, pfimotopi a akumulaénich kamen.
Zde neshledavame potencial aspory energie.

Vzhledem k tomu, Ze pro osvétleni slouZzi mimo LED svitidel taktéz zarivkova a Zarovkova
svitidla je v rdmci opatFeni navrZzena vyména stavajicich svitidel za LED technologie.

SniZeni ztrat prostupem tepla obvodovymi konstrukcemi neni FeSeno, jelikoZ obalka objektu
neni feSena a objekt je pamatkové chranény.

Potencial uspory tepla shleddavdme ve vyméné stavajiciho plynového kotle za novy
kondenzacni a v instalaci TRV ventill a IRC regulace.
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5 BILANCNi VYPOCTY
5.1 SpotFeba elektrické energie

Spotreby a naklady elektrické energie byly zadavatelem dodany formou ru¢né psaného deniku spotfeb
za roky 2017, 2018 a 2019.

Dodavatelem elektrické energie je Amper Market, a.s., skrze CtyFfi odbé&rna mista napojena na distribucni
soustavu NN.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OPM):

Dodavatel: Amper Market, a.s.

Adresa dodavatele: Antala Staska 1076/33a, 140 00 Praha

Adresa odbérného mista: Zamek 1, 285 22 Zruc nad Sazavou

EAN OPM: 859182400601093338
859182400601620633
859182400601629308
859182400601627274

Velikost hlavniho jistice: 3x200 W

Distribucni sazba: C25d

Tabulka €. 5.1.1: Pfehled spotFeb elektrické energie v kWh

2017 2018 2019
Rok Spotreba Naklady ~ K&  Spotfeba Naklady K&  Spotfeba Naklady K¢/
[kWh] [K<] kWh [kWh] [K<] kWh [kWh] [K<] kWh
Celkem 61129 186932 3,06 63 874 199271 312 45128 125955 2,79

Zjisténi:

Spotreby elektrické energie v letech 2017-2019 kolisaji, stejné jako naklady na elektrickou energii
a jednotkova cena za kWh.

5.2 SpotFeba tepla z CZT

Spotfeby a naklady na CZT byly zadavatelem dodany formou faktur za roky 2017, 2018 a 2019.

Dodavatelem tepelné energie je CEZ Energo, s.r.o., teplo se vyrabi pfimo v odb&rném misté, kde ma
spole¢nost CEZ Energo, s.r.o. vybudovanou kotelnu. Vzhledem k tomu, Ze i v t&chto pfipadech plati
odbératel za dodané teplo, nikoliv za zemni plyn, pocitdme s teplem, nikoliv se zemnim plynem.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OM):

Dodavatel: CEZ Energo, s.r.o.
Adresa dodavatele: Karolinska 661/4, 186 00 Praha
Adresa odbérného mista: Zamek 1, 285 22 Zruc nad Sazavou
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Tabulka €. 5.2.1: Pfehled spotfeb teplaz CZT v GJ

2017 2018 2019
Rok Spotreba Naklady K& = Spotreba Naklady K&/  Spotfeba = Naklady K¢/
[GJ] [Kc] G [G]] [Ke] G [GJ] [Ke] G
Celkem 770 238738 310 703 243003 346 697 278255 399
Zjisténi:

Spotreby tepla z CZT se v letech 2017-2019 sniZuji, ovSem naklady na CZT kolisaji a jednotkova
cena za GJ se kaZzdorocné zvysuje.

Shrnuti spotFeby a ceny energii v obdobi 2017 - 2019

Tabulka €. 5.2.2: Spotfeba a ceny energii v obdobi 2017 - 2019

Energonositel

Elektrina

Teplo z CZT

Celkem

Spotfeba [MWh]
Spotreba [G]]
Naklady [K¢]

Spotfeba [MWh]
Spotfeba [G]]
Naklady [Kc]

Spotfeba [MWh]
Spotreba [G]]
Naklady [K¢]

2017
61,13
220,06
186 932
213,83
769,79
238738
274,96
989,85
425670

20

2018

63,87
229,95
199 271
195,20
702,73
243003
259,08
932,68
442 274

2019

45,13
162,46
125955
193,52
696,68
278 255
238,65
859,14
404 210

Primér
56,71
204,16
170719
200,85
723,07
253332
257,56
927,22
424 051



5.4. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energetickd bilance je zpracovana na zakladé fakturované nebo jinak doloZzené spotfeby
energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjsich teplotnich podminek, pfi¢emz
jsou uvedena veskerd vstupni data pouzitd pro prepocet spotfeby na dlouhodoby prdmér vnéjsich
teplotnich podminek. Pfepocet je proveden pomoci denostupnd.

Klimatické podminky:

Tabulka €. 5.4.1: Klimatické podminky

Parametry prostredi

Lokalita BeneSov
Klimatologicka stanice CHMU Libug

Klimaticka oblast l.

Nadmorska vyska - 327 m. n. m.
Venkovni vypoctova teplota te -15 °C
Priimérna vnitini teplota tis 18 °C

Def. teplota pro zahjeni vytapéni 13 °C
Priimérna venkovni teplota tes 3,45 °C
Pocet dnl otopného obdobi d 193 dni
Pocet denostupnid D° = d.(tjs-tes) 2 808 D°

Pfepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Tabulka ¢. 5.4.2: Prepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Primér
Hodnocené obdobi Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019

/ DDP 30
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
vychéazejici z Gcetnich dokladd (GJ/rok) 793 728 713 745
Pocet denostupnd °D pro priimérnou
vnitini teplotu 2703 2444 2444 2808
Podil denostupnli k dlouhodobému

0, 0, 0, 0,

klimatickému normalu 6% 87% 87% 90%
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
prepoctena na dlouhodoby klimaticky 824 837 819 827

primér (GJ/rok)
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Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotreby energie za hodnocené obdobi prepoctené na
priimérné klimatické podminky.

Tabulka €. 5.4.3: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energeticka bilance stavajiciho stavu

5 T Energie Naklady
(G)) (MWh) (tis. K<)

1 Vstupy paliv a energie 944,56 262,38 431

2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0

3 | Spotfeba paliv a energie 944,56 262,38 431

4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0

5 Konecna spotreba paliv a energie v objektu 1 009,00 280,28 481

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 166,41 46,22 62

7 Spotfeba energie na vytapéni 826,75 229,65 342

8 |Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0

9 Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 44,80 12,44 32

10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0

11 |Spotfeba energie na Gpravu vihkosti 0,00 0,00 0

12 Spotfeba energie na osvétleni 73,00 20,28 57

13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 64,44 17,90 50

Graf €. 5.4.1: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Vychozi ro€ni energeticka bilance

Naklady

o Vytapéni

PFiprava teplé vody

Spotieba
m Osvétlenf{

B Technologické a ostatni procesy
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Popis tprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav
O zméné vyuziti budovy po rekonstrukci se neuvazuje.
Vychozi rocni energeticka bilance

Vychozi rocni energeticka bilance zohledfuje Upravy hodnoceni. Tato bilance odrazi stavajici stav
objektd a je vychozi pro navrh Uspornych opatfeni v pfedmétu APU.

V bodé 13 - Spotfeba energie na technologie - neni uvazovana spotreba energie na technologie.

Tabulka €. 5.4.4: Vychozi ro¢ni energeticka bilance

Vychozi rocni energeticka bilance

] i Energie Naklady
Q) (MWh) (tis. K<)

1 |Vstupy paliv a energie 944,56 262,38 431

2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00 0

3 |Spotfeba paliv a energie 944,56 262,38 431

4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0

5 Konecna spotieba paliv a energie v objektu 944,56 262,38 431

6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 166,41 46,22 62

7 |Spotfeba energie na vytapéni 826,75 229,65 342

8 |Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0

9 |Spotfeba energie na pfFipravu teplé vody 44,80 12,44 32

10 |Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0

11 |Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0

12 |Spotfeba energie na osvétleni 73,00 20,28 57

13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 0,00 0,00 0

Pozn.: Tabulka 5.4.4. obsahuje primérné spotieby z predchozich tfi let, z nichZ vychazeji pfendsobenim cenami za energie z
posledniho z téchto let uvedené ro¢ni naklady. Jedna se o vypoctova data, kterd nemusi korespondovat s fakturovanymi naklady
na energie.
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6 Doporuceni energetického specialisty tykajici se posuzovaného navrhu
(8 5 odst. 1 vyhlasky 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Kapitola obsahuje zakladni Udaje o navrhovanych energeticky uspornych opatfenich, které budou
zahrnuty pfislusnych variantach v navaznosti na zjiSténou vysi dosazitelnych energetickych Uspor.

Vyhodnocenim souboru energeticky Uspornych opatfeni je stanovena vyse dosaZzené uspory jak ve
spotfebé energii, tak rocnich provoznich nakladech na jejich ndkup. Znalost energetické narocnosti
vychoziho stavu i nového stavu analyzovaného energetického hospodarstvi umozni provést
upravenou energetickou bilanci, kterd dokumentuje miru vyuziti potencidlu energetickych Uspor.

Ve vypoctech financ€nich uUspor jednotlivych opatfFeni bylo uvaZzovano s jednotkovou cenou za
elektrickou energii 2,791 KE/kWh a za teplo z CZT 1,438 KE/kWh. Ceny za elektFinu a zemni plyn
byly stanoveny z poslednich dostupnych udaji o nakupu energii.

Veskeré ceny v dokumentu jsou uvedeny bez DPH.
Hodnocené ekonomické veli€iny

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle niZze uvedenych kritérii s tim, Ze hlavnim rozhodovacim
kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium cista sou€asna hodnota (NPV), doplfujicimi kritérii
pro informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR), navratnost investic (ROI) a
kritérium redlna doba navratnosti (Tsd).

Diskont (r):

Diskont je tzv. cena uslé pfileZitosti pouZita ve vypoctech diskontovaného cash-flow. Zjednodusené jde
o0 procentudlni vynos, ktery obdrzime, pokud zamyslenou castku investujeme do jiného stejné
rizikového projektu, nebo napf. jen uloZili na Gcet.

Pro energetické posudky podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sb. - Zakona o hospodareni
energii se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vySi 1,04 tj. 4%. Tato hodnota podstatné zvySuje
redlnou ndvratnost investic, coZz mlze byt kompenzovano pripadnym rlstem ceny energie ve
scénarich vyvoje cen energii.
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Cista soucasna hodnota (NPV):

Cistd soucasna hodnota (NPV - net present value) je finanéni veli€ina vyjadfujici celkovou soucasnou
(tj. diskontovanou) hodnotu vSech penéznich tok( souvisejicich s investi¢nim projektem.

Je v ni zahrnuta doba Zivotnosti projektu (uvazujeme dobu hodnoceni projektu 20 let), i moznost
investovani do jiného stejné rizikového projektu. Bere v Uvahu €asovou hodnotu penéz, zavisi pouze
na predvidanych hotovostnich tocich a alternativnich ndkladech kapitalu.

Vyhodou této metody je, Ze ji lze popsat libovolné penézni toky, a také fakt, ze vysledkem je absolutni
hodnota pfinosu investice v dnesSnich cenach (lze ji scitat). Vysledna hodnota udava, kolik penéz
realizace investice podniku pFinese. Pokud vyjde NPV kladné, je projekt pfipustny. V pfipadé srovnani
vice investicnich alternativ, je preferovana vyssi NPV. V pfipadé, Ze vyjde NPV zaporna, projekt je bud
nepfijatelny anebo je doba hodnoceni kratSi nez doba zZivotnosti projektu.

T
3

NPV=Y CF,- (1+r)"-IN

t=1

(tis.
Kc/r)

T; je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)

CF, jsou rocni pfinosy projektu (zména penéznich tokd po realizaci projektu) (tis. K¢)
r je diskont

(1 + )" je odurocitel

IN jsou investi¢ni vydaje projektu (tis. K¢)

Vnitfni vynosové procento (IRR):

Vnitfni vynosové procento (IRR - Internal Rate of Return) nam Fika, kolik procent na hodnoceném
projektu vydélame, pokud zvazime cCasovou hodnotu penéz. IRR je zaroven takovym diskontem, u
kterého vyjde pfi dosazeni do vzorce pro Cistou sou€asnou hodnotu NPV = 0.

IRR Ize pouzit pouze u investic s konvencnimi penéznimi toky, kdy znaménko u financnich tok( v
jednotlivych obdobich se zméni pouze jednou. U nekonvencnich penéznich tokd, kdy dochazi ke
zméné znaménka u financnich tokd v jednotlivych obdobich nékolikrat, mdze nabyvat IRR vice hodnot.
V pfipadé, Ze mame sama kladna cash flow (napf. ziskdme dotaci na pocatecni investici), nemusi IRR
vlbec existovat.

T

z

Y CF,-(1+IRR)*-IN=0 (%)

t=1
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Realna doba navratnosti T 4

Realna doba navratnosti T,y zohlednuje vliv asu na investicni projekt. Je to tedy doba splaceni
investice za predpokladu diskontni sazby.

T
sd

YCF-(1+r)*-IN=0 (roky)

t=1

Rentabilita investic (ROI):

Rentabilita investic (ROl - Return on Investment) vyjadfuje v procentech miru zisku veSkerych
investovanych prostredkd (kolik jednotek financ¢nich prostredkd vydélala jedna utracend jednotka
finan¢nich prostredkl). Vypocte se z poméru pramérného roc¢niho zisku (Uspory) a investi¢nich
nakladl projektu.

Ukazatel charakterizuje miru zisku projektu a Ize jej pouzit pro porovnani rentability hodnoceného
projektu s obvykle dosahovanou mirou zisku v odvétvi. S jeho pomoci Ize také hodnotit jednak
vynosnost investice jako takové, tak srovnavani dvou a vice investic za cilem vybrat tu nejlepsi. V praxi
slouzi ROI pro rozhodovani, zda danou investici ucinit, jaka investice bude vynosnéjsi, respektive jaka
kombinace investic bude v rdmci dostupnych finan¢nich prostfedkd nejvynosnéjsi.

ROI = vynosy (uspory) / investice * 100 (%)
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Vyvoj cen energii
Vyvoj ceny elektFiny za posledni tf¥i roky

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny silové elektfiny na Prazské energetické burze. Jak je patrné, od
zacCatku roku 2016 aZz po prelom let 2018 a 2019 cena kontinuelné rostla z cca 650 KE/MWh az na cca
1500 K&/MWh. Cena se nasledné ustdlila a aZz na konci sledovaného obdobi je mozné pozorovat
mirné&jsi pokles na pfiblizné 1150 K&/MWh.

Podle analytikl se nedd ocekavat dalsi pokles cen, a naopak trend rlstu ceny mlze byt i pomérné
vyrazny. Snizovani ceny v predchazejicich letech bylo dano zejména klesajici cenou ropy, uhli a
vyvojem na némeckém trhu kde se kvili odklonu od jaderné energetiky v hojné mife podporuji OZE a
nyni tam vyrazné prevysuje nabidka poptavku. Vzhledem k tomu, Ze se Némecko zavazalo uzavfit svou
posledni jadernou elektrarnu do roku 2022 se ocekava, Ze se situace obrati a cena elektfiny mdze kvali
nedostatku vlastnich zdroja silné rdst.

Graf €. 6.1: Vyvoj ceny elektfiny za posledni t¥i roky
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Scénare predpokladaného vyvoje cen EE

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny elektfiny v pristich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s ristem ceny elektrické energie, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénére, jeden s uvazenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
co nejvice do realnych podminek. Oba scénafe by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky
vliv na realnou navratnost cena elektrické energie ma.

Tabulka €. 6.1: Scénare predpokladaného vyvoje cen

| Scémaf1 | Scénaf2 | Scénafs |
Poradi Rok Zmena Cena EE - -

— [KE/MWh]

[%]
1. 2020 0% 2791 0% 2791
2. 2021 5% 2931 7% 2986
3. 2022 5% 3077 7% 3195
4, 2023 5% 3231 7% 3419
5. 2024 5% 3393 7% 3659
6. 2025 5% 3562 7% 3915
7. 2026 5% 3740 7% 4189
8. 2027 5% 3927 7% 4482
9. 2028 5% 4124 7% 4796
10. 2029 5% 4330 7% 5131

0% 2791
11. 2030 5% 4 546 7% 5490
12. 2031 5% 4774 7% 5875
13. 2032 5% 5012 7% 6 286
14. 2033 5% 5263 7% 6726
15. 2034 5% 5526 7% 7197
16. 2035 5% 5802 7% 7701
17. 2036 5% 6 093 7% 8240
18. 2037 5% 6397 7% 8816
19. 2038 5% 6717 7% 9434
20. 2039 5% 7053 7% 10094
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Graf €. 6.2: Predikce vyvoje ceny EE (KE/MWh)
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Vyvoj ceny tepla z CZT

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny tepla z centralizovaného zasobovani teplem (CZT) za
poslednich 10 let. Graf popisuje jak kraj, kde se pfedmét této analyzy nachazi, tak i celorepublikovy
priimér, ktery se za uvedené obdobi zménil ze 380 K&/GJ na nynéjSich cca 503 K¢&/GJ tj. cena tepla
vzrostla o0 32 %.

Cena tepla se sklada ze tfi zakladnich sloZek, a to ekonomicky oprdvnénych nakladd, priméreného
zisku a dané z pfidané hodnoty (v soucasnosti 15%). NejvétSim podilem na opravnénych nakladech
jsou naklady na palivo, kterym je v CR z cca 55 % uhli, 20 % zemni plyn, 8 % biomasa a jiné OZE a 17 %
jina paliva.

Co se tyCe predikovaného vyvoje ceny tepla do budoucna, ocekava se dalsi rlst ceny tepla a to
tempem zavislym na vyvoji cen paliv, dani a ekologickych poplatkd.

Graf & 6.3: Vyvoj ceny tepla z CZT za poslednich 10 let v K&/GJ bez DPH (zdroj: CSU)
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Scénare predpokladaného vyvoje cen tepla z CZT

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny tepla z CZT v pfistich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s rlstem ceny tepla z CZT, coZ negativnim
zpusobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénére, jeden s uvazenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
co nejvice realnych podminek. Oba scénare by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky vliv
na readlnou navratnost cena tepla ma.

Tabulka €. 6.2: Scénare predpokladaného vyvoje cen

PoFadi Rok Zmena  onaczT
. [KE/G)]
[%]

1. 2020 5% 399 7% 399
2. 2021 5% 419 7% 427
3. 2022 5% 440 7% 457
4. 2023 5% 462 7% 489
5. 2024 5% 485 7% 524
6. 2025 5% 510 7% 560
7. 2026 5% 535 7% 599
8. 2027 5% 562 7% 641
9. 2028 5% 590 7% 686
10. 2029 5% 620 7% 734
11. 2030 0% 3% 5% 651 7% 786
12. 2031 5% 683 7% 841
13. 2032 5% 717 7% 900
14. 2033 5% 753 7% 962
15. 2034 5% 791 7% 1030
16. 2035 5% 830 7% 1102
17. 2036 5% 872 7% 1179
18. 2037 5% 915 7% 1262
19. 2038 5% 961 7% 1350
20. 2039 5% 1009 7% 1444
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Graf €. 6.4: Predikce vyvoje ceny tepla z CZT (K&/G))
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Obecné zasady Setrného chovani

Zajisténi informovanosti uzivatel(, jak se energeticky Setrné chovat.

V oblasti vytapéni:

+ UZivatelé objektu majici pfistup k regulaci vytapéni nebo chlazeni musi byt fadné seznameni s
pozadovanou teplotou vzduchu, kterd by méla byt dana v souladu s dosazenim tepelné pohody v
objektu, a s funkcemi systému regulace, aby nedochazelo k pfetapéni nebo pfechlazovani prostoru.

* ZpUsob vétrani, které v zimé musi byt kratkodobé a intenzivni.

* Meziokenni Zaluzie (lamelové) je pfi opusténi mistnosti doporuceno stahovat. Pro zimni obdobi ma
vyduta plocha lamely smérovat ven, pro letni obdobi m& sméfovat dovnitf.

+ Zaclona zakryvajici otopné téleso brani Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni
desku, ktera usmérruje proudéni tepla do mistnosti.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Pfi myti nenechavat trvale téct teplou vodu do umyvadla.
* Aerator instalovany ve vytokové &asti baterie je potfeba pravidelné distit.

V oblasti tGspory EE:

* Pfi vybéru spotfebice se zaméfovat na to, jaky ma dany spotrebic pfikon.

* Umélé osvétleni pouzivat jen po Cas potfeby. Pfi odchodu z mistnosti (pfedevsim v hygienickych
mistnostech a na konci pracovni doby) zhasinat.
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6.1 Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stfechy objektu

Vzhledem k tomu, Ze se objekt fadi mezi kulturni pamatky Ceské republiky, neni Fe3ena obalka budovy
a s tim spjata opatfeni na zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti. Pfes to Ize pfedpokladat, Ze vétSina
stavajicich konstrukci nesplfiuje pozadovany soucinitel prostupu tepla.

Obr. 6.1.1 Pohled na zdmek Zru¢ nad Sazavou

6.2 Popis systému TZB - navrhovany stav
Nizkoinvesti¢ni opatreni
Regulace otopnych téles

Termostatické ventily (TRV) jsou ureny pouze pro zachyceni nahodilych tepelnych zisk( od slune¢ni
zatéze a vnitfnich zdrojU tepla. Aby tuto zakladni funkci kazdy ventil plnil, musi byt spinény zakladni
podminky jeho instalace.

+ Otopné téleso musi byt nadimenzovano podle skutecné tepelné ztraty mistnosti.

* Topna voda musi byt ekvitermné regulovana podle aktualni topné kfivky pro danou budovu.

* Musi byt zajistény spravné tlakové poméry pro spravnou a bezhlu¢nou funkci termostatického
ventilu.

* Na TRV nesmi pUsobit neodtlumené kmity z jinych armatur nebo z hlavnich potrubnich rozvodu.

* Musi byt splnény podminky na cistotu topné vody.

V prostorach, které jsou navrzeny na vnitfni teplotu nizsi nez 20 °C, jako jsou chodby, toalety, skladové
prostory apod. je vhodné termostatické hlavice zablokovat proti nezadouci manipulaci na hodnoté
odpovidajici teploté v dané mistnosti.

Proto je navrzeno nejdfive doinstalovat TRV a dale zkontrolovat funk&nost stavajicich termostatickych
ventild, nefunkéni vyménit popripadé doinstalovat termostatické hlavice. Po zatepleni objektu se musi
prepocitat tepelné ztraty vSech mistnosti a na zdkladé vysledku prednastavit ekvitermni regulaci
(topné krivky, nocni Utlumy, zacatek a konec topné sezény apod.), MaR musi byt funkcni. Dale je nutné
zablokovat termostatické hlavice ve spolecnych prostorach (chodby, hygienickd zafizeni, skladové
prostory) na teplotu odpovidajici dané mistnosti.
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Tepelna izolace rozvodi vytapéni a teplé vody

Dle vyhlasky €. 193/2007 Sb. je pro tepelné izolace rozvodl nutné pouZit material majici soucinitel

tepelné vodivosti A men3i nebo roven 0,040 W.m™.K ™. MinimalIni tloustka tepelné izolace armatur se
voli stejna jako u potrubi téZze jmenovité svétlosti.

Tabulka ¢. 6.2.1: Orientacni tloustky rozvodu dle vyhlasky
Orientacni tloustky tepelné izolace pro uvedené dimenze potrubi

DN (mm) 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Tloustka TI (mm) 29 38 44 53 63 82 11 131 160 198 238

vvvvvv

eV v

eV v

Ovladani osvétlovaci soustavy

Zhodnoceni moZnosti vyuziti automatického spinani osvétleni pomoci Cidel (v zavislosti na hladiné
denniho osvétleni) a pomoci pohybovych Cidel (podle pohybu osob v osvétlovaném prostoru). Podle
nékterych Udaji specialistll je mozné vyuZitim pohybovych cidel snizit energetickou narocnost
osvétlovacich soustav o 40 az 60 %. DalSi moZnosti je spojeni uvedeného automatického spinani
osvétleni se stmivanim. Timto zplsobem je pak moZno néklady na elektrickou energii snizit az o 70 %.

Termografické méreni

Infracervena termografie je védni obor, ktery se zabyva analyzou rozloZeni teplotniho pole na povrchu
télesa, a to bezkontaktnim a nedestruktivnim zplsobem. K této analyze je potfeba profesionalni
termokamera, ktera je vybavena technologii, ktera zjisti povrchovou teplotu téles s vysokou presnosti
(cca 0,1 °C) v bodech po celém snimku. Tyto body vytvofi viditelny barevny infracerveny snimek neboli
termogram, u kterého je znazornéna barevna teplotni stupnice, ze které je vidét, jaké barvé odpovida
teplota ve °C.

Je doporuceno zajisténi termografického méreni odbornou firmou pro zjisténi kritickych detaild v
objektu, a to jak na obalce budovy, tak na technickych systémech budovy.

Na obalce budovy Ize zjistit zejména:

« mista lokalnich tepelnych most(

+ detekce skrytych poruch (napfiklad nevhodné provedeni zatepleni)

* nevhodné feseni konstrukénich detail (balkony, sokly)

* netésnosti okolo vyplIni otvorl (vzniklé napriklad nedodrzenim spravného postupu montaze)
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Na technickych systémech Ize zjistit zejména:
« stav fotovoltaickych panell (zvySena teplota znaci defekt/ztraty/nedcinny panel)

* stav el. rozvadécu (zvySena teplota znacli defekt/ztraty)
« umisténi a funkcnost podlahového vytapéni/inkrustace otopnych téles

Vysledkem termovizniho méreni by mél byt protokol, ktery bude obsahovat snimky objektu a navrh
feSeni zjisténych nedostatkd. VyreSenim kritickych detaild (tepelnych mostd) je mozné dosahnout
vyznamné Uspory energie na vytapéni.

Revitalizace otopné soustavy

Vnitfni povrchy otopné soustavy se bez ohledu na material pokryvaji koroznimi produkty a Usadami
minerald, které brani prestupu tepla, zvysuji tlakové ztraty téchto systémd a omezuji jejich regulaci i
ucinnost. Smyslem je odstranit z otopného sytému za pomoci chemického ¢iSténi vesSkeré nezadouci
necistoty, které zplsobuji nedostatecny prenos tepla, a tedy vyrazné energetické ztraty.

+ Odstranuje ze systému kaly, rez, vapenaté usazeniny

« Zajistuje spravnou funkci a prachodnost termoregulacnich ventild
* Snizuje tepelné ztraty otopné soustavy

* ProdluZuje zivotnost systému

Pouzitd chemie nereaguje na kov, rozpousti pouze organické necistoty.
Chemickym vycisténim se zcela obnovi funkcnost technologického zafizeni, zlepSi se prestup tepla na

otopna télesa, kde se usetfi energie na jeho ohrev, kterd se v konecném dusledku projevi jako Uspora
energie. Doporucena perioda pro CiSténi topné soustavy je 7-10 let.

Investicni opatieni

Kapitola obsahuje specifikaci energeticky Uspornych opatfeni Casti stavebni, ¢asti technického zafizeni
pFedmétu APU a &asti technologického zafizeni, jejichZ realizace si vyZzaduje ur€ité investi¢ni naklady.

OpatFeni €.1 Vyména stavajicich svitidel za LED technologii

V nasledujicim opatfeni je FeSena vyména stavajiciho zafivkového, zarovkového a kompaktniho
zafivkového osvétleni za LED technologii. Celkem je doporu¢ena vyména 145 ks svitidel. Provozni doba
osvétleni zlistane oproti stavajicimu stavu neménna.
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Tabulka €. 6.2.2: Vyména stavajiciho osvétleni za LED technologii

Vymeéna stavajiciho osvétleni za LED technologii

PFikon Pocet i PFikon Celkovy Cena za
. Celkovy Doba - ;
e e, . na mén. » ., LEDna pfikon LED Cena celkem (tis.
Stavajici osvétleni objektu N prikon sviceni ) .
. svitidlo svitidel svitidlo  LED (tis. K¢)
c. (W)  (h/den) .
(W) (ks) (W) (W) K&/ks)
Zarivkové 2x36W 1 86 25 2160 7 48 1200 1,7 42
Zarivkové 2x18W 1 43 60 2592 7 48 2 880 1,7 102
Zarivkové 1x36W 1 43 1 43 2 22,5 23 1,7 2
Zarivkové 2x36W 1 86 1 86 2 48 48 1,7 2
Zarivkové 2x36W 1 86 4 346 2 48 192 1,7 7
Zarivkové 2x36W 1 86 17 1469 2 48 816 1,7 29
Zarivkové 2x36W 1 86 15 1296 3 48 720 1.7 25
Zarovkové 60W 1 60 4 240 2 24 96 0,9 4
Kompaktni zafivkové 27W, 1 32 6 194 2 23 138 1.7 10
Zarivkové 2x18W 1 43 8 346 3 48 384 1,7 14
Zarivkové 2x36W 1 86 4 346 3 48 192 1,7 7
Celkova investice s praci 316

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutecna vysSe nakladl bude upresnéna v rdmci
projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.3: Hodnoceni opatfeni

Opatfeni €.1 Vyména stavajicich svitidel za LED technologii

Pofizovaci Rocni Uspory
vydaje Uspora energie za osvétleni
(KO) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
315886 3,55 18 9919

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 31,85

Reédlna doba navratnosti (r) >50 27,68 22,43
NPV (tis. K¢) -181,08 -96,19 -44,85
IRR (%) -4,07 0,72 2,64
ROI (%) 3,14 5,45 6,89
Zjisténi:

Timto opatFfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 3,55 MWh ro¢né, coZ predstavuje financni asporu
9 919 K€ rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 31,85 let. Opatfeni ma dlouhou dobu
navratnosti kvuli kratké dobé sviceni.
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Maximalni zptsobilé vydaje jsou niZsi neZ predpokladané realiza¢ni vydaje uvedené v tabuice.
Maximalni zpUsobilé vydaje €ini 10 000 KE/G) = 118 800 KE. V pripadé instalace osvétleni s
pokrocilym systémem automatického ovladani, jsou stanoveny maximalni zpUsobilé vydaje pro
¢erpani dotace na 1 000 K&/m? = 3 840 800 K&.

Opatieni ¢.2 Vyména zdroji vytapéni

V nasledujicim opatfeni je feSena vymeéna stavajiciho kotle na zemni plyn za plynovy kondenzacni kotel
o vykonu 24,63 kW. V rdmci instalace zdroje neni uvazovano s novou otopnou soustavou.

Navrzené opatfeni povede ke snizeni spotfeby energie na vytapéni. Novy zdroj je schopen spolehlivé
pokryt tepelnou ztratu objektu.

V soutasné dobé je kotelna v pronajmu spole¢nosti CEZ Energo, s.r.o., v opatfeni je uvaZovano se
zrusenim pronajmu a odebirani zemniho plynu namisto tepla z této lokalni kotelny umisténé na ptdé
objektu, veetné stavajicich kondenzacnich plynovych kotld.

Tabulka €. 6.2.4: Srovnani parametr( stavajicich a navrzenych zdrojd vytapéni

Opatieni €.2 Vyména zdrojl vytapéni

Stavajici zdroje urcené k vyméné Navrhované zdroje vytapéni
Celkovy Celkovy
Nazey Ucinnost | Vykon Pocet e' k(c))\r:y Nazev Ucinnost | Vykon Pocet e' k(c:))\r:y
vy vy
/COP /COP
(kw) (ks) kW) (kw) (ks) kW)
Plynovy kotel Kondenzacni plynovy
85 % 24,0 1 24,0 99% 24,63 1 24,63
Baxi Nuvola 3BS ’ ' 246 kW ’ ’ ’
Celkem 1 24,0 1 24,63

Tabulka €. 6.2.5: Srovnani parametrl stavajicich a navrzenych zdrojl na ohtev vody

Opatieni €.2 Vyména zdrojl vytapéni

Stavajici zdroje urcené k vyméné Navrhované zdroje na ohfev vody
Celkovy Celkovy
Nazey Ucinnost | Vykon Pocet e' k(c))\r:y Nazev Ucinnost | Vykon Pocet e' k(c:))\r:y
vy vy
/COP /COP
(kw) (ks) kW) (kw) (ks) kW)
Plynovy kotel Kondenzacni plynovy
85 % 24,0 1 24,0 99% 24,6 1 24,63
Baxi Nuvola 3BS ’ 24,6 kW ’
Celkem 1 24,0 1 24,63
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Tabulka €. 6.2.6: Investi¢ni vydaje energeticky Usporného opatreni

OpatFeni €.2 Vyména zdroju vytapéni

) Naklady na
: § y Naklady na ) y
Nazev Cena (K&) Pocet (ks) o otopné plochy Cena celkem (K¢)
montaz (K<) .
(K<)
Kondenzacni
i 65 000 1 78 000 - 143 000
plynovy 24,6 kW
Celkem 78 000 - 143 000
Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny pfedbé&znym odhadem.
Tabulka €. 6.2.7: Hodnoceni opatfeni
Opatfeni€.2  Vyména zdroja vytapéni
PoFizovaci Rocni Gspory
vydaje Uspora energie za vytapéni
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
143 000 7,55 3 61621

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 2,32

Realna doba navratnosti (r) 19,07 14,99 13,16
NPV (tis. K¢) 4,61 52,55 98,24
IRR (%) 4,36 7,20 9,25
ROI (%) 7,60 10,72 13,54
Pozn.:

V opatfeni je uvaZzovano mimo Usporu energie za vytapéni pfi vyméné plynového kotle za kondenzacni plynovy kotel, také s
pFechodem odebirani tepla z CZT na zemni plyn (cela kotelna).

Zjisténi:

Timto opatFfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 7,55 MWh rocné, coZ predstavuje financni asporu
61 621 K€ rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 2,32 let. Opatfeni ma kratkou dobu
navratnosti.

Vzhledem k tomu, Ze Uspora energie na vytapéni u vymeény zdroje je pouze 3 %, nejsou splnény
podminky pro moZné €erpani dotace v ramci programu OPZP.
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Opatieni ¢.3 Osazeni TRV ventilli + IRC regulace

V nasledujicim opatfeni je FeSeno osazeni termoregulacnich ventild na otopna télesa a IRC systémy
regulace teploty.

Termostatické radidtorové ventily (TRV) se osazuji na otopna télesa. Reguluji teplotu vzduchu v
mistnosti Skrcenim pritoku média do otopného télesa. Jsou to pfimocinné proporciondini regulacni
ventily. Znamena to, Ze pfi zvySeni vnitfni teploty nad zadanou hodnotu, pracuji s trvalou regulacni
odchylkou. Sestavaji z ventilové Casti a z regulacni hlavice. Pokud TRV udrzuji teplotu vzduchu v
mistnostech v optimalni vysi a v poZzadovaném rozsahu, zabranuji pfetapéni mistnosti a tak dochazi ke
znacnym Usporam tepla na vytapéni.

IRC je systém pro individudlni regulaci teplot (IRC). Systém zabezpecuje komplexni regulaci, to
znamena, Ze reguluje teplo v objektu od zdroje (respektive pFivodu tepla) az po jednotlivé mistnosti.
Systém obvykle umozZnuje rozpocitani nadkladl na spotfebu tepla. Kazda mistnost je vytapéna podle
svého individualniho ¢asového programu nastaveného v Fidici jednotce systému.

Tabulka €. 6.2.8: Hodnoceni opatfeni

Opatfeni €.3 Osazeni TRV ventilt + IRC regulace

Pofizovaci Rocni tspory
vydaje Uspora energie za vytapéni
(KS) (MWh.rok ) (%) (KE.rok’™")
574133 22,97 10 33021

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prostad doba navratnosti (r) 17,39

Reédlna doba navratnosti (r) 30,32 16,01 13,96
NPV (tis. K¢) -125,37 157,20 328,10
IRR (%) 1,37 6,44 8,47
ROI (%) 5,75 9,98 12,61
Zjisténi:

Timto opatFfenim Ize dosdhnout uspory ve vysi 22,97 MWh rocné, coZ predstavuje financni
usporu 33 021 K€ ro€né. Prostd doba navratnosti je dle vypoctu 17,39 let. Opatfeni ma kratkou
dobu navratnosti.

Maximalni zptsobilé vydaje jsou niZsi neZ predpokladané realiza¢ni vydaje uvedené v tabuice.
Maximalni zplsobilé vydaje €ini 10 000 KE/GJ = 824 760 KE.
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6.3 Management hospodareni s energii
Energeticky management prostfednictvim povéfené osoby

Profesionalné se provadi energeticky management prostfednictvim povéfené osoby s potfebnymi
znalostmi, ktera se trvale zaméruje na systemati¢nost provadéni jednotlivych dale uvedenych opatreni
a na jejich pruznou inovaci podle situace v budové.

Mezi zakladni Ukony energetického managementu patfi:

V oblasti vytapéni:

+ Odstranéni netésnosti spary mezi ramem okna a ramem okenniho kfidla napf. silikonovym
« Kontrola tepelné izolace rozvodl energie na vytapéni pred sezénou.

+ Kontrola odvzdusnéni na topnych télesech na pocatku topné sezény.

+ Kontrola funkénosti armatur minimalné dvakrat za otopnou sezénu.

+ Kontrola funk&nosti regulacnich armatur a tepelné pohody v objektu dvakrat za sezénu.

« Cist&ni otopnych téles - jednou mési¢né otirdni za vihka, otirani kartackem nebo $tétkou & ofukovani
jednou rocCné.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Instalace aeratord do vytokovych armatur.

« Oprava kapajicich kohoutkl. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukdpne 10 kapek za minutu
pFedstavuje za mésic cca 170 | vody.

V oblasti Gspory EE:
« kontrola spole¢nych elektrickych spotrebicl, pfipadna vyména spotrebicl s vysokou spotiebou
* kontrola vypinani svitidel v celém objektu po skonceni pracovni doby

« ¢iSténi svitidel, které by mélo byt zajisténo 2 x rocné

V oblasti spravy energii:
* minimalné mésicni registrace odectl spotreby vsech energii
* sledovani prabézného vyvoje spotifeby energii

Pfehodnoceni hodnot vnitFnich teplot jednotlivych prostor

Toto opatfeni navrhuje dlkladnou analyzu potfeb na vytdpéni. Jednd se o kompromis mezi
energetickou narocnosti objektu a potfebnou vnitfni teplotou tak jak ji vyzaduji uzivatelé vnitfnich
prostor. SniZeni vnitini teploty o 1 °C pfinasi Usporu provoznich ndkladl cca o 6 %. Dale pak
zhodnoceni vytapénych prostor - zda je nutné vytapét vSechny mistnosti nebo zda je mozné nékteré
mistnosti pouze temperovat popfipadé zcela nevytapét.
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OpatFeni €.4 Energeticky management

Energeticky online management je nastroj pro monitoring spotfeby energii pomoci automatickych
odectl stavll méridel v definovanych intervalech a nasledné ukladani dat do pravidelné zalohované
databaze. VSechna data poté Ize analyzovat prostfednictvim software navrzeného nebo
prizptsobeného zdkaznikovi na miru a pfistupného odkudkoliv pomoci online webového rozhrani.

V ramci opatfeni navrhujeme osadit na Ctyfi elektroméry a kalorimetr Cidla (automaticka méridla),
ktera budou snimat aktualni spotfeby objektu.

Realizace tohoto opatreni je zadavateli doporucena z téchto divod:

> V pripadé, Ze zadavatel ma zajem cerpat penéZni prostfedky z dotacniho
programu OPZP, vznika mu povinnost na zavedeni energetického managementu
alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

docileno jak v€asnym upozornénim kompetentni osoby na nezaddouci nadmérnou
spotfebu energie (napf. spotfeba mimo provozni dobu, poruchy zafizeni nebo
nehody), tak i cilenou optimalizaci spotfeb energii na zakladé planl vychazejicich z
pravidelné zasilanych reportd.

> Dalsi nespornou vyhodou online monitoringu je kontinudini dalkovy pfistup k datim a
prehled o spotfebé energii, sjednanych cenach, nakladech na energie nebo pomérech
nakladd na m? plochy.

Investice do navrhovaného opatreni sestava z hardware - jednorazové investice energy gateway, Cidel,
prevodniku pulz( a dalSiho materidlu a software - propojeni hardware (Cidel) s prostfedim online
monitoringu a rocni licenci.
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Tabulka €. 6.3.1: Investi¢ni vydaje energeticky Usporného opatfeni

Energeticky management
Nazev polozky

Hardware

Re&eni pro online odecet elektFiny
Regeni pro online odecet teploty
Doprava (km)

Celkové naklady na hardware
Software

Licence v¢€. maintanance

Cena dle poctu méficich bod(

Cena za komunikaci v siti LoORaWAN
Pocet let udrzitelnosti

Celkové mésicni naklady na software
Jednorazova implementace software

Celkova investice

Zjisténi:

Pocet kusl

302

Jednotkova cena
(Ke.ks™)

5450
5600
12

1285
130
35

Cena celkem (K¢)

21800
5600
3624

31024

1285
650
175

5

2110

17 250
174 874

Realizaci tohoto opatFeni ziska zadavatel pfesnou prfedstavu o toku energii spotfebovavanych v
objektu. Pfesna vySe uspory je velmi individudlni. Pfedpokladame, Ze po zavedeni online
monitoringu, vyhodnoceni aktualniho stavu a zavedeni napravnych opatfeni bude uspora

vyrazneé vyssi.

Pokud bude zadavatel erpat dotaci v dotaénim programu OPZP, vznikd mu povinnost na
zavedeni energetického managementu alespon po dobu udrZitelnosti projektu.
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6.4 Soubor uspornych opatreni
Z navrzenych opatfeni byly vytvofeny dvé varianty energeticky Uspornych opatfeni, které byly

porovnany z hlediska energetického a ekonomického. Na zakladé vyhodnoceni ekonomickych velicin
(zejména NPV) je k realizaci doporucena vyhodnéjsi varianta.

Soubor opatfFeni

Opatfeni €.3: Osazeni TRV ventild + IRC regulace

Tabulka €. 6.4.1: Upravena energetickd bilance

Porovnani (rocni hodnoty) PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
Spotreba Provozni Spotreba Provozni
energie naklady energie naklady
Ukazatel
P MWh . P P MWh . P
GJ.rok 1 Kc.rok GJ.rok 1 Kc.rok
.rok .rok
1 Vstupy paliv a energie 944,56 | 262,38 430938 861,88 | 239,41 397917
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 944,56 @ 262,38 430938 861,88 | 239,41 397917
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

KoneZna spotf I '
5Konecna spotfebapalivaenergiev o, .o 50538 430938 861,88 23941 397917

objektu

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 166,41 | 46,22 62 139 150,71 | 41,86 55 647
7 Spotfeba energie na vytapéni 826,75 | 229,65 341 954 744,08 | 206,69 308 933
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

9 Spotfeba energie na pfipravu TV 44,80 | 12,44 32384 44,80 | 12,44 32384
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

12 Spotfeba energie na osvétleni 73,00 @ 20,28 56 600 73,00 @ 20,28 56 600
13 Spotfeba energie na ost. procesy 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
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Tabulka €. 6.4.2: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnani (rocni hodnoty) Uspora po realizaci projektu
— Uspora (potencial)

GJ.rok MWh.rok % Ke.rok™
1 Vstupy paliv a energie 82,68 22,97 9 33021
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0
3 Spotfeba paliv a energie 82,68 22,97 9 33021
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0
i;z:zna spotreba paliv a energie v 82,68 22.97 9 33 021
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 15,70 4,36 9 6 492
7 Spotfeba energie na vytapéni 82,68 22,97 10 33021
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 0,00 0,00 0 0
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0 0
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 0,00 0,00 0 0
13 Spotfeba energie na ost. procesy 0,00 0,00 0 0

Tabulka €. 6.4.3: Vyuzity potencial energetickych Uspor - Varianta 1
Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

Pofizovaci . . Prosta doba
Uspora energie
Nazev opatreni vydaje navratnosti
(KS) (MWh.rok™) (K&.rok™) (roky)
Osazeni TRV ventilt + IRC regulace 574133 22,97 33021 17,39
Celkem 574133 22,97 33021

Tabulka ¢. 6.4.4: Vyuzity potencial energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 1

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni

Investicni vydaje Uspory provoznich n&kladd
PoFizovaci vydaje Uspora energie
(Ko (MWh.rok™ (%) (K&.rok™
574133 22,97 8 33021

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 17,39

Realna doba navratnosti (r) 30,32 16,01 13,96
NPV (tis. K<) -125,37 157,20 328,10
IRR (%) 1,37 6,44 8,47
ROI (%) 5,75 9,98 12,61

44



Ekonomické vyhodnoceni variant ispornych opatfreni

Tabulka €. 6.4.5: Ekonomické vyhodnoceni vybraného souboru energeticky Uspornych opatfeni

Parametr Jednotka Vychozi stav Varianta 1
PFinosy projektu celkem Kc - 33021
Investicni vydaje projektu celkem Ke - 660 253
ztoho: - -
naklady na projektovou dokumentaci Ke -

naklady na energeticky posudek Kc - 86 120
naklady na vybérové Fizeni Ke -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ - 574133
vedlejSi rozpoctové naklady Ke -

naklady na pFipojky Kc - -
Provozni naklady celkem Ke.rok” 430938 205 482
ztoho: - -
naklady na energii Ke.rok” 430938 238503
naklady na opravu a udrzbu" Ke.rok™” - -
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ke.rok” - -
ostatni provozni naklady? Ke.rok™” - -
naklady na emise a odpady Ke.rok” - -
Doba hodnoceni roky - 20
Diskont % - 4
NPV tis. K¢ - -125
Prosta doba navratnosti - T roky - 17
Redlna doba navratnosti - Ty roky - 30
IRR % - 1
ROI % - 6

1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni Udrzbu.

2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni.

Zjisténi:
V uspornych opatFenich Varianty 1 jsou zohlednéna tato opatfeni - instalace TRV ventili a IRC
regulace.

Na tuto variantu nelze Cerpat dotaci a to z toho divodu, Ze varianta nespliiuje poZadovanou
usporu celkové dodané energie alespori o 10 %.
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7 VYHODNOCENI

7.1 Hodnotici kritéria
7.1.1 Uspora energie

Tabulka ¢ 7.1.1.1: Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatfeni

) Stavajici stav Po realizaci Rozdil Uspora
Energonositel
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) (%)
Elektricka energie 53,9 53,9 0,00 0,0
Teplo z CZT 208,5 185,5 22,97 11,0
Celkem 262,38 239,41 22,97 8,8
Zjisténi:

Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatfeni &ini 8,8 %, dle prvniho kritéria na Usporu
celkové dodané energie je stanovena na min. 10 % pro architektonicky cenné budovy. Varianta
nesplfiuje poZadavek, z toho dlvodu na ni nelze ¢erpat dotaci.

7.2 Obecna kritéria prijatelnosti

+ Zahajeni realizace opatfeni nesmi byt dfive nez 1.1.2014 a zaroven nesmi byt realizace opatreni
dokoncena pfed podanim zadosti o podporu

+ Nejsou podporovana opatfeni na zchatralych a dlouhodobé nevyuZzivanych objektech

+ Nejsou podporovana opatfeni na novostavbach, pfistavbach a nastavbach

+ Instalace FVE max. o vykonu 30 kWp a hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu
musi dosahovat min. 750 hod./rok

+ Podpora na vyménu zdroje je poskytnuta pouze v pfipadé prechodu z fosilnich paliv nebo el.
energie (zemni plyn pouze starsi 10 let)

* Musi dojit k uspofe minimalné 20 % celkové energie a 20 % emisi CO, (pfi zméné paliva 30 %
emisi CO,). U architektonicky cennych objektl musi dojit k Uspore10 % celkové energie a 10 % emisi
CO,.

+ Neni podporovano odpojeni od SZTE

+ Povinnost na vyregulovani otopné soustavy

+ Posouzeni na moznost podpory z EPC

+ Pokud nejsou k dispozici spotfeby energii za uplynulé tfi roky nebo dojde ke zméné uzivani
objektu, je mozné vychazet z tzv. upravené energetické bilance, které bude zohlednovat budouci
provozni vyuZiti objektu.
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7.2.1 Uspora emisi CO,

Tabulka ¢. 7.2.1.1: Uspora CO2 po realizaci navrzeného souboru opatfeni

) Emisni faktor Stavajici stav Po realizaci Rozdil
Energonositel
(t/MWh) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
Elektricka energie 1,0116 54,52 54,52 0,00 0
Teplo z CZT 0,1071 22,34 19,88 2,46 11
Celkem 76,85 74,39 2,46 3

Zjisténi:

Uspora emisi CO, po realizaci navrZzeného souboru opat¥eni &ini 3 %, tim neni splnéno obecné
kritérium pfijatelnosti na minimalni Usporu emisi CO, z dodané energie které ¢ini 10 %. Z toho
dlvodu nelze Cerpat dotaci na tuto variantu.

7.3 Zpusobilé vydaje

* Musi bezprostfedné souviset s realizaci projektu

+ Musi byt vynaloZeny v obdobi od 1.1.2014 do 31.12.2023 a zaroven termin ukonceni realizace
opatfeni nesmi byt dFive nez termin podani zadosti o podporu

+ Pred proplacenim musi byt prokazatelné zaplaceny pfijemcem a doloZeny Ucetnimi doklady

+ Max. vySe dotace na EP, PD a Cinnost technického dozoru ¢ini:

- 15 % u projektd, jejichz celkové zpUsobilé primé realiza¢ni vydaje nepfesahuji 1 mil. K¢,
- 12 % u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé primé realizacni vydaje nepresahuji 3 mil. K¢,

-9 % u projekty, jejichz celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje nepresahuji 10 mil. K¢,
- 6 % u projekty, jejichZ celkové zplsobilé primé realiza¢ni vydaje jsou vy3si nez 10 mil. K&

8 SOUHRNNE ZHODNOCENI

7

Vzhledem k energetickym Gsporam nelze na dany soubor opatfFeni Zadat finan€ni prostfedky
v dotaénim titulu OPZP Energetické Gspory v sou€asném znéni.

Celkové investicni vydaje projektu vychazi 660 253 K¢, celkova energetickd uspora ve vysSi
22,97 MWh ro€né.

OpatFeni doporucujeme realizovat i bez podpory z dotaéniho programu OPZP.
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PREDSTAVENIi SPOLECNOSTI:

Nazev: PKV BUILD s.r.o.

Sidlo spolec¢nosti: VInéna office Park, VInéna 526/3, 602 00 Brno
Fakturacni adresa: SenoZaty 284, 394 56

IC: 28149785

DIC: Cz281 49 785

Zastoupena: Ing. Jifim Pechem a Ing. Ondfejem Varnkem

Nase filozofie:

Energetickd ndrocnost mulze byt nizsi, Zivotni komfort vyssi. Hleddme freSeni, kterd vytvareji
energeticky Setrny svét a snazime se zlepsit podminky, které ovliviuji nase zdravi. NaSe rozhodnuti
jsou podloZena podrobnymi analyzami dat, drzime krok také s poslednimi technologickymi novinkami.

Nosné cinnosti spole¢nosti:

- ZajiStujeme energeticky audit / analyzu a sluzby energetického specialisty

Nejjednodussi zpUsob, jak kvalitné zmapovat stavajici stav a identifikovat mozné Uspory, je provést
energeticky audit. Spravnému uchopeni prfedchazi analyza potfeb zakaznika vcetné velikosti jeho
portfolia. Kazdy audit je origindl, ktery je tvofeny na miru, stejné pristupujeme k ostatnim
energetickym sluzbam. Diky legislativni povinnosti pro velké podniky je mozné v tomto pfipadé spojit
prijemné s uziteCnym.

- Designujeme, projektujeme a realizujeme

Hleddme nejvhodnéjsi provedeni navrzeného Usporného opatfeni. Vnimame odliSnosti kazdé
investice a zamérujeme se na realné moznosti a poZadavky klienta. NepFinaSime koncovy vyrobek, ale
komplexni FeSeni.

- ReSime energetické sluzby se zarukou (EPC a EC)

Kazda uUspora ma raciondini dlvod a predpokladany vysledek. S témito fakty pracujeme v
metodach EPC (Energy Performance Contracting) a EC (Energy Contracting), jimiz garantujeme
dosaZeni Uspor, které generuji financni prostfedky pro splaceni pocatecni investice. Pak uz zaleZi jen
na dohodé, kdo navrZzené opatreni zafinancuje.

- Tvofime Smart City

Zaméfujeme se na zvySeni kvality Zivota, efektivni vyuZivani energii, eliminaci zatéZi Zivotniho
prostfedi a sdileni dat. Klicové oblasti, kam sméfujeme naSe know-how, jsou budovy, doprava a
bezpeclnost. Vyuzivame energeticky usporné, digitalni, informacni a komunikacni technologie.
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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zadavatel

Tabulka €. 1.1.1: Zakladni Udaje o zadavateli:
Obchodni nazev zadavatele:

Adresa:

ICo:

Zastupce:

1.2 Zpracovatel

Tabulka €. 1.2.1: Zakladni Udaje o zpracovateli:
Obchodni nazev zpracovatele:

Adresa:

ICO:

Zastupce:

Zpracoval:

Energeticky specialista:

Cislo opravnéni energetického specialisty

vydané Ministerstvem prdmyslu a obchodu:

1.3 Identifikace pfedmé&tu APU

Tabulka & 1.3.1: Identifikace pfedmétu APU:
Predmét:

Katastralni Uzemi:

Parcelni ¢islo:

Umisténi (adresa):

Majetkopravni vztah k zadavateli:

Mé&sto Zru€ nad Sazavou

Zadmek 1, 285 22 Zru¢ nad Sazavou
002 36 667

Mgr. Martin Hujer

PKV BUILD s.r.o.

SenoZaty 284, 394 56
28149785

Ing. Ondfej Vanék, Ing. Jifi Pech
Ing. Andrea Kucharikova

Ing. Jifi Spanihel

Opravnéni ¢islo 1601, ze dne 1.5.2016

Spolkovy dim

Zruc¢ nad Sazavou [793655]
1683

5. kvétna 510, 285 22 Zru¢ nad Sazavou

Vlastni objekty a zafizeni



2 INFORMACE O DOTACNIM TITULU

2.1 OPZP

Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP) je vypsan na obdobi 2014-2020, ve kterém ma pro
Zadatele alokovano témérF 2,79 miliardy eur. Ridicim organem je Ministerstvo Zivotniho prostFedi,
zprostfedkujicimi subjekty jsou Statni fond Zivotniho prostfedi CR pro viechny prioritni osy s
vyjimkou prioritni osy 4.

Operaéni program Zivotni prostfedi je rozdé&len do 5 prioritnich os:

Prioritni osa 1 - ZlepSovani kvality vod a sniZzovani rizika povodni
Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

Prioritni osa 3 - Odpady a materialové toky, ekologické zatézZe a rizika
Prioritni osa 4 - Ochrana péce o pfirodu a krajinu

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory

Alokace jednotlivych prioritnich os

20% m 1 ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodnf

2 ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

m 3 Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika

2,79 miliardy €

m 4 Ochrana péce o prirodu a krajinu

5 Energetické Uspory
20%

2.2 Prioritni osa 5 - Energetické uspory

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory, ktera je zaméfena na energetickou naro¢nost vefejnych budoy,
vyuziti obnovitelnych zdrojd energie a podporu vystavby novych vefejnych budov v pasivnim
energetickém standardu. Cilem je snizit konecnou spotfebu energie a snizit spotfebu neobnovitelné
primarni energie prostfednictvim vyuZiti lokalnich obnovitelnych zdrojl ve vefejnych budovach.

Alokace prioritni osy 5: 19,69 % OPZP = cca 549mil. €



Specifické cile prioritni osy 5:
5.1  SniZit energetickou naro¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdroji
energie

5.2 Dosadhnout vysokého energetického standardu novych verejnych budov

5.3  SniZit energetickou naro¢nost a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojua energie v
budovach ustfednich vladnich instituci

Jako nejvhodnéjsi specificky cil v rémci OPZP byl vyhodnocen specificky cil 5.1 SniZeni energetické
naroc¢nosti verejnych budov a zvySeni vyuZiti obnovitelnych zdrojd energie, ktery umoZnuje podporu
projektd na snizovani energetické narocnosti prostrednictvim energeticky Uspornych opatreni.

2.3 Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory

NiZe uvedend pravidla a podminky vychézeji z pravideln& aktualizovaného dokumentu OPZP "Pravidla
pro Zadatele a pfijemce podpory".

Opravnéni Zadatelé - pFijemci podpory

> Kraje, obce a mésta, dobrovolné svazky obdi,

> Organizacni slozky statu, statni prispévkoveé organizace,

> Verejné vyzkumneé instituce a vyzkumné organizace podle zakona ¢. 130/2002 Sb.,

> Vefejnopravni instituce,

> Méstské casti hl. mésta Prahy,

> PFispévkové organizace, statni organizace,

> Skoly, $kolska zaFizenf a $kolské pravnické osoby zfizené dle §124 zakona €. 561/2004 Sb.,

> Nestatni neziskové organizace,

> Cirkve a ndbozenské spolecnosti a jejich svazy,

> Obchodni spolec¢nosti vliastnéné ze 100 % verejnym subjektem vyjma pfijemc podporovanych v
ramci OP PIK.



Z hlediska umisténi projektd plati obecna zasada, Ze vydaj projektu je zplsobily, pokud je projekt
realizovan na Gzemi CR. Hlavni cilovou skupinou jsou vlastnici veFejnych budov. Cervené jsou vyznaceny

subjekty podporované pouze na Uzemi hl. mésta Prahy.

Typy podporovanych projektl a aktivit

a)

b)

Celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace verejnych budov, vietné projekta
realizovanych metodou EPC:

zatepleni obvodového plasté budovy,
vymeéna a renovace (repase) otvorovych vyplni,

realizace opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou narocnost budovy nebo zlepseni
kvality vnitfniho prostfedi (napf. rekonstrukce a modernizace vnitfniho osvétleni, systémy méreni
a regulace vytapéni a vétrani, opatfeni zlepSujici prostorovou akustiku, opatfeni zabranujici
letnimu prehfivani),

realizace systémU( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,
realizace systém vyuZivajicich odpadni teplo,

vymeéna zdroje pro vytapéni, chlazeni nebo pfipravu teplé uzitkové vody s vykonem nizSim nez 5
MW vyuZivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii za ucinné zdroje vyuZivajici biomasu,
tepelna Cerpadla, kondenzac¢ni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici OZE nebo zemni plyn,

instalace fotovoltaického systému,

instalace solarné-termickych kolektord.

Samostatna opatFeni vymeény zdroje s vykonem nizSim neZz 5 MW vyuZivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii pro vytapéni, chlazeni nebo pfFipravu teplé vody za Gcinné zdroje
vyuZivajici biomasu, tepelna cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo
zemni plyn, instalace solarné-termickych kolektort, instalace fotovoltaického systému a
instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, pokud veFejna budova
spliiuje urcitou energetickou naro€nost a v pripadé instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci zaroven nespliiuje poZadavky na zajiSténi dostatecné vymény vzduchu.

V ramci renovace budov definovanych zakonem €. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci, v platném znéni,
jako kulturni pamatka nebo budovy, které nejsou kulturni pamatkou, ale nachazi se v pamatkové

rezervaci, v pamatkové zéné nebo v ochranném pasmu nemovité kulturni pamatky, nemovité narodni
kulturni pamatky, pamatkové rezervace nebo pamatkové zény (dale jen ,pamatkové chranéné budovy")

a budov architektonicky cennych, budou podporovany rovnéz dilci aktivity vedouci ke sniZzeni energetické
narocnosti budovy bez ohledu na dosazeni parametr( pro celkovou energetickou naro¢nost budovy.



Zpusobilé vydaje

Za zpusobilé vydaje jsou obecné povaZovany stavebni prace, dodavky a sluzby bezprostfedné
souvisejici s predmétem podpory, zejména pak:

a) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené se zlepSovanim energetickych vlastnosti obalky budov,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s dalSimi opatfenimi majicimi prokazatelné vliv na
b) energetickou narocnost budovy nebo zlepSeni kvality vnitfniho prostredi,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systém0 nuceného vétrani s rekuperaci
) odpadniho tepla,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci fotovoltaickych systém,
d)

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vyménou zdroje vyuZivajiciho fosilni paliva nebo
e) elektrickou energii za ucinné zdroje vyuzivajici:

biomasu,

tepelna cerpadla,

kondenzacni kotle na zemni plyn,

kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla nebo chladu vyuzivajici OZE nebo ZP
fototermické solarni systémy,

V V. V V V

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systémiu vyuZivajicich odpadni teplo,

stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vystavbou a rekonstrukci teplovodni otopné
g) soustavy,

naklady na zkousky nebo testy souvisejici s uvadénim majetku do stavu zpUsobilého k uzivani a k
h) prokazani splnéni technickych parametr(i, ovSem pouze v obdobi do kolaudace (uvedeni do
trvalého provozu).

Pravidla zpUsobilosti pro nékteré druhy vydaja:

Projektova pfFiprava, autorsky a technicky dozor, koordinator BOZP

15% u projekt(, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <1 mil. K¢,
12% u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou <3 mil. K¢,
9% u projektd, jejichz celkové zplsobilé pfimé realiza¢ni vydaje jsou <10 mil. K¢,
6% u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou > 10 mil. KE.



2.4 VySe podpory

Podpora bude poskytovana formou dotace s maximalni procentualni hranici z celkovych
zpusobilych vydaji projektu.

Procentualni vySe dotace zavisi na splnéni nasledujicich kritérii:
Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. a)

> B&Zné objekty

Tabulka 2.4.1: Maximdlni vySe podpory pro aktivity 5.1. a) - B&Zné objekty

Vyse podpory % 3514 40"9 5
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >20 >40 >60
u
Priimérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy W m?K']] - <09 %xUemr | £0,8XUgmp

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu,

e v o Uem dle CSN 730540-2:2011 a
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a 5 < 0,85 X Upec .
svatifkd) [W.m™.K"] vyhlasky ¢.78/2013 Sb.
Ve . vy o v , UW 2)
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je Zddana podpora W2k <0,8 X Upec
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlik{ Uem <UD dle CSN 730540-2:2011 a
na néZ je z4dana podpora W.m2.K"] Core vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

> Pamatkové chranéné budovy

Tabulka 2.4.2: Maximdlni vy3e podpory pro aktivity 5.1. a) - Pamétkové chranéné budovy

Vyse podpory % 40"% 5
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >10 >30

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu,

U
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a B <0,90 X U
2T FilE W.m™“.K]
svétlikd)
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlik{ u U 2Y
na néZ je z4dana podpora W.m?2K"] Core

1) Je mozné ziskat bonifikaci ve vysSi 5 % pro Zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace zpUsobilé pro podporu,
energeticky management a dal3i Usporna opatfeni metodou EPC nebo ktefi zadaji veFejnou zakazku podle metodiky Design&Build véetné smluvniho
zajisténi energetického managementu a garance za dosazené Uspory energie alespor po dobu udrZitelnosti projektu.

2) Vyjimku mohou tvofit vyplné& otvord dle €SN 730540-2, bodu 5.2.8.

3) Je mozno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovisko prislusného orgdnu pamatkové péce. U architektonicky cennych bude dopinéno jesté o
nezavisly posudek, ktery zajistuje SFZP CR.

4) Je moZné ziskat bonifikaci ve vySi 5 % pro Zadatele, ktefi zaroven s realizaci energeticky Usporné renovace verejné budovy instaluji obnovitelné
zdroje energie, které pokryji alespori 40 % celkové spotfeby energie v budové po realizaci opatfeni.



Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1. b)

Tabulka 2.4.3: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1. b)
Typ projektu

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizsSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo
pfipravu teplé vody za kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni
pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné
zdroje nebo zemni plyn.

Samostatna opatreni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytdpéni nebo
pfipravu teplé vody za Uc¢inné zdroje vyuZzivajici biomasu, tepelna
Cerpadla, instalace solarné-termickych kolektorl a fotovoltaického
systém.

Instalace fotovoltaického systému, realizovana soucasné se systémem
nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

Instalace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla.

3 Vyhodnoceni Zadatele
Charakteristika Zadatele:

Tabulka 3.1: Charakteristika Zadatele

Charakteristika Zadatele

Néazev zadatele: Mésto Zruc€ nad Sazavou

Pravni forma Zadatele: Obec

VySe podpory
(%)

40

60

70

70

Zadatelem je mésto Zru¢ nad Sazavou.

Zru¢ nad Sazavou leZi v okresu Kutnd Hora. Prvni zachovana
pisemna zminka o Zruci pochazi az z roku 1328. Zcela nova etapa
vyvoje mésta se pak zaCala psat po roce 1939, kdy pfisla firma
Bata ze Zlina a zacala zde podnikat v obuvnické vyrobé. V
poslednich letech se ve Zru¢i nad Sazavou hodné zménilo. Byl
zrekonstruovan zamek a jeho okoli, vybudovana sportovni hala,
nékolik novych sportovist, Zru¢sky dvir uprostfed mésta se stava
centrem turistického déni a byl otevien spolkovy ddm.

Cinnost zadatele:

Uspora energii - Zatepleni obalky objektu, instalace fotovoltaické
Pfedpokladany zamér: elektrarny, vyména osvétleni,

vétrani

Vyhodnoceni:

Na zakladé vstupnich Udaja je organizace vhodnym Zadatelem a spliiuje vSechny poZadavky

dotacniho titulu OPZP.

10
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4 POPIS STAVAJICIHO STAVU

4.1 Vstupni podklady
Seznam obdrzenych materiald:

- Projektova dokumentace stavebni ¢asti pfedmétu APU: Projektova dokumentace stavebni €asti ve
stupni DPS byla poskytnuta technikovi pfi mistnim Setfeni.

- Projektova dokumentace technickych zafizeni budov: Projektova dokumentace Elektro - silnoproud
byla poskytnuta technikovi pfi mistnim Setfeni.

- Spotfeby a naklady elektrické energie byly zadavatelem dodany formou ru¢né psaného deniku
spotfeb za roky 2017, 2018 a 2019 a spotreby a naklady na CZT byly zadavatelem dodany formou
faktur za roky 2017, 2018 a 2019.

4.2 Zakladni udaje o predmétu analyzy

PFedmétem analyzy potencialu Uspor je objekt spolkového domu. Objekt se nachazi na adrese 5. kvétna
510, 285 22 Zruc¢ nad Sazavou v katastralnim Gzemi Zruc¢ nad Sazavou [793655]. Plidorysny tvar budovy
je témér obdélnikovy. Budova je zastfeSena plochou stfechou. Spolkovy dim je z energetického
hlediska rozdélen do Ctyf zén. Zénu €. 1 tvofi policie, ktera je vytapéna na 20 °C, s uvazovanou provozni
dobou 10 hodin denné. Zénu C. 2 tvofi byt, ktery je vytapény na 20 °C s nepfetrzitou provozni dobou.
Zbna . 3 je tvorena prostory spolkového domu - knihovna a volno€asovymi krouzky pro mladez, které
jsou vytapény na 20 °C, s uvazovanou provozni dobou 12 hodin denné. Zéna ¢. 4 je tvofena technickym
zazemim, které je temperované na 15 °C. Celkem se v objektu nachazi pFiblizné 50 osob.

Zru¢ nad Sazavou leZi v okresu Kutna Hora. Od okresniho mésta je vzdaleno 32 km. Prvni zachovana
pisemna zminka o Zruci pochazi az z roku 1328. Prvnim vlastnikem Zruce byl Hefman. Poprvé bylo
pozarem vazné postizeno zruc¢ské panské sidlo v roce 1781, podruhé v roce 1826 a potreti v roce 1871.
Roku 1834 se zapocalo s vétsi pfestavbou zamku. Zcela nova etapa vyvoje mésta se pak zacala psat po
roce 1939, kdy pfisla firma Bata ze Zlina a zacala zde podnikat v obuvnické vyrobé. V poslednich letech
se ve Zruci nad Sazavou hodné zménilo. Byl zrekonstruovan zamek a jeho okoli, vybudovana sportovni
hala, nékolik novych sportovist, Zrucsky dvir uprostfed mésta se stava centrem turistického déni, reku
Sazavu preklenula nova lavka, pres Ostrovsky potok byl vybudovan novy most. Cyklisté se mohou tésit z
nové stezky pfi fece Sazavé, severné od Zruce byla postavena rozhledna Babka. Byl otevien spolkovy
ddm. Zruc se zkratka méni, a to urcité k lepSimu.

Objekt slouzi jako spolkovy diim.

Analyza je zaméFena na posouzeni moznosti zatepleni objektu a rekonstrukci osvétleni s navaznosti na
mozZnost Cerpani dota¢nich prostFedk( z programu OPZP v rémci dota¢niho programu Uspory energie.
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4.3 Situacni schéma arealu

Na nasledujicim obrazku je oznaCen feSeny objekt spolkového domu.

Obrazek 4.3.1: Situacni schéma objektu
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Obrazek 4.3.3: Rozdéleni objektu na jednotlivé zény - 1.NP
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4.4 Popis predmétu APU

Spolkovy diim

PFfedmétem analyzy potenciadlu Uspor je objekt spolkového domu. Objekt se nachazi na adrese 5.
kvétna 510, 285 22 Zru¢ nad Séazavou v katastralnim Uzemi Zru¢ nad Sazavou [793655]. Padorysny
tvar budovy je témér obdélnikovy. Budova je zastfeSena plochou stfechou. Spolkovy dim je z
energetického hlediska rozdélen do Ctyf zén. Z6nu . 1 tvofi policie, ktera je vytdpéna na 20 °C, s
uvazovanou provozni dobou 10 hodin denné. Zénu . 2 tvofi byt, ktery je vytapény na 20°C s
nepretrzitou provozni dobou. Zéna €. 3 je tvofena prostory spolkového domu - knihovna a
volnocCasovymi krouzky pro mladez, které jsou vytapény na 20 °C, s uvaZzovanou provozni dobou 12
hodin denné. Zéna ¢. 4 je tvofena technickym zadzemim, které je temperované na 15 °C. Celkem se v
objektu nachazi pfiblizné 50 osob.

Podlaha pfilehld k zeminé (P1) se skldda z naslapné vrstvy, betonové mazaniny a podkladniho betonu.
Podlaha pfilehla k zeminé s tepelnou izolaci (P2) se skldda z naslapné vrstvy, betonové mazaniny,
tepelné izolace z XPS tl. 120 mm s uvazovanym soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,040 W-m™"K™" a
podkladniho betonu.

Stfecha plocha (S1) se sklada z bitumenového sanacniho systému, tepelné izolace z PUR pény tl.
120 mm se soucinitelem tepelné vodivosti A =0,025W-m~"K™", Zelezobetonu, tepelné izolace z
mineralni vaty tl. 100 mm s uvazovanym soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,038 W-m™1-K™" a z SDK
podhledu.

Obvodova sténa (Z1) se sklada z cihel plnych palenych tl. 500 mm, z tepelné izolace EPS tl. 120 mm s
uvazovanym soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,037 W-m™'-K™' s vnitfni i vnéjSi povrchovou Upravou
omitkami. Sténa pfilehla k zeminé (Z2) je vyzdéna z cihel pInych palenych tl. 500 mm.

Okna jsou v objektu plastova s izola¢nim dvojsklem (O1) s uvazovanym soucinitelem prostupu tepla
U=12W-m~2K™" a luxfery za kterymi jsou umisténa plastova okna s izolacnim dvojsklem (02) se
soucinitelem prostupu tepla U =1,0 W-m~™2K™". Vstupni dvefe jsou dfevéné s izolacnim dvojsklem
(D1) s uvazovanym soucinitelem prostupu tepla U=1,2W-m~2K™" a ocelové (D2) s uvaZzovanym
soucinitelem prostupu tepla U =3,0 W-m~2K™".
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Tabulka ¢. 4.4.1: Souhrn tepelné-technickych parametr( obalovych konstrukci

Charakteristika budovy

Obestavény prostor vytapéné zoény budovy V (m?)

Celkové plocha ochlazovanych k-ci ohranicujicich obestavény prostor vytapé&né zény budovy A (m?)

Celkova energeticky vztazna plocha budovy (m?)

Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) A/V (m™h

PFevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi Q;, (°C)

Charakteristika energeticky vyznamnych Gdajd ochlazovanych konstrukci

Konstrukce

Konstrukce horizontalni

P1

P2

S1

Podlaha pfilehla k zeminé bez
tepelné izolace

Podlaha pfilehla k zeminé s
tepelnouizolaci tl. 120 mm

Stfecha plocha

Konstrukce vertikalni

Z1
Z2

Sténa vnéjsi

Sténa pfrilehla k zeminé

Vyplné otvoru

01 Okno plastové - izola¢ni dvojsklo
02 Luxfery s plastovym oknem
D1 Dvefe dfevéné - se sklenénou
vyplni
D2 Dvefe kovové - bez sklenéné
vyplné
Celkem

Tepelné vazby (0,05 * A)

Plocha
A
(m?)

199,22

618,76
817,98

956,30
109,76

419,24
28,54

18,50

3,08

3171,37

Celkova mérna tepelna ztrata konstrukci (W.K"

Mérna tepelna ztrata vétranim (W.K™"

Celkova tepelna ztrata objektu (kW)

Soucinitel
prostupu
tepla
Ui
(W.m2K")

1,03

0,36

0,19

0,28
1,26

1,20
1,00

1,20

3,00

Pozad.
hodnota .
. Cinitel
soucinitele i
teplotni
prostupu
redukce
tepla 0
UN,ZO
(W.m?.K")
0,45 0,24
0,45 0,34
0,24 1,00
0,30 1,00
0,44 1,00
1,50 1,00
1,50 1,00
1,70 1,00
1,70 1,00

9882,03
3171,37
2539,34
0,32
20,00

Mé&rna ztrata
konstrukce
prostupem

tepla
Hyi
(W.K™)

49

76

156

271
138

503
29

22

1253
159
1411
2544
138,24

Poznédmka: Hodnoty soucinitell prostupu tepla U; oznaceny zelené splfiuji pozadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 -

PoZadované hodnoty Uy 5o, naopak hodnoty oznacené cervené uvedeny pozadavek nespliuji.
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4.5 Popis technického za¥izeni a systému, které jsou predmétem analyzy

Technicka zafizeni budov

Kapitola obsahuje popis souboru technickych vlastnosti ¢asti technického zafizeni pfedmétu analyzy,
umoznujici formulovat energetické vstupy a tim i stanovit energetickou narocnost vychoziho stavu
energetického hospodarstvi. Uvedena analyza sméfuje k navrZeni souboru energeticky uspornych
opatreni, sledujici odstranéni nevyhod vychoziho stavu a zajisténi vyuziti potencialu moZznych
energetickych Uspor, poskytovanych ¢asti technického zafizeni budovy.

Zavérem je provedeno vyhodnoceni vlivu vSech spotfebic¢d ¢asti TZB a technologie na potfebu
energie a definovani zdrojl mozného potencialu Uspor.

Energeticka narocnost stavajiciho stavu analyzovaného energetického hospodafstvi z hlediska TZB a
technologie je definovana parametry spotfeby energie, danymi technickym stavem zafizeni pro
vytapéni, ohfev teplé vody (TV), chlazeni (C), osvétleni (OSV) a dalSimi spotfebici energie.

Vytapéni

Vytapéni v objektu je teplovodni o uvazovaném teplotnim spadu 80/60 °C, otopna télesa jsou
deskova. Vytapéni v objektu zajiStuje predavaci stanice.

Ohfev teplé vody (TV)

Ohrev teplé vody v objektu je zajistén pomoci zasobnikového ohfivace DraZice OKCE 80 o vykonu
2 kW a objemu 801, zadsobnikového ohfivate DraZzice OKCE 125 o vykonu 2 kW a objemu 1251 a
neprimotopného zasobniku Reflex S 300 o objemu 300 | a vykonu vyméniku 47,4 kW, ktery je napojen
na predavaci stanici.

Tabulka €. 4.5.1: Vypis zdrojd ohfevu TV

Tepelny . . Celkovy . v o
o Energo- i Pocet kusU i Ucinnost | ZajiStuje ohfev vody
Zdroj ohfevu TV | vykon vykon
nositel (ks) /COP pro:
(kw) (kw)
DraZice OKCE 80 EE 2,00 1 2,00 98 % Policii
Drazice OKCE 125 EE 2,00 1 2,00 98 % Bytovou jednotku

T N

Tabulka €. 4.5.2: Zasobniky na TV

. . Celkovy
3 i Objem Pocet . . .
Zasobnik objem Napojen na zdroj
() (ks)
0]
Reflex S 300 300,00 1 300,00 Predavaci stanice
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Obrazek €. 4.5.1: Nepfimoo

hFivany zasobnik Reflex

Vzduchotechnika (VZT)
Vétrani v objektu je zajisténo prirozené pomoci oken a dvefi.

Chlazeni (C)

Chlazeni je zajisténo pomoci klimatizacni jednotky Toshiba RAS-3M26U2AVG-E o chladicim vykonu
7,5kW a pfikonu 2,0 kW a pomoci dvou klimatizacnich jednotek Toshiba RAS-2M18U2AVG-E o
chladicim vykonu 5,2 kW a pfikonu 1,34 kW. Jednotky jsou napojeny na vnitfni jednotky.

Tabulka €. 4.5.3: Vypis chladicich jednotek

o Chladicf . . Celkovy e ,
) Elektricky i Pocet kusu i Zajistuje chlazeni
Zdroj chladu Fkon (kW) vykon (ks) vykon EER o
P (kW) (kW) Pre
Toshiba RAS-
oshiba RAS 2 750 1 7,50 3,8 Kancelare
3M26U2AVG-E
Toshiba RAS-
oshiba RAS 134 5,20 2 10,40 3,9 Kancelare

2M18U2AVG-E

T N

Obrazek €. 4.5.2: Klimatiza¢ni jednotky Toshiba
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Osvétleni (OSV)

Osvétleni v objektu spolkového domu zajistuji zafivkova svitidla o pFikonech 1x36 W, 2x36 W a
4x58 W, zarovkova svitidla o pfikonu 60 W, kompaktni zarivkova svitidla o pfikonech 27 W a LED
svitidla o pfikonu 32 W. Celkovy instalovany pfikon osvétleni v objektu je 21,05 kW.

Tabulka €. 4.5.4: Vypis osvétleni

Vv ., . . . Celkovy
Stavajici osvétleni objekt Doba sviceni Prikon Pocet kust prikon Osvétluje
UE (hod/den) (W) (ks) (kW)
Zarivkové 2x36W 1 1 86 6 0,52 Sklep
Kompaktni zafivkové 27W 1 1 32 4 0,13 Sklep
Zarivkové 4x58W 1 4 70 12 0,84 Télocvicnu
Zarivkové 4x18W 1 2 86 10 0,86 Chodbu
Zarivkové 2x36W 1 1 86 1 0,09 Sklady
Kompaktni zafivkové 27W 1 1 32 5 0,16 Hygienické zazemi
Zarivkové 2x36W 1 1 86 6 0,52 Hygienické zazemi
Kompaktni zafivkové 27W 1 2 32 1 0,03 Chodbu
Zarivkové 1x36W 1 2 43 1 0,04 Chodbu
Zarivkové 2x36W 1 2 86 33 2,85 Chodbu
ZaFivkové 2x36W 1 3 86 66 570 Spolecenskou
mistnost
Zarivkové 2x36W 1 3 86 50 4,32 Knihovnu
LED kancelarské 32 W 1 1 32 14 0,45 Hygienické zazemi
Zarivkové 4x18W 1 1 86 11 0,95 Policie - chodbu
Zarivkové 2x36W 1 2 86 26 2,25 Policie - kancelar
Zarovkové 60W 1 1 60 5 0,30 Policie - Sklad
Zarovkové 60W 1 1 60 5 030 | "olicie- Hygienicke
zazemi
Kompaktni zaFivkové 27W | 1 1 32 23 075 | Folice- Hygienicke
zazemi

Celkem zarivkova svitidla

Celkem Zarovkova svitidla

Celkem kompaktni zaFivkova svitidla

Celkem LED svitidla

Celkem
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Zakladni udaje o vyznamnych spotiebicich energie

Kapitola obsahuje specifikaci vyznamnych energetickych spotrebic¢l vychoziho stavu analyzovaného
energetického hospodarstvi. Zakladni Udaje o vyznamnych spotfebicich energie zahrnuji pfedevsim
Udaje o druhu spotrebice, energetickém prikonu a dennich provoznich hodinach.

Vyznamnym spotFebicem v objektu je vytah s uvazovanym prikonem 3,2 kW.

Tabulka ¢. 4.5.5: Vypis vyznamnych spotiebicl energie

5 i Provozni
i PFikon Pocet Celkovy "y v e,
Nazev .. Ener. vyuziti Umisténi/zéna
(kW) (ks) | prikon (kW) P
(hod.den™)
Vytah 3,20 Spolkovy diim
T I N N I N

Zjisténi:
Instalovany spotrebi€ nema na posouzeni navrzenych opatreni vliv.

Zaveér:
V FeSeném objektu jsou vyuZivany dva energonositele, a to elektricka energie a CZT.

CZT je vyuzZivano pro vytapéni a ohfev teplé vody. Elektrickd energie je vyuZivana pro ohfFev
teplé vody, osvétleni, chlazeni a technologie.

Vytapéni je v objektu zajiSténo pomoci pfedavaci stanice. Zde neshledavame potencial aspory
energie.

Vzhledem k tomu, Ze pro osvétleni slouZi pfevazné zafrivkova a Zarovkova svitidla je v ramci
opatfeni navrZzena vymeéna stavajicich svitidel za LED technologie.

Je navrZeno sniZeni ztrat prostupem tepla obalky budovy, jelikoZ objekt nespliiuje poZadavky
na primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy.

Potencial Gspory elektrické energie shleddvame i v moZnosti instalace fotovoltaické elektrarny
na stfechu objektu a instalace systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla.
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5 BILANCNi VYPOCTY
5.1 SpotFeba elektrické energie

Spotreby a naklady elektrické energie byly zadavatelem dodany formou ru¢né psaného deniku spotfeb
za roky 2017, 2018 a 2019.

Dodavatelem elektrické energie je Amper Market a.s., skrze jedno odbérné misto napojené na
distribu¢ni soustavu NN, prostfednictvim rozvadéce s hlavnim jisticem o proudové hodnoté 3x40 A.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OPM):

Dodavatel: Amper Market, a.s.

Adresa dodavatele: Antala Staska 1076/33a, 140 00 Praha
Adresa odbérného mista: 5. kvétna 510, 285 22 Zru¢ nad Sazavou
EAN OPM: 859182400601098364

Velikost hlavniho jistice: 3x40 A

Distribucni sazba: cozd

Tabulka €. 5.1.1: Pfehled spotfeb elektrické energie v kWh

2017 2018 2019
Rok Spotreba Naklady K& = Spotreba Naklady K&/  Spotfeba = Naklady K¢/
[kWh] [K¢] kWh [kWh] [K¢] kWh [kWh] [K¢] kWh
Celkem 22154 80470 3,63 23040 85168 3,70 23920 116 070 4,85

Zjisténi:

Spotreby elektrické energie se v letech 2017-2019 zvysuji, stejné jako naklady na elektrickou
energii a jednotkova cena za kWh.

5.2 SpotFeba tepla z CZT

Spotreby a ndklady na CZT byly zadavatelem dodany formou faktur za roky 2017, 2018 a 2019.

Dodavatelem tepelné energie je CEZ Energo, s.r.o.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OM):

Dodavatel: CEZ Energo, s.r.o.
Adresa dodavatele: Karolinska 661/4, 186 00 Praha
Adresa odbérného mista: 5. kvétna 510, 285 22 Zru¢ nad Sazavou

20



Tabulka €. 5.2.1: Pfehled spotfeb teplaz CZT v GJ

2017 2018 2019
Rok Spotreba Naklady K& = Spotreba Naklady K&/ Spotfeba  Naklady
(Gl G [G]] [Ke] G [GJ] [Ke]
Celkem 284 239238 842 272 133491 490 294 153 233
Zjisténi:

SpotFeby tepla z CZT v letech 2017-2019 kolisaji, stejné jako naklady na CZT a jednotkova cena.

Shrnuti spotFeby a ceny energii v obdobi 2017 - 2019

Tabulka €. 5.2.2: Spotfeba a ceny energii v obdobi 2017 - 2019

Energonositel 2017 2018 2019 Pramér
Spotfeba [MWh] 22,15 23,04 23,92 23,04
Elektrina Spotfeba [G]] 79,75 82,94 86,11 82,94
Naklady [K¢] 80470 85168 116 070 93903
Spotfeba [MWh] 78,93 75,68 81,54 78,72
Teplo z CZT Spotreba [G]] 284,16 272,43 293,55 283,38
Naklady [K¢] 239238 133 491 153233 175 321
Spotfeba [MWh] 101,09 98,72 105,46 101,75
Celkem Spotfeba [G]] 363,91 355,37 379,66 366,32
Naklady [K¢] 319708 218 659 269303 269224

5.3. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakladé fakturované nebo jinak doloZené spotfeby
energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjsich teplotnich podminek, pricemz
jsou uvedena veskerd vstupni data pouZitd pro prepocet spotfeby na dlouhodoby prdmér vnéjsich
teplotnich podminek. Pfepocet je proveden pomoci denostuprid.
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Klimatické podminky:

Tabulka €. 5.3.1: Klimatické podminky
Parametry prostiedi

Lokalita

Klimatologicka stanice CHMU
Klimaticka oblast

Nadmorska vyska

Venkovni vypoctova teplota
Priimérna vnitini teplota

Def. teplota pro zahajeni vytapéni
Priimérna venkovni teplota

Pocet dnl otopného obdobi

Pocet denostupnid

D° = d.(tis-tes)

Benesov
Libus
l.
327
-15
19,95074878
13
3,45
193
3185

PFepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Tabulka €. 5.3.2: Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Hodnocené obdobi Rok 2017

Rocni spotfeba energie pro vytapéni
vychézejici z icetnich dokladl (GJ/rok) 268

Pocet denostupnt °D pro priimérnou

vnitfni teplotu 3128
Podil denostupnll k dlouhodobému

0,
klimatickému normalu 8%
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
prepoctena na dlouhodoby klimaticky 272

primér (GJ/rok)

22

Rok 2018

256

2811

88%

291

Rok 2019

276

2811

88%

313

°C
°C
°C
°C

dnf
DO

.n.m.

Pramér
/ DDP 30

267

3185

92%
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Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotreby energie za hodnocené obdobi prepoctené na
primérné klimatické podminky. Energeticka bilance je shodnd s vychozi energetickou bilanci objektu
spolkového domu.

Tabulka €. 5.3.3: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energeticka bilance stavajiciho stavu

5 T Energie Naklady
(G)) (MWh) (tis. K<)

1 Vstupy paliv a energie 390,83 108,56 273

2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0

3 | Spotfeba paliv a energie 390,83 108,56 273

4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0

5 Konecna spotreba paliv a energie v objektu 390,83 108,56 273

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 77,76 21,60 37

7 Spotfeba energie na vytapéni 291,30 80,92 152

8 |Spotreba energie na chlazeni 6,65 1,85 9

9 Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 30,80 8,56 28

10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0

11 |Spotfeba energie na Gpravu vihkosti 0,00 0,00 0

12 Spotfeba energie na osvétleni 56,28 15,63 76

13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 5,80 1,61 8

Graf €. 5.3.1: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Vychozi rocni energeticka bilance

Naklady

2% W Vytapéni

w Chlazeni
Spotieba

H Priprava teplé vody
H Osvétleni

1 Technologické a ostatni procesy
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6 Doporuceni energetického specialisty tykajici se posuzovaného navrhu
(8 5 odst. 1 vyhlasky 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Kapitola obsahuje zakladni Udaje o navrhovanych energeticky uspornych opatfenich, které budou
zahrnuty pfislusnych variantach v navaznosti na zjiSténou vysi dosazitelnych energetickych Uspor.

Vyhodnocenim souboru energeticky Uspornych opatfeni je stanovena vyse dosaZzené uspory jak ve
spotfebé energii, tak rocnich provoznich nakladech na jejich ndkup. Znalost energetické narocnosti
vychoziho stavu i nového stavu analyzovaného energetického hospodarstvi umozni provést
upravenou energetickou bilanci, kterd dokumentuje miru vyuziti potencidlu energetickych Uspor.

Ve vypoctech financ€nich uUspor jednotlivych opatfFeni bylo uvaZzovano s jednotkovou cenou za
elektrickou energii 4,852 KE/kWh a za teplo z CZT 1,879 KE&/kWh. Ceny za elektfinu a CZT byly
stanoveny z poslednich dostupnych tudaji o nakupu energii.

Veskeré ceny v dokumentu jsou uvedeny bez DPH.
Hodnocené ekonomické veli€iny

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle nize uvedenych kritérii s tim, Ze hlavnim rozhodovacim
kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium Cistd sou€asna hodnota (NPV), doplfujicimi kritérii
pro informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR), navratnost investic (ROI) a
kritérium realna doba navratnosti (Tsd).

Diskont (r):

Diskont je tzv. cena uslé pfileZitosti pouZita ve vypoctech diskontovaného cash-flow. Zjednodusené jde
o0 procentudlni vynos, ktery obdrzime, pokud zamyslenou castku investujeme do jiného stejné
rizikového projektu, nebo napf. jen uloZili na Gcet.

Pro energetické posudky podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sb. - Zakona o hospodareni
energii se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vySi 1,04 tj. 4%. Tato hodnota podstatné zvySuje
redlnou ndvratnost investic, coz mlze byt kompenzovano pripadnym rlstem ceny energie ve
scénarich vyvoje cen energii.

24



Cista soucasna hodnota (NPV):

Cista soucasna hodnota (NPV - net present value) je finanéni veli€ina vyjadfujici celkovou soucasnou
(tj. diskontovanou) hodnotu viech penéznich tokl souvisejicich s investi¢nim projektem.

Je v ni zahrnuta doba Zivotnosti projektu (uvazujeme dobu hodnoceni projektu 20 let), i moznost
investovani do jiného stejné rizikového projektu. Bere v Uvahu €asovou hodnotu penéz, zavisi pouze
na predvidanych hotovostnich tocich a alternativnich ndkladech kapitalu.

Vyhodou této metody je, Ze ji Ize popsat libovolné penézni toky, a také fakt, ze vysledkem je absolutni
hodnota pfinosu investice v dnesSnich cenach (lze ji scitat). Vysledna hodnota udava, kolik penéz
realizace investice podniku pFinese. Pokud vyjde NPV kladné, je projekt pfipustny. V pfipadé srovnani
vice investicnich alternativ, je preferovana vyssi NPV. V pripadé, Ze vyjde NPV zaporna, projekt je bud
nepfijatelny anebo je doba hodnoceni kratSi nez doba zZivotnosti projektu.

T
b4

NPV =Y CF,- (1+r)*-IN

t=1

(tis.
Kc/r)

T; je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)

CF¢ jsou ro¢ni prinosy projektu (zména penéznich tokl po realizaci projektu) (tis. K<)
r je diskont

(1 +r)"je odurocitel

IN jsou investi¢ni vydaje projektu (tis. K<)

VnitFni vynosové procento (IRR):

Vnitfni vynosové procento (IRR - Internal Rate of Return) nam Fika, kolik procent na hodnoceném
projektu vydélame, pokud zvazime Casovou hodnotu penéz. IRR je zaroven takovym diskontem, u
kterého vyjde pfi dosazeni do vzorce pro Cistou soucasnou hodnotu NPV = 0.

IRR Ize pouzit pouze u investic s konvencnimi penéznimi toky, kdy znaménko u financnich tokd v
jednotlivych obdobich se zméni pouze jednou. U nekonvencnich penéznich tokd, kdy dochazi ke
zméné znaménka u financnich tokd v jednotlivych obdobich nékolikrat, mdze nabyvat IRR vice hodnot.
V pfipadé, Ze mame sama kladna cash flow (napF. ziskdame dotaci na pocatecni investici), nemusi IRR
vibec existovat.

Tv

z

YCF-(1+ IRR)'t-IN=0 (%)

t=1
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Realna doba navratnosti T 4

Realna doba navratnosti T,y zohlednuje vliv asu na investicni projekt. Je to tedy doba splaceni
investice za predpokladu diskontni sazby.

T
sd

YCF-(1+r)*-IN=0 (roky)

t=1

Rentabilita investic (ROI):

Rentabilita investic (ROl - Return on Investment) vyjadfuje v procentech miru zisku veSkerych
investovanych prostredkd (kolik jednotek financ¢nich prostredkd vydélala jedna utracend jednotka
finan¢nich prostredkl). Vypocte se z poméru pramérného roc¢niho zisku (Uspory) a investi¢nich
nakladl projektu.

Ukazatel charakterizuje miru zisku projektu a Ize jej pouzit pro porovnani rentability hodnoceného
projektu s obvykle dosahovanou mirou zisku v odvétvi. S jeho pomoci Ize také hodnotit jednak
vynosnost investice jako takové, tak srovnavani dvou a vice investic za cilem vybrat tu nejlepsi. V praxi
slouzi ROI pro rozhodovani, zda danou investici ucinit, jaka investice bude vynosnéjsi, respektive jaka
kombinace investic bude v rdmci dostupnych finan¢nich prostfedkd nejvynosnéjsi.

ROI = vynosy (uspory) / investice * 100 (%)
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Vyvoj cen energii
Vyvoj ceny elektFiny za posledni tf¥i roky

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny silové elektfiny na Prazské energetické burze. Jak je patrné, od
zacCatku roku 2016 aZz po prelom let 2018 a 2019 cena kontinuelné rostla z cca 650 KE/MWh az na cca
1500 K&/MWh. Cena se nasledné ustdlila a aZz na konci sledovaného obdobi je mozné pozorovat
mirné&jsi pokles na pfiblizné 1150 K&/MWh.

Podle analytikl se nedd ocekavat dalsi pokles cen, a naopak trend rlstu ceny mlze byt i pomérné
vyrazny. Snizovani ceny v predchazejicich letech bylo dano zejména klesajici cenou ropy, uhli a
vyvojem na némeckém trhu kde se kvili odklonu od jaderné energetiky v hojné mife podporuji OZE a
nyni tam vyrazné prevysuje nabidka poptavku. Vzhledem k tomu, Ze se Némecko zavazalo uzavfit svou
posledni jadernou elektrarnu do roku 2022 se ocekava, Ze se situace obrati a cena elektfiny mdze kvali
nedostatku vlastnich zdroja silné rdst.

Graf €. 6.1: Vyvoj ceny elektfiny za posledni t¥i roky
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Scénare predpokladaného vyvoje cen EE

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny elektfiny v pristich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s ristem ceny elektrické energie, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénére, jeden s uvazenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
co nejvice do realnych podminek. Oba scénafe by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky
vliv na realnou navratnost cena elektrické energie ma.

Tabulka €. 6.1: Scénare predpokladaného vyvoje cen

Poradi Rok AL Cena EE
€Ny Ke/Mwh]
[%]

1. 2020 0% 4852 0% 4852
2. 2021 5% 5095 7% 5192
3. 2022 5% 5350 7% 5556
4. 2023 5% 5617 7% 5944
5. 2024 5% 5898 7% 6361
6. 2025 5% 6193 7% 6 806
7. 2026 5% 6503 7% 7282
8. 2027 5% 6 828 7% 7792
9. 2028 5% 7169 7% 8337
10. 2029 5% 7528 7% 8921
11. 2030 0% 4852 5% 7904 7% 9 545
12. 2031 5% 8299 7% 10214
13. 2032 5% 8714 7% 10929
14. 2033 5% 9150 7% 11694
15. 2034 5% 9607 7% 12512
16. 2035 5% 10 088 7% 13388
17. 2036 5% 10592 7% 14325
18. 2037 5% 11122 7% 15328
19. 2038 5% 11678 7% 16 401
20. 2039 5% 12262 7% 17 549
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Graf €. 6.2: Predikce vyvoje ceny EE (KE/MWh)
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Vyvoj ceny tepla z CZT

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny tepla z centralizovaného zasobovani teplem (CZT) za
poslednich 10 let. Graf popisuje jak kraj, kde se pfedmét této analyzy nachazi, tak i celorepublikovy
priimér, ktery se za uvedené obdobi zménil ze 380 K&/GJ na nynéjSich cca 503 K¢&/GJ tj. cena tepla
vzrostla o0 32 %.

Cena tepla se sklada ze tfi zakladnich sloZek, a to ekonomicky oprdvnénych nakladd, priméreného
zisku a dané z pfidané hodnoty (v soucasnosti 15%). NejvétSim podilem na opravnénych nakladech

jsou naklady na palivo, kterym je v CR z cca 55 % uhli, 20 % zemni plyn, 8 % biomasa a jiné OZE a 17 %
jina paliva.

Co se tyCe predikovaného vyvoje ceny tepla do budoucna, ocekava se dalsi rlst ceny tepla a to
tempem zavislym na vyvoji cen paliv, dani a ekologickych poplatkd.

Graf & 6.3: Vyvoj ceny tepla z CZT za poslednich 10 let v K&/GJ bez DPH (zdroj: CSU)
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Scénare predpokladaného vyvoje cen tepla z CZT

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny tepla z CZT v pfistich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s rlstem ceny tepla z CZT, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénére, jeden s uvazenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
co nejvice realnych podminek. Oba scénare by mély slouzit pfedevSim pro predstavu o tom, jaky vliv
na readlnou navratnost cena tepla ma.

Tabulka €. 6.2: Scénare predpokladaného vyvoje cen

| Scénai1 | scénaf2 | Scénaf3
Poradi Rok AL Cena CZT - -

— [KE/G)]

[%]
1. 2020 5% 522 7% 522
2. 2021 5% 548 7% 559
3, 2022 5% 576 7% 598
4. 2023 5% 604 7% 639
5. 2024 5% 634 7% 684
6. 2025 5% 666 7% 732
7. 2026 5% 700 7% 783
8. 2027 5% 735 7% 838
9. 2028 5% 771 7% 897
10. 2029 5% 810 7% 960

0% 522
1. 2030 5% 850 7% 1027
12. 2031 5% 893 7% 1099
13, 2032 5% 937 7% 1176
14, 2033 5% 984 7% 1258
15. 2034 5% 1034 7% 1346
16. 2035 5% 1085 7% 1440
17. 2036 5% 1139 7% 1541
18. 2037 5% 1196 7% 1649
19. 2038 5% 1256 7% 1764
20. 2039 59% 1319 7% 1888
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Graf €. 6.4: Predikce vyvoje ceny tepla z CZT (K&/G))
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Obecné zasady Setrného chovani

Zajisténi informovanosti uzivatel(, jak se energeticky Setrné chovat.

V oblasti vytapéni:

+ UZivatelé objektu majici pfistup k regulaci vytapéni nebo chlazeni musi byt fadné seznameni s
pozadovanou teplotou vzduchu, kterd by méla byt dana v souladu s dosazenim tepelné pohody v
objektu, a s funkcemi systému regulace, aby nedochazelo k pfetapéni nebo pfechlazovani prostoru.

* ZpUsob vétrani, které v zimé musi byt kratkodobé a intenzivni.

* Meziokenni Zaluzie (lamelové) je pfi opusténi mistnosti doporuceno stahovat. Pro zimni obdobi ma
vyduta plocha lamely smérovat ven, pro letni obdobi m& sméfovat dovnitf.

+ Zaclona zakryvajici otopné téleso brani Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni
desku, ktera usmérruje proudéni tepla do mistnosti.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Pfi myti nenechavat trvale téct teplou vodu do umyvadla.
* Aerator instalovany ve vytokové &asti baterie je potfeba pravidelné distit.

V oblasti tGspory EE:

* Pfi vybéru spotfebice se zaméfovat na to, jaky ma dany spotrebic pfikon.

* Umélé osvétleni pouzivat jen po Cas potfeby. Pfi odchodu z mistnosti (pfedevsim v hygienickych
mistnostech a na konci pracovni doby) zhasinat.
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6.1 Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stfechy objektu

Primérny soucinitel prostupu tepla obélkou budovy je nizsi, nez referenc¢ni hodnota. Je tak splnén
poZadavek dotacniho programu, ktery umozZnuje Zadateli Zadat o podporu v aktivité 5.1.b).

Z toho dlvodu nejsou navrZena opatfeni na zlepSeni tepelné-izolacnich vlastnosti obalky budovy.

6.2 Popis systému TZB - navrhovany stav

Nizkoinvesti¢ni opatreni

Regulace otopnych téles

Termostatické ventily (TRV) jsou urceny pouze pro zachyceni nahodilych tepelnych ziskl od slunec¢ni
zatéze a vnitfnich zdroji tepla. Aby tuto zakladni funkci kazdy ventil pInil, musi byt spinény zakladni
podminky jeho instalace.

+ Otopné téleso musi byt nadimenzovano podle skutecné tepelné ztraty mistnosti.

* Topna voda musi byt ekvitermné regulovana podle aktualni topné kfivky pro danou budovu.

« Musi byt zajiStény spravné tlakové poméry pro spravnou a bezhlu¢nou funkci termostatického
ventilu.

+ Na TRV nesmi pUsobit neodtlumené kmity z jinych armatur nebo z hlavnich potrubnich rozvodu.

* Musi byt spInény podminky na Cistotu topné vody.

V prostorach, které jsou navrZzeny na vnitini teplotu niZsi nez 20 °C, jako jsou chodby, toalety, skladové
prostory apod. je vhodné termostatické hlavice zablokovat proti nezadouci manipulaci na hodnoté
odpovidajici teploté v dané mistnosti.

Proto je navrZeno nejdfive doinstalovat TRV a dale zkontrolovat funkZnost stavajicich termostatickych
ventill, nefunkéni vyménit popripadé doinstalovat termostatické hlavice. Po zatepleni objektu se musi
prepocitat tepelné ztraty vSech mistnosti a na zakladé vysledku prednastavit ekvitermni regulaci
(topné krivky, no¢ni Utlumy, zacatek a konec topné sezény apod.), MaR musi byt funk¢ni. Dale je nutné
zablokovat termostatické hlavice ve spolecnych prostorach (chodby, hygienicka zafizeni, skladové
prostory) na teplotu odpovidajici dané mistnosti.

Tepelna izolace rozvodi vytapéni a teplé vody

Dle vyhlasky €. 193/2007 Sb. je pro tepelné izolace rozvodl nutné pouZit materidl majici soucinitel

tepelné vodivosti A men3i nebo roven 0,040 W.m™.K ™. MinimalIni tloustka tepelné izolace armatur se
voli stejna jako u potrubi téZe jmenovité svétlosti.

Tabulka ¢. 6.2.1: Orientacni tloustky rozvodu dle vyhlasky
Orientacni tloustky tepelné izolace pro uvedené dimenze potrubi

DN (mm) 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Tloustka TI (mm) 29 38 44 53 63 82 11 131 160 198 238
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Ovladani osvétlovaci soustavy

Zhodnoceni moznosti vyuziti automatického spinani osvétleni pomoci Cidel (v zavislosti na hladiné
denniho osvétleni) a pomoci pohybovych Cidel (podle pohybu osob v osvétlovaném prostoru). Podle
nékterych Udaji specialistll je mozné vyuZitim pohybovych cidel snizit energetickou narocnost
osvétlovacich soustav o 40 az 60 %. DalSi moZnosti je spojeni uvedeného automatického spinani
osvétleni se stmivanim. Timto zplsobem je pak moZno néklady na elektrickou energii snizit az o 70 %.

Termografické méreni

Infracervena termografie je védni obor, ktery se zabyva analyzou rozloZeni teplotniho pole na povrchu
télesa, a to bezkontaktnim a nedestruktivnim zplsobem. K této analyze je potfeba profesionalni
termokamera, ktera je vybavena technologii, ktera zjisti povrchovou teplotu téles s vysokou presnosti
(cca 0,1 °C) v bodech po celém snimku. Tyto body vytvofi viditelny barevny infracerveny snimek neboli
termogram, u kterého je znazornéna barevna teplotni stupnice, ze které je vidét, jaké barvé odpovida
teplota ve °C.

Je doporuceno zajisténi termografického méreni odbornou firmou pro zjisténi kritickych detaild v
objektu, a to jak na obalce budovy, tak na technickych systémech budovy.

Na obalce budovy Ize zjistit zejména:

« mista lokalnich tepelnych most(

+ detekce skrytych poruch (napfiklad nevhodné provedeni zatepleni)

* nevhodné feseni konstrukénich detailt (balkony, sokly)

* netésnosti okolo vyplIni otvorl (vzniklé napriklad nedodrzenim spravného postupu montaze)

Na technickych systémech lze zjistit zejména:
« stav fotovoltaickych panell (zvy3Sena teplota znaci defekt/ztraty/nedcinny panel)

* stav el. rozvadécu (zvySena teplota znacli defekt/ztraty)
« umisténi a funkcnost podlahového vytapéni/inkrustace otopnych téles

Vysledkem termovizniho méreni by mél byt protokol, ktery bude obsahovat snimky objektu a navrh

feSeni zjisténych nedostatkd. VyreSenim kritickych detaild (tepelnych mostd) je mozné dosahnout
vyznamné Uspory energie na vytapéni.
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Revitalizace otopné soustavy

Vnitfni povrchy otopné soustavy se bez ohledu na material pokryvaji koroznimi produkty a Usadami
minerald, které brani prestupu tepla, zvysuji tlakové ztraty téchto systémud a omezuji jejich regulaci i
ucinnost. Smyslem je odstranit z otopného sytému za pomoci chemického ciSténi veSkeré nezadouci
necistoty, které zpUsobuji nedostatecny prenos tepla, a tedy vyrazné energetické ztraty.

+ Odstranuje ze systému kaly, rez, vapenaté usazeniny

« Zajistuje spravnou funkci a prdchodnost termoregulacnich ventild
* SniZuje tepelné ztraty otopné soustavy

* ProdluZuje Zivotnost systému

PouZzita chemie nereaguje na kov, rozpousti pouze organické necistoty.

Chemickym vycisténim se zcela obnovi funkénost technologického zafizeni, zlepsi se pfestup tepla na
otopna télesa, kde se usetfi energie na jeho ohrev, kterd se v kone¢ném dusledku projevi jako Uspora
energie. Doporucena perioda pro CiSténi topné soustavy je 7-10 let.

35



Investi€ni opatFeni

Kapitola obsahuje specifikaci energeticky uspornych opatfeni ¢asti stavebni, ¢asti technického zafizeni
pFedmétu APU a &asti technologického zafizeni, jejichZ realizace si vyZzaduje ur€ité investi¢ni naklady.
Opatreni €.1 Vyména stavajicich svitidel za LED technologii

V nasledujicim opatfeni je FeSena vyména stavajiciho zafivkového, zarovkového a kompaktniho
zafivkového osvétleni za LED technologii. Celkem je doporu€ena vyména 265 ks svitidel. Provozni doba
osvétleni zlistane oproti stavajicimu stavu neménna.

Tabulka €. 6.2.2: Vyména stavajiciho osvétleni za LED technologii

Vymeéna stavajiciho osvétleni za LED technologii

PFikon PovEet Celkovy| Doba PFikon Cevllkovy Cena za .
Stavaijici osvétleni objektu na rr’le.:n. pfikon = sviceni LE,D, 1) [l O LE,D Cena cellfem (tis.
. svitidlo svitidel W) (h/den) svitidlo  LED (vtIS. K¢)
(W) (ks) (W) (W) Ke/ks)

Zarivkové 2x36W 1 86 6 518 1 48 288 1,7 10
Kompaktni zaFivkové 27W 1 32 4 130 1 23 92 1.7 7
Zarivkové 4x58W 1 70 12 835 4 80 960 3,5 42
Zarivkové 4x18W 1 86 10 864 2 31 310 2,6 26
Zarivkové 2x36W 1 86 1 86 1 48 48 1,7 2
Kompaktni zaFivkové 27W 1 32 5 162 1 23 115 1.7 9
Zarivkové 2x36W 1 86 6 518 1 48 288 1,7 10
Kompaktni zaFivkové 27W 1 32 1 32 2 23 23 1.7
Zarivkové 1x36W 1 43 1 43 2 22,5 23 1,7 2
Zarivkové 2x36W 1 86 33 2 851 2 48 1584 1,7 56
Zarivkové 2x36W 1 86 66 5702 3 48 3168 1,7 112
Zarivkové 2x36W 1 86 50 4320 3 48 2400 1,7 85
Zarivkové 4x18W 1 86 11 950 1 31 341 2,6 28
Zarivkové 2x36W 1 86 26 2246 2 48 1248 1,7 44
Zarovkové 60W 1 60 5 300 1 24 120 0,9
Zarovkové 60W 1 60 5 300 1 24 120 0,9
Kompaktni zaFivkové 27W 1 32 23 745 1 23 529 1,7 39

cn e e

Celkova investice s praci

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéZznym odhadem. Skutecnd vySe naklad( bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.
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Tabulka €. 6.2.3: Hodnocenfi opatfeni

Opatfeni ¢€.1 Vymeéna stavajicich svitidel za LED technologii

PoFizovaci Rocni ispory
vydaje Uspora energie za osvétleni
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
628 754 6,54 42 34072

Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Prosta doba navratnosti (r) 18,45

Realna doba navratnosti (r) 34,17 17,30 15,01
NPV (tis. K<) -165,70 106,04 270,40
IRR (%) 0,78 5,55 7,50
ROI (%) 5,42 9,14 11,45
Zjisténi:

Timto opatfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 6,54 MWh rocné, coz predstavuje financni asporu
34 072 KC rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 18,45 let. Opatfeni ma dlouhou dobu
navratnosti.

Maximalni zpUsobilé vydaje jsou niZSi neZ predpokladané realizaéni vydaje uvedené v tabuice.
Maximalni zpuUsobilé vydaje ¢ini 10 000 KE/G) = 235 440 KE. V pfFipadé instalace osvétleni s
pokrocilym systémem automatického ovladani, jsou stanoveny maximalni zpUsobilé vydaje pro
Eerpani dotace na 1 000 K&/m? = 2 031 200 K&.

Opatreni €.2 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

V ramci opatfeni je pro snizeni spotfeby elektrické energie navrzena instalace fotovoltaické elektrarny
na stfechu objektu o velikosti 4,5 kWp. Jedna se o fotovoltaickou elektrarnu o celkové plo3e cca 24 m?
s referencni ucinnosti 19,1 %.

Panely budou umistény na stfeSni konstrukci s jizni orientaci. Sklon panell bude kopirovat sklon
stfechy.

Pro presny navrh fotovoltaickych panell je nutné dodat odbérovy diagram 1/4 hodinovych maxim. V
navrhu je FeSena pouze energeticka stranka opatfeni, ndvrh rozmisténi panell je nutné konzultovat s
projektantem. Neni FeSena statika nosné konstrukce. V pfipadé realizace bude posouzeni nosné
konstrukce zajiSténo statikem na naklady zadavatele.
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Tabulka €. 6.2.4: Investi¢ni ndklady energeticky Usporného opatreni

Opatfeni ¢€.2 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Technologie fotovoltaickych panell Monokrystalicky kfemik
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y (vUci jihu) 0°

Uhel sklonu plochy B 15°

Plocha pro instalaci fotovoltaiky (m? 24
Referenéni Gcinnost (%) 19,1

Spickovy vykon instalovanych modulti (kWp) 4,5
Odhadované cena za 1 kWp (K&kWp™) 30000
Investice (K¢) 135 000
Celkova investice (K¢) 135 000

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutecnd vyse naklad( bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.5: Parametry fotovoltaické elektrarny

Opatfeni €.2 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Mesienidavka 1 imerna | Strednisiunetni|  Elektricka Celkovy
s slulnvecn’lho teplota po ozaFeni Gm GEinnost FV dosaIZ|te|ny zisk
ozare_sl HVT . | mésicich te s (°C) W.m?) modulu npy (%) systemu gy, sys
(kWh.m™“més.™) (MWh)
Leden 27,50 -0,45 273 20 0,11
Unor 46,40 0,70 353 20 0,18
Brezen 89,00 4,54 448 19 0,34
Duben 124,60 8,80 501 19 0,47
Kvéten 155,50 14,15 535 19 0,58
Cerven 149,80 16,60 545 18 0,55
Cervenec 148,80 19,09 534 18 0,54
Srpen 147,30 18,65 508 18 0,54
Za¥i 97,90 13,72 457 19 0,36
Iv?l'jen 69,90 8,97 375 19 0,27
Listopad 33,80 3,93 290 20 0,13
Prosinec 20,80 0,97 245 20 0,08
Celkovy vyuZitelny zisk systému Eg, s (MWh) 4,16
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotiebu Ef\,,sys.P,,,ax'1 (hod.rok™) 923,56
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Tabulka €. 6.2.6: Hodnocenfi opatfeni

Opatreni €.2 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

PoFizovaci Rocni ispory
vydaje Uspora elektrické energie
(KS) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
135 000 4,16 18 19324

Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Prosta doba navratnosti (r) 6,99

Realna doba navratnosti (r) 8,36 6,46 6,05
NPV (tis. K<) 127,62 311,65 416,02
IRR (%) 13,09 19,51 21,78
ROI (%) 14,31 25,93 32,76
Zjisténi:

Timto opatFfenim lze dosdhnout uspory ve vysi 4,16 MWh rocné, cozZ predstavuje financni asporu
19 324 K¢ rocné. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 6,99 let. OpatFeni vzhledem ke kratké
dobé navratnosti doporucujeme k realizaci.

Maximalni zpusobilé vydaje jsou stanoveny na 45 000 KE/kWp, ve vypoctu uvaZujeme s nizSimi
vydaji, a to 30 000 KE/kWp.

Doba navratnosti v tabulce je bez zohlednéni pFipadné dotace. V pFipadé, Ze na realizaci budou
vyuZity prostfedky z dotaéniho programu OPZP, bude prosta doba navratnosti vyrazné kratsi.
Opatfeni vzhledem ke kratké dobé navratnosti doporucujeme k realizaci.

OpatFeni €.3 Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Pro Usporu energie na vytapéni a splnéni hygienickych a provoznich pozadavk( na vétrani budov, je v
objektu navrzen systém nuceného vétrani s rekuperaci.

Ve stavajicim stavu je budova jidelny vétradna pfirozené okny. V novém stavu je navrzeno centralni
nucené vétrdni s mnoZstvim privddéného vzduchu 2560 m’/h, s automatickou regulaci dle
koncentrace CO, v mistnosti. Pfikon jednotlivych jednotek je zavisly od mnoZstvi pfivadéného vzduchu,
pro vypocet bylo pocitdno s celkovym prikonem ventilatorl 2489 W. Jednotky jsou vybaveny
vyménikem pro zpétné ziskani tepla s uvaZzovanou ucinnosti rekuperace 77 %. Je navrZena jednotka s
rotacnim vyménikem.
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Tabulka ¢. 6.2.6: Hodnoceni opatfeni
OpatFeni €.3 Nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
Teplota vnitfniho vzduchu

Teplota venkovniho vzduchu

Systém vétrani

20 °C
-15 °C

nucené rovnotlaké

UvaZovany pocet osob ve vétrané zéné 44 osob
Celkovy pritok vétraciho vzduchu - administrativa 2 560 m3/hod
Ucinnost zpétného ziskavani tepla 77 %
Pfedpokladana doba provozu 10 hod
Celkovy ptikon ventilator( 2 489 W
Tabulka ¢. 6.2.6: Hodnoceni opatreni

OpatFeni €.3 Nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

, 20,55 MWh/rok
Uspora na vytapéni objektu 38 617 T
Stavajici spotieba EE ventilator( 6,40 MWh/rok
Navyseni spotfeby vlivem provozu ventilatord -6,40 MWh/rok
Investi¢ni naklady v€etné montaze 1177 600 K&/rok

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny dle maximalnich zpUsobilych vydaji na toto opatfeni. Skutecna vyse
néakladl bude upfesnéna v ramci projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.7: Hodnoceni opatfeni

Opatfeni €.3 Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Pofizovaci Rocni Gspory
vydaje Uspora energie za vytapéni
(KE) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
1177 600 20,55 25 38617

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 30,49

Realna doba navratnosti (r) >50 26,64 21,72
NPV (tis. K<) -652,78 -322,32 -122,46
IRR (%) -3,72 1,09 3,02
ROI (%) 3,28 5,69 7,19
Zjisténi:

V opatfeni je uvaZovano s instalaci centralniho systému nuceného vétrani se zpétnym ziskanim

tepla v kancelafich. Ro€ni Uspora energie na vytapéni byla spoctena na 20,55 MWh, coz
predstavuje roc€ni financni Gsporu 38 617 KE. Prosta doba navratnosti je dle vypoctu 30,49 let.

Systém vétrani je navrZen tak, aby byly splnény hygienické a provozni poZzadavky uvedené v
podminkach dotaénim programu OPZP a dle vyhlasky €. 410/2005 Sb.
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V ramci dotaéniho programu OPZP jsou stanoveny maximalni zpUsobilé vydaje na realizaci
systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve vysi 460 KE/(m3-h~"), €ili 1 177 600 Kc.
Skutecné realiza€ni vydaje odhadujeme v obdobné vysi.

Doba navratnosti v tabulce je bez zohlednéni pFipadné dotace. V pfipadé, Ze na realizaci budou
vyuZity prostfedky z dotaéniho programu OPZP, bude prosta doba navratnosti vyrazné kratsi.

6.3 Management hospodareni s energii
Energeticky management prostfednictvim povéfené osoby

Profesionalné se provadi energeticky management prostfednictvim povéfené osoby s potfebnymi
znalostmi, ktera se trvale zamé&ruje na systemati¢nost provadéni jednotlivych dale uvedenych opatreni
a na jejich pruznou inovaci podle situace v budové.

Mezi zakladni Ukony energetického managementu patfi:

V oblasti vytapéni:

+ Odstranéni netésnosti spary mezi ramem okna a ramem okenniho kfidla napf. silikonovym
« Kontrola tepelné izolace rozvodl energie na vytapéni pred sezénou.

+ Kontrola odvzdusnéni na topnych télesech na pocatku topné sezény.

+ Kontrola funkénosti armatur minimalné dvakrat za otopnou sezénu.

+ Kontrola funk&nosti regulacnich armatur a tepelné pohody v objektu dvakrat za sezénu.

« Cist&ni otopnych téles - jednou mési¢né otirdni za vihka, otirani kartackem nebo $tétkou & ofukovani
jednou rocCné.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Instalace aeratord do vytokovych armatur.

« Oprava kapajicich kohoutkl. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukdpne 10 kapek za minutu
pFedstavuje za mésic cca 170 | vody.

V oblasti Gspory EE:

« kontrola spole¢nych elektrickych spotrebicl, pfipadna vyména spotrebicl s vysokou spotiebou
« kontrola vypinani svitidel v celém objektu po skonfeni pracovni doby

« ¢iSténi svitidel, které by mélo byt zajiSténo 2 x rocné

V oblasti spravy energii:

« minimalné mésicni registrace odectl spotreby vsech energii
* sledovani prabézného vyvoje spotfeby energif
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Pfehodnoceni hodnot vnitFnich teplot jednotlivych prostor

Toto opatfeni navrhuje dlkladnou analyzu potfeb na vytdpéni. Jednd se o kompromis mezi
energetickou narocnosti objektu a potfebnou vnitfni teplotou tak jak ji vyzaduji uzivatelé vnitfnich
prostor. SniZeni vnitini teploty o 1 °C pfinasi Usporu provoznich ndkladl cca o 6 %. Dale pak
zhodnoceni vytapénych prostor - zda je nutné vytapét vSechny mistnosti nebo zda je mozné nékteré
mistnosti pouze temperovat popfipadé zcela nevytapét.

OpatFeni €.4 Energeticky management

Energeticky online management je nastroj pro monitoring spotfeby energii pomoci automatickych
odectl stavl méridel v definovanych intervalech a nasledné ukladani dat do pravidelné zalohované
databaze. VSechna data poté Ize analyzovat prostfednictvim software navrzeného nebo
prizplsobeného zdkaznikovi na miru a pfistupného odkudkoliv pomoci online webového rozhrani.

V ramci opatfeni navrhujeme osadit na elektromér a kalorimetr Cidla (automaticka méridla), ktera
budou snimat aktualni spotfeby objektu.

Realizace tohoto opatreni je zadavateli doporucena z téchto ddvodu:

> V pripadé, Ze zadavatel ma zajem cerpat penéZni prostfedky z dotacniho
programu OPZP, vznika mu povinnost na zavedeni energetického managementu
alesponi po dobu udrZitelnosti projektu.

vvvvvv

docileno jak v€asnym upozornénim kompetentni osoby na neZadouci nadmérnou
spotfebu energie (napf. spotfeba mimo provozni dobu, poruchy zafizeni nebo
nehody), tak i cilenou optimalizaci spotfeb energii na zakladé planl vychazejicich z
pravidelné zasilanych reportd.

> Dalsi nespornou vyhodou online monitoringu je kontinudlni dalkovy pfistup k datim a
prehled o spotfebé energii, sjednanych cenach, ndkladech na energie nebo pomérech
nakladd na m? plochy.

Investice do navrhovaného opatreni sestava z hardware - jednorazové investice energy gateway, cidel,
prevodniku pulzi a dalSiho materidlu a software - propojeni hardware (Cidel) s prostfedim online
monitoringu a ro¢ni licenci.
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Tabulka €. 6.3.1: Investi¢ni vydaje energeticky Usporného opatfeni

Energeticky management
Nazev polozky

Hardware

Re&eni pro online odecet elektFiny
Regeni pro online odecet teploty
Doprava (km)

Celkové naklady na hardware
Software

Licence v¢€. maintanance

Cena dle poctu méficich bod(

Cena za komunikaci v siti LoORaWAN
Pocet let udrzitelnosti

Celkové mésicni naklady na software
Jednorazova implementace software

Celkova investice

Zjisténi:

Pocet kusl

302

Jednotkova cena
(Ke.ks™)

5450
5600
12

1285
130
35

Cena celkem (K¢)

5450
5600
3624
14 674

1285
260
70
5
1615
15900
127 474

Realizaci tohoto opatFeni ziska zadavatel pfesnou prfedstavu o toku energii spotfebovavanych v
objektu. Pfesna vySe uspory je velmi individudlni. Pfedpokladame, Ze po zavedeni online
monitoringu, vyhodnoceni aktualniho stavu a zavedeni napravnych opatfeni bude uspora

vyrazneé vyssi.

Pokud bude zadavatel erpat dotaci v dotaénim programu OPZP, vznikd mu povinnost na
zavedeni energetického managementu alespon po dobu udrZitelnosti projektu.
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6.4 Varianty z navrhu aspornych opatfreni
Z navrzenych opatfeni byly vytvofeny dvé varianty energeticky Uspornych opatfeni, které byly

porovnany z hlediska energetického a ekonomického. Na zakladé vyhodnoceni ekonomickych velicin
(zejména NPV) je k realizaci doporucena vyhodnéjsi varianta.

Varianta 1

OpatfFeni €.2: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Tabulka €. 6.4.1: Upravena energetickd bilance

Porovnani (rocni hodnoty) PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
Spotreba Provozni Spotreba Provozni
energie naklady energie naklady
Ukazatel
. Mwh o . Mwh o
GJ.rok 1 Kc.rok GJ.rok 1 Kc.rok
.rok .rok
1 Vstupy paliv a energie 390,83 | 108,56 272 511 375,87 | 104,41 252 344
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 390,83 1 108,56 272 511 375,87 104,41 252 344
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

KoneZna spotf I '
5 Konecnd spotfebapalivaenergiev ;5,00 10856 272511 37587 10441 252344

objektu

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 77,76 = 21,60 37177 76,88 @ 21,36 36 257
7 Spotfeba energie na vytapéni 291,30 | 80,92 152 057 291,30 | 80,92 152 057
8 Spotfeba energie na chlazeni 6,65 1,85 8962 5,45 1,51 7 346
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 30,80 | 8,56 27 810 2824 | 7,84 24 356
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

12 Spotfeba energie na osvétleni 56,28 | 15,63 75 858 46,13 @ 12,81 62173
13 Spotfeba energie na ost. procesy 5,80 1,61 7824 4,76 1,32 6413
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Tabulka €. 6.4.2: Hodnoty Uspor souboru opatfeni
Porovnani (rocni hodnoty) Uspora po realizaci projektu

Uspora (potencial)

Ukazatel

GJ.rok MWh.rok %
1 Vstupy paliv a energie 14,96 4,16 4
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 14,96 4,16 4
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0
i;z:zna spotreba paliv a energie v 14,96 416 4
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0,88 0,24 1
7 Spotfeba energie na vytapéni 0,00 0,00 0
8 Spotfeba energie na chlazeni 1,20 0,33 18
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 2,56 0,71 8
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 10,15 2,82 18
13 Spotfeba energie na ost. procesy 1,05 0,29 18

Tabulka €. 6.4.3: Vyuzity potencial energetickych Uspor - Varianta 1
Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

Pofizovaci . .
Uspora energie
Nazev opatreni vydaje
(Ke) (MWh.rok™) (K&.rok™)
Fotovoltaicka elektrarna (FVE) 135000 4,16 20167
Celkem 135 000 4,16 20167

Tabulka ¢. 6.4.4: Vyuzity potencial energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 1
Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni
Investi¢ni vydaje Uspory provoznich nékladd
Pofizovaci vydaje Uspora energie
(KO (MWh.rok™) (%)
135 000 4,16 4
Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Scénar

Prosta doba navratnosti (r) 6,69
Realna doba navratnosti (r) 8,36 6,46
NPV (tis. K<) 127,62 311,65
IRR (%) 13,09 19,51
ROI (%) 14,31 25,93
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K&.rok
20167

20 167

20 167

920

1617
3454

13 685
1411

Prosta doba
navratnosti
(roky)

6,69

(K&.rok™

20167

6,05
416,02
21,78
32,76



Varianta 2

Opatfeni €.3: Navrh nuceného vétrani se zp&tnym ziskanim tepla

Tabulka €. 6.4.5: Upravena energeticka bilance

Porovnani (ro¢ni hodnoty) PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
Spotreba Provozni Spotreba Provozni
energie naklady energie naklady
Ukazatel
4 Mwh . 4 Mwh .
GJ.rok 4 KE.rok GJ.rok 4 KE.rok
.rok .rok
1 Vstupy paliv a energie 408,05 | 113,35 295725 334,07 92,80 257 108
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 408,05 | 113,35 295 725 334,07 92,80 257108
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
5 Konecna spotreba paliv a energie v
. 408,05 113,35 295 725 334,07 92,80 257 108
objektu
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 77,76 | 21,60 37177 60,45 | 16,79 28137
7 Spotfeba energie na vytapéni 291,30 | 80,92 152 057 217,32 | 60,37 113 440
8 Spotfeba energie na chlazeni 6,65 1,85 8962 6,65 1,85 8962
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 30,80 | 8,56 27 810 30,80 | 8,56 27 810
10 Spotfeba energie na vétrani 23,03 6,40 31038 23,03 6,40 31038
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 56,28 | 15,63 75858 56,28 | 15,63 75 858
13 Spotfeba energie na ost. procesy 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
Pozn.:

V bodé 10 - Spotfeba energie na vétrani pred realizaci projektu - byla pfipoctena spotrfeba elektrické energie pro provoz
vzduchotechnického zafizeni s rekuperaci (po zavedeni systému nuceného vétrani s rekuperaci v prostorach spolkového domu
dojde k navy3eni spotfeby elektrické energie. Tuto spotfebu umoZfiuje program OPZP zapo¢itat do vychozi bilance objektu)

V bodé 13 - Spotfeba energie na technologie - neni uvazovana spotfeba energie na technologie.
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Tabulka €. 6.4.6: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnani (rocni hodnoty) Uspora po realizaci projektu
— Uspora (potencial)

GJ.rok MWh.rok % Ke.rok™
1 Vstupy paliv a energie 73,98 20,55 18 38617
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0
3 Spotfeba paliv a energie 73,98 20,55 18 38617
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0
5 Konecna spotreba paliv a energie v
objektu 73,98 20,55 18 38617
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 17,32 4,81 22 9040
7 Spotfeba energie na vytapéni 73,98 20,55 25 38617
8 Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 0,00 0,00 0 0
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0 0
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 0,00 0,00 0 0
13 Spotfeba energie na ost. procesy 0,00 0,00 0 0

Tabulka €. 6.4.7: VyuZity potencial energetickych Uspor - Varianta 2

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

Pofizovaci . . Prosta doba
i _ o Uspora energie ) i
Nazev opatreni vydaje navratnosti
(KS) (MWh.rok™) (KE.rok™) (roky)
Navrh nuceného vétrani se zpétnym
o 1177 600 20,55 38617 30,49
ziskanim tepla
Celkem 1177 600 20,55 38617

Tabulka €. 6.4.8: Vyuzity potencial energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 2

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni

Investicni vydaje Uspory provoznich nékladd
Pofizovaci vydaje Uspora energie
(Ko (MWh.rok™ (%) (K&.rok™
1177 600 20,55 19 38617

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 30,49

Realna doba navratnosti (r) > 50 26,64 21,72
NPV (tis. K<) -652,78 -322,32 -122,46
IRR (%) -3,72 1,09 3,02
ROI (%) 3,28 5,69 7,19
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Ekonomické vyhodnoceni variant ispornych opatfreni

Tabulka €. 6.4.9: Ekonomické vyhodnoceni vybraného souboru energeticky Uspornych opatfeni

Parametr

PFinosy projektu celkem
Investi¢ni vydaje projektu celkem
z toho:

naklady na projektovou dokumentaci
naklady na energeticky posudek
naklady na vybé&rové fizeni

naklady na technologicka zafizeni a stavbu
vedlejSi rozpoctové naklady

naklady na pFipojky

Provozni naklady celkem

z toho:

naklady na energii

naklady na opravu a tdrzbu"
osobni naklady (mzdy, pojistné)
ostatni provozni naklady?

naklady na emise a odpady

Doba hodnoceni

Diskont

NPV

Prosta doba navratnosti - T,
Redlna doba navratnosti - Ty

IRR

ROI

Jednotka

Ke.rok™
Ké.rok™
Ke.rok™
Ké.rok™
Ké.rok™
roky
%
tis. K¢
roky
roky
%
%

Vychozi stav

272511

272511

Varianta 1
19324
155 250

20 250

135000

133556
132714
842

20
4
128
7
8
13
14

1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni Udrzbu.

2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni.

Zjisténi:

V uaspornych opatfenich Varianty 1 jsou zohlednéna tato opatfeni - instalace fotovoltaické

Varianta 2
38617
1318912

141 312

1177 600

114 263

114 263

20
4
-653
30
>150

elektrarny a Varianty 2 - instalace systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla.

Na opatfFeni Varianty 1 ziskd zadavatel podporu ve vysi 60 % na instalaci fotovoltaického

systému pro aktivity 5.1b).

Na opatFeni Varianty 2 ziska zadavatel podporu ve vysi 70 % na instalaci nuceného vétrani se

ZZT pro aktivity 5.1b).

Naklady na projektovou dokumentaci, energeticky posudek a vybérové Fizeni byly stanoveny
jako 15 % z celkovych nakladl na technologicka zaFizeni pro Variantu 1 a 12 % pro Variantu 2.

Jedna se o maximalni moZnou vysi nakladu.
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Vybér optimalni varianty

Navrhem vyse uvedenych jednotlivych variant, vytvofenych kombinaci energeticky Uspornych opatfeni
jak Ccasti stavebni, tak casti technického zafizeni budovy, je dosazeno dale uvedenych hodnot
energetickych a ekonomickych veli¢in, takZe jejich srovnanim lze rozhodnout o optimalni varianté.
Srovnani hodnot ekonomickych velicin, zajisténych souborem energeticky uspornych opatfeni jak ¢asti
stavebni, tak ¢asti technického zafizeni budovy jednotlivych variant je doloZeno v tabulce.

Tabulka €. 6.4.10: Srovnani hodnot veli¢in variant energeticky Uspornych opatfeni

Po realizaci projektu (porovnani variant)

Hodnoceni (vyhodnéjsi

Jednotka Varianta 1 Varianta 2 varianta)

Potencialni Gspora MWh.rok™ 416 20,55
Investi¢ni naklady K& 155 250 1318912
P¥inos projektu K& 19324 38617
Vyhodnoceni za predpokladu financovani z vlastnich zdrojd

Prosta doba navratnosti T roky 6,99 30,49
Realna doba navratnosti Ty roky 8,36 >150
NPV tis. K& 128 -653
Vyhodnoceni za pfedpokladu financovani s podporou dota¢niho programu OPZP

Maximalni vyZe dotace K 93150 923238
Vlastni zdroje K¢ 62100 395 674
Prosta doba navratnosti Ts roky 3 10

Zjisténi:
Varianta 1 je vyhodnéjSi z hlediska investicnich nakladd, doby navratnosti, vnitfniho
vynosového procenta a Cisté soucasné hodnoty. Tuto variantu doporucujeme k realizaci.

Varianta 2 je vyhodnéjsi z hlediska potencidlni financni a energetické Gspory, pFinosu projektu
a hlediska vySe poskytnuté dotace.

Investice do realizace je uvedena vySe, v pripadé kladného vyfFizeni Zadosti o dotaci ziska
zadavatel na tato opatfFeni podporu ve vysi 60 % pro aktivity 5.1.b).

Naklady na projektovou dokumentaci, energeticky posudek a vybérové Fizeni byly stanoveny

jako 15 % z celkovych nakladi na technologicka zaFizeni. Jedna se o maximalni moZnou vysi
naklada.
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7 VYHODNOCENI

7.1 Hodnotici kritéria
7.1.1 Uspora energie

Tabulka ¢ 7.1.1.1: Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatfeni

) Stavajici stav Po realizaci Rozdil Uspora
Energonositel
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) (%)
Elektricka energie 23,04 18,88 4,16 18,0
Teplo z CZT 85,53 85,53 0,00 0,0
Celkem 108,56 104,41 4,16 3,8
Zjisténi:

Uspora energie po realizaci navrZeného souboru opatFeni ¢ini 3,8 %. Energetickd Uspora je
vypoctena ve vysi 4,16 MWh za rok.
7.1.2 Hodnota soucinitele prostupu tepla obalkou budovy
Priumérny poZadovany soucinitel prostupu tepla:
Uemn = 0,447 W-m*K"
Primérny soucinitel prostupu tepla:
Uem = 0,445 W-m %K
Zjisténi:

Budova splriuje minimalni pozadovanou hodnotu priimérného soucinitele prostupu tepla obalkou
budovy.
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7.2 Obecna kritéria prijatelnosti

Aktivity 5.1.b)

+ Soulad z&dosti s aktualni vyzvou OPZP.

+ Soulad udajd uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady predkladanymi jako prilohy
k Zadosti.

+ V pfipadé realizace vymény zdroje tepla na vytapéni, instalace fotovoltaického systému a
instalace nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova splfiovat minimalné pozadovanou
hodnotu prdmérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem,N uvedenou v odst. 5.3
normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011). Netykd se paméatkové chranénych a architektonicky
cennych budov.

+ V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspofe 30 % emisi CO2 oproti
pUvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min.
uspora emisi CO, stanovena na Urovni 20 %. Pfi vypoCtu emisi je uvazovano pouze s energii na
vytapéni, respektive energii na ohrev TV.

+ Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe energie na vytapéni min. o 20 %, pfipadné energie na
ohfev TV oproti plvodnimu stavu. Netykd se samotné instalace systému nuceného vétrani s
rekuperaci a instalace fotovoltaického systému.

+ V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budové slouZici k vychové a
vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém navrzen v souladu s vyhlaSkou ¢. 410/2005 Sb., o
hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist a v souladu s metodickym pokynem pro navrh vétrani
skol, zvefejnénym na www.opzp.cz.

« V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u
relevantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle koncentrace CO, ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infracervenych cidel tzv. IR senzor(.

« V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
aginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

+ V pripadé realizace elektrickych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splnuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni
vnitfnich prostor a kombinovanych ohrivact (pozadavky od 26. 9. 2017).

« V pripadé realizace obnovitelnych zdrojU tepla nebo elektfiny bude zajiSténo méreni vyrobené
energie z OZE.

*+ V ramdi realizace projektu musi byt zajiSténo vyregulovani otopné soustavy a zaveden
energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni
energetického managementu.

« V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2.

+ V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
splfiujici minimalni hodnotu ucinnosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slunecniho ozareni 1000
W/m?.

+ V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym
vyuZitelnym ziskem gss,u = 350 (kWh.m?.rok™).
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7.2.1 Uspora emisi CO,

Tabulka ¢. 7.2.1.1: Uspora CO2 po realizaci navrzeného souboru opatfeni

) Emisni faktor Stavajici stav Po realizaci Rozdil
Energonositel
(t/MWh) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
Elektricka energie 1,0116 23,31 19,10 4,20 18
Teplo z CZT 0,1071 9,16 9,16 0,00 0
Celkem 32,47 28,26 4,20 13

Zjisténi:
Uspora emisi CO, po realizaci navrZzeného souboru opatteni &ini 13 %.

7.3 Zpusobilé vydaje

* Musi bezprostfedné souviset s realizaci projektu

* Musi byt vynalozeny v obdobi od 1.1.2014 do 31.12.2023 a zaroven termin ukonceni realizace
opatfeni nesmi byt dfive nez termin podani zadosti o podporu

+ Pred proplacenim musi byt prokazatelné zaplaceny pfijemcem a doloZeny Ucetnimi doklady

+ Max. vySe dotace na EP, PD a Cinnost technického dozoru ¢ini:

- 15 % u projektd, jejichz celkové zpUsobilé primé realiza¢ni vydaje nepfesahuji 1 mil. K¢,
- 12 % u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé primé realizacni vydaje nepresahuji 3 mil. K¢,
-9 % u projekty, jejichz celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje nepresahuji 10 mil. K¢,
- 6 % u projektd, jejichZ celkové zplsobilé primé realiza¢ni vydaje jsou vy3si nez 10 mil. K&

8 SOUHRNNE ZHODNOCENI

Vzhledem k energetickym usporam lze na dany soubor opatfeni Zadat financni prostredky v
dotaénim titulu OPZP Energetické Gspory v sou¢asném znéni.

Celkové investicni vydaje projektu vychazi 155 250 K€, celkova energetickd uspora ve vysi
4,16 MWh rocné. V této varianté lze ziskat finan€ni podporu aZ 60 % na instalaci FVE
elektrarny, coZ €ini 93 150 K¢.

Pokud bude zadavatel €erpat dotaci v dotaénim programu OPZP, vznikd mu povinnost na
zavedeni energetického managementu alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

Vysledek energetického posudku, ktery bude vychazet v pFipadé Zadosti o dotaci z opatFeni
hodnocenych v energetické studii, se miZe mirné liSit v zavislosti na pfesném konecném
technickém fFeSeni, vykazu vymér a zaroven na poloZkovém rozpoctu z projektové
dokumentace, kterou je nutno doloZit k Zadosti o dotaci.
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